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Mikroszennyezok a vizi kornyezetben

*Peszticidek
*Gyogyszerek, gyogyszermaradvanyok
*MikromUanyagok

*Nehézfémek — Nem részletezem
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Hogyan kerulnek mikroszennyezok a kornyezetbhen? SOOS
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Forras: http://www.epa.gov/ppcp/pdf/drawing.pdf (2015.10.01.)



Mikroszennyezok a vizi kornyezetben

*Peszticidek
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Mi a baj a peszticidekkel?
feladta az ember szempontjabol kartevo elolények
elpusztitasa
* peszticidek funkciojuknal fogva mérgek
*szennyezik a kornyezetet és karositjak az el6lényeket

*szamos peszticidrol derult ki, hogy komolyan karositja
az emberi egéeszseget (DDT, lindan)

*lassan  bomlanak le, ezert szinte minden
mezOgazdasagi teruletén és minden emberben
Kimutathatoak
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Peszticidek elofordulasa a kornyezetben

Példak Toxikus hatasok
Vegyiiletcsoport
Organoklor vegyiiletek
9 ey DDT, lindan, dieldrin, . _ _
(halogénezett Karcinogén, hormon agonista, neurotoxikus
i klordan
szénhidrogének)
Organofoszfatok Parathion, chlorpyrifos Neurotoxikus, dermatotoxikus
Karbamatok Malathion, aldicarb Neurotoxikus, dermatotoxikus
Cyfluthrin, ] )
) ) . Valoszinlileg immunotoxikus és
Piretroidok permethrin, ) ) )
neurotoxikus, hormon agonista, antagonista
fenvalerate
Herbicidek
Dipyridyl Paraquat, diquat Pulmonaris fibrozis

Egyéb Atrazin, alaklor Karcinogén
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Peszticidek felhasznalasa
1950 — 2010 kozott \/Stqégs
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Forrds: Pethé Agnes, Biokontroll szakfolyirat - Szakcikkek



Peszticidek és az okoszisztéma kolcsonhatasa SO@S
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Forras: Beitz H., Schmidt H., Herzel F., (1994) Pesticides in Ground and Surface Wate
Springer-Verlag, Berlin

LEGKOR
fotolizis adszorpcio
E 3 oxidicio ozonképzodés
* A 4
NOVENY
CSOKKENES BOMLAS
parolgas oxidacio konjugacio L
M| | kimosodss  redukeio fotolizis ¢ PESZTICID
transzport hudrolizis
kitlepedés /
! /
TALAJ FELSZINI VIZ
B parolgas adszorpeiod mikrobiologiai parolgas mikrobiologial
bemosodas  kemiszorpcio lebomlas . adszorpcio  lebomlas o
nivények és hidrolizis ilepedés hidrolizis (87
allatok okozta bioakkumulacio
csokkenés -
) P 3
TALAJVIZ ™
mikrobiologial lebomlas 3
-+ (aerob, anaerob)
R adszorpcio L
v s
- EL ae



Szabalyozas

«201/2001 (X. 25.) Korm. Rendelet (Ivoviz)

*6/2009 (1V.14) KvwWM-EUM-FVM egyuttes rendelet

Osszes peszticid: 0,50 pg/L
Egyedi peszticid: 0,1 pg/L
Nevesitett peszticidek: 0,030 pg/L
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Mikroszennyezok a vizi kornyezetben

*Gyogyszerek, gyogyszermaradvanyok
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A gyogyszerek sorsa a kornyezetben SO 6 S
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Gyogyszerhatoanyagok sorsa a SO 6 S
karnyezetben Viztechnoldgiai
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human felhasznalasu mezogazdasagi
gyogyszerek égetés gyoégyszerek
kivalasztas épitbipar
hulladék ] , kivalasztas
[ hulladék kezelés ] traqyézés
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Gyogyszerhatéanyagok megoszlasa a SO 6 S
kornyezetben Viztechnoldgiai
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ENSAID*

® Antibiotikumok™*

B Vérlipidszint csdokkentdk

® Nemi hormonok

® Epilepszia ellent szerek

# Béta-adrenerg antagonistak*
® Anxiolitkumok

® Antidepresszénsok

® Vémyomacscsikkentik

® Tumorellenes szerek

¥ Savcsokkentdk

# Kontrasztanyagok* .

“ Béta2-szimpatomumetikumok
u Allatorvosi szerek

“ Oralis antidiabetikumok

B Antipszichotikus szerek

Forrés: Santos L.H.M.L.M. and co worker: Journal of Hazardous Material 175 (2010) 45 i e



Gyogyszermaradvanyok kimutatasa az ivovizben SO 6 S
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‘ Number of pharmaceuticals found in drinking water worldw:ide.

-
Number of pharmaceuticals
detected in tap water
and/or drinking water

B 1-3

[4-10
B 11-30
Bl :i-s0
[ ] nodata

Forras: Helenkar A, Sebk A, Zaray G, Molnar-Perl |, Vasanits-Zsigrai A. 2010 Talanta, 827660



Vizi kornyezetben detektalt koncentraciok SO 6 S
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atlagos (max.) koncentracié (ng/l)

komponens : : : , .

Ausztria [Finno. |Franciao. | Németo. Svajc Magyaro.
Bezafibrate 20 (160) [5(25) |102 (430) |350 (3100) |- -
Carbamazepine |75 (294) (73?7 0) 78 (800) |25 (110) 30-150 |-
Diclofenac 20 (64) |15 (40) (18 (41) 150 (1200) |20-150 |20-931
Ibuprofen - 10 (65) |23 (120) |70 (530) - 4-110
lopromide 91 (121) |- 7 (17) 100 (910) |- -
Roxithromycin - - 9 (37) <LOQ (560) | - - &
Sulfamethoxazole | - - 25(133) (30 (480) - -

Forrds: Helenkar A, Sebék A, Zaray G, Molnar-Perl |, Vasanits-Zsigrai A. 2010 Talanta, 8260



Gyogyszerhatoanyagok a kornyezetben

Minta tipusa komponens menr; 7riek Irodalom
diklofenak 2 - 60 ';/l-tGFO_& '\g-
. etrovic, b.
felszini viz Ibuprofen 8- 150 Barceld,
(Spanyolorszag) ketoprofen <30 Talanta 70
naproxen 7 -50 6(7280_06630
diklofenak 10 - 390 M. Gros, M.
. ) : Petrovic, D.
szennyviztelep kifoly6 ibuprofen 12 - 390 Barceld,
(Horvatorszag) ketoprofen 130 - 260 Talanta 70
(2006)
naproxen 9-160 678-690
diklofenak <20 ng/g | TA. Ternes,
i et. al
eleveniszap Dpiele 22U J. Chrom. A
ketoprofen <30 ng/g | 1067 (2005)
naproxen <20 ng/g |213-223.
diklofenak - P. Vazquez-
i _ Roig et al.
talajminta IU[EROIET J. Chrom. A,
ketoprofen : 1217 (2010)
naproxen : 2471-2483. [\
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Szabalyozas

«2013/39/EU direktiva

*Europai Bizottsag, strategia kialakitasa 2015. 09.
13-ig

«2017.09.14. tervszerl hatarozat tagorszagok
feladataival

*Svajc: 2040-ig 100 telepen nyomelem eltavolito
muszaki megoldas

Nincs egységes torvényi szabalyozas!
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Mikroszennyezok a vizi kornyezetben

*MikromUanyagok
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1950

Mianyagok eloallitasa

1960 1970 1980 1990 2000
Ev

300 Mt/év 10%-a ujrahasznositott

2010
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(Mikro)MlUanyagok a kornyezetbhen

5 mm-nél kisebb
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Mikromuanyagok az élo szervezetben
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Mikromuanyagok elofordulasa

IIIII

* Tengeri s mintakban — Kina

*Palackozott sorokben — Németorszag
ejvéviz — 1 m3-ben 7 db

*Egy eurdpai ember 780 000 részecske / év

«2050-re tobb mUanyag a vizekben, mint hal
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Mit tehetunk a mikromuanyagok ellen?
*Ne hasznaljunk mikrogyongyoket tartalmazo
kozmetikumot
MUanyag hordtaska betiltasa
*MUszalas, mikroszalas ruha mell6zese
*Palackos viz kerulese

«Szelektiv hulladekgydujtés
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Szabalyozas

*mUanyag-csomagolasnak ujrahasznosithatonak kell
lennie 2030-ra az Eurdpai Unidban

*csokkenteni kell az egyszer hasznalatos
muUanyagok felhasznalasat az Europai Bizottsag
(EB) szerint

«2018-ban egyseges muanyagstratégia az EU-ban

Nincs torvényi szabalyozas!
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Osszefoglalas

. JelentOs
Nagy felhasznalas — szennyez6dés

| | Erzékeny
Kis mennyiseg e— analitikai modszer

Hatekony eltavolitasi technologia
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