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KEDVES KOLLEGA!

Visszazokkentiink a megszokott élet- és munka ritmusba. A forr6, majd vizes nyar mar csak szép (a vizes remélem
hasznos), emlékként marad meg emlékezetiinkben.

A MaSzeSz elndksége szeptember 13-ai iilésén attekintette az el6z6 félév tevékenységét és intézkedett a tovab-
bi munkak menetérol.

Szovetségiink ismételten tovabbképzési szeminariumot szervezett az IPRO Dresden — Epitész és Mérmoki Iroda-
val, mely a Sziszorszagi Gazdasagi Minisztérium tdmogatasat élvezi. A SZENNYVIZELHELYEZES VIDEKI
TERSEGBEN cimii szeminariumon két csoportunk vett részt. Az eredetileg tervezett idpontban — 2002. augusztus
19.-25. kdzott — az elsd csoport részére a szeminariumot az arviz miatt nem lehetett megtartani, a masodik csoport
részére 2002. augusztus 26. — szeptember 1. kdzott mar sor keriilt a szeminariumra. Az els6é csoport végiil 2002.
szeptember 16.-22. kdzott vett részt a szeminariumon.

Mindkét csoport keriild titon, Ausztrian keresztiil tudta uticéljat megkozeliteni, tekintettel arra, hogy Pragan ke-
resztiil még mindig nem lehetett Drezdaba eljutni. E hianyossagért a szeminarium résztvevGitél még egyszer elné-
z€st kériink.

A sikeres szeminariumroél jelen szamunkban révid beszamolot kozliink.

Szives figyelmiikbe/figyelmetekbe ajanlom:

e Oszko Karoly: ,,Fovaros Kozponti (Csepel) Szennyviztisztité Telep beruhdzas miiszaki hatterének bemu-

tatasa” cimi cikkét, mely hazank legnagyobb szennyviztisztito telep beruhazasa el6késziileteir6l szamol be.

e Dulovics Dezsé: ,,Kistelepiilések és a csatornaval gazdasagosan nem ellathaté teriiletek szennyviztiszti-

tasa és szennyvizelhelyezése 1.” cimti cikkét, mely egy — a hazai szennyviztisztitds ,,mostoha” teriiletét felole-
16 — nagyobb tanulmany elsé része.

Folytatjuk a ,,60 évvel ezeltt is gondok nyomasztottik a szakmat....” sorozatunkat Szabo Janos: ,,A SZEKES-
FOVAROS CSATORNAZASI VISZONYAI” cimdi, érdekes gondolatokat tartalmazé tanulmanyabol kiemelt rész-
letekkel.

Kozremikddésiiket megkoszonve, jo munkat kivan:

Budapest, 2002.
i,
Dr. Dufovics Dezs6, Ph.D.
elnokségi tag
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FOVAROS KOZPONTI (CSEPEL) SZENNYVIZTISZTITO
TELEP BERUHAZAS MUSZAKI HATTERENEK
BEMUTATASA

Oszko Karoly, okl. mérnok
Enviroduna Beruhazas El6készitd Kft.

Osszefoglalas:

Magyarorszag legnagyobb kornyezetvédelmi beruhaza-
sa épiil Csepel északi részén, mintegy 104 milliard forin-
tos koltséggel. A Kozponti Szennyviztisztito Telep-nek
koszonhetoen néhany év mulva Budapest szennyvizeinek
tobb, mint 90%-a tisztitas utan folyhat a Dundba. A be-
ruhdzas elonye nemcsak kornyezetvédelmi: megovia a
szennyezodéstol a fovaros ivovizbdzisat képezo Csepel-
szigeti kavicsteraszok vizkészletét és a Duna-partot,
mint nemzeti orékséget. Véget ér az az dllapot, amikor a
fovarosi szennyezés hatasa a Dunaban t6bb, mint szdz
kilométerre is kimutathato. Az alabbiakban roviden be-
mutatjuk a beruhazas miiszaki oldalat.

BEVEZETES

Budapest csatornazottsdaga, szennyvizelvezetése, néhany
fontos adat:

Budapest legstirtibben lakott, kdzponti teriiletén keletke-
z06 szennyvizek jelenleg tisztitatlanul keriilnek a Duna-
ba, mig a févaros teljes szennyviz mennyiségének mind-
Ossze 1/3-a kap megfeleld tisztitast. A szennyvizek 15%-at
csak mechanikailag, 10%-at ezen feliil még biologiailag,
24% -4t pedig biologiailag és tapanyag eltavolitassal is
tisztitjak, ellenben 51% -a tisztitas nélkiil keriil a Dunaba,
mint ahogyan azt az 1. dbra szemlélteti.

15%

B CSAK MECHANIKAI
TISZTITAS

B MECH. ES BIOLOGIAI

. 10%

24%

B MECH. BIOLOGIAI ES
TAPANYAG
ELTAVOLITAS

51% B TISZTITAS NELKUL

1. abra. Budapest szennyviztisztitdsanak jelenlegi ardnyai

A projekt megvaldsitasanak elsédleges célja, hogy ne
kertiljon tisztitas nélkill szennyviz a Dunaba, ezaltal
csokkenjen a folyo €s a partvonal okologiai terhelése,
szennyezése.

Eppen ezért a véarosfejlesztési tervek két teljesen 0
telep megvaldsitasat iranyoztak el6. A Csepel-sziget
északi részén létesiilé Kozponti Szennyviztisztito Tele-
pet és Dél-Budan a masikat. A Budapest keriileteinek
csaknem felét kiszolgald Csepel-szigeti 1étesitmény ter-

vezése a kozelmultban kezd6dott meg, mig a dél-budai
beruhazas egy kiilon projekt keretében fog megvalosulni.
A legfontosabb adatokat az I. tdbldzatban mutatjuk be.

525 km?

1,83 milli6

85% egyesitett, 15% elvalasztott
100% (Kozponti teriileteken)

< 50% (kiilvarosi keriiletben)

105 000 lakosnak nincs csatornaja
580 000 —630 000 m3/d

A lakossag 99%-a rendelkezik
ivoviz ellatassal (6 forras

a Duna melletti kavicsterasz)

Budapest teriilete

Budapest lakosainak szama

Csatornahalozata

Csatornazottsag

Teljes szaraz idei szennyvizhozam

Budapest vizellatasa

1. tablazat. A legfontosabb Budapestre vonatkozo adatok

A szennyvizelvezetd rendszer 85%-a egyesitett, vagyis
ko6z06s csatorna rendszer gytijti a szenny- és csapadékvi-
zet. A Budapest teljes évi szennyvizkibocsatasat kitevd,
a Dunaba keriilé kb. napi 600 000 m? szennyvizbdl je-
lenleg 265 000 m? két szennyviztisztito telepre folyik:

Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep (2. dbra): Nagy-
terhelésti eleven iszapos tisztitds, az iszap kémiai stabi-
lizalasaval és gépi viztelenitéssel; a keletkezo kb. 60-70 t
iszap, mely 35-38% szarazanyag tartalmu a csomadi le-
rako telepen keriil elhelyezésre. A szennyviztisztito telep
dtadasa és a probaiizem lezarasa 2002 végéig meg-
tortenik, igy a teljes mdsodlagos tisztitasi kapacitds
200 000 m3/d-ra novekedett (iszap viztelenitéssel).

_L - T - g it )
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2. dbra. Az Eszak-Pesti Szennyviztisztité Telep litképe
Dél-Pesti Szennyviztisztito Telep: A telep technologi-
aja 80 000 m*/d tisztito kapacitasui és fejlesztése nemrég
fejezéditt be. A fejlesztésnek koszénhetéen napi 65 000 m?
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szennyvizet tud masodlagos és harmadlagos tisztitasnak
alavetni. Mivel a vasbeton miitargyakat 120 000 m*/d-ra
tervezték, tovabbi bovitésre van lehetdség. Az alkalma-
zott szennyviztisztitdsi technologia a teljes tapanyag el-
tavolitdasra szolgadlo biosziiros eljards.

Jelenlegi fobb szennyviz bevezetések a Dunan a 3.
dbra szerint torténnek.
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3. dbra. A jelenlegi fobb szennyvizbevezetések a Dundn

ALTALANOS MUSZAKI ISMERTETES

Eddig elkesziilt tervek:

Az 1974-ben sziiletett ,,A f6varos szennyvizelvezetésé-
nek és szennyviztisztitdsanak programja” cimil doku-
mentacio irdnyozta el6 eldszor, hogy Budapesten négy
szennyviztisztito telep l1étesiiljon, ebbdl az egyik, a Koz-
ponti Szennyviztisztitd Telep a Csepel sziget északi ré-
szén ¢épiiljon meg és fogadja a gyjtSteriiletrél érkezd
mintegy 350 000 m3/d mennyiségli egyesitett szennyvi-
zet (kommunalis és ipari eredeti szennyvizet, valamint
a csapadékvizet), mely Budapest atlagos szennyviz
mennyiségének kozel 50%-a.

Az utdbbi években a telep optimalis elhelyezkedésé-
nek vizsgalataval, a megfeleld technologia kivalasztasa-
val szamos dontésel6készitd és hatastanulmany terv fog-
lalkozott. Ezek koziil emlitiink néhanyat:

A budapesti szennyviztisztito telepek elhelyezési le-

hetoségeinek vizsgalata™ (1991)

A fovarosi csatorndzasi és szennyviztisztitasi hosz-

szu tavu komplex feladatterve” (1993)

,, Beruhdzdsi koncepcio a fovaros szennyviztisztito te-

lepei 1. iitemének” (1994)

., Budapest, kozponti-csepeli szennyviztisztito telep

elhelyezésének komplex vizsgalata” (1995)

., Elozetes kornyezeti hatastanulmany” (1997)

., Részletes kornyezeti hatdastanulmany” (1998)

., Beruhdzdsi koncepcio eleveniszapos és fixagyas

szennyviztisztitdasi technologiara” (1999)

Az el6készitd szakaszban nemcsak a beruhazasi kon-
cepcionak, hanem kormany rendeletben meghatarozott
tartalmt szakmai programnak is el6 kellett allnia.

A kovetkez6 dokumentumok készitették eld a prog-
ram megvalosulasat:

Onkormanyzat ltal valasztott technologiai megoldas
tanulmanyterve

— Kornyezeti hatastanulmany (meglévao),

— Technoldgiai megoldasok értékelé tanulmany
(2000),

— Miiszaki és pénziigyi megvaldsithatosagi vizsgalat
(2000),

— Elvi vizjogi engedélyezési terv az eleveniszapos
szennyviztisztitasi technologiara a mitargyak rész-
beni, illetve teljes lefedésével kiegészitve (2000).

A Fo6varosi Kozponti Szennyviztisztitdo Telep, mely
varhatéan 2008-ra épiil meg, az orszag legnagyobb ka-
pacitast szennyviztisztitd telepe lesz. Mivel Eurdpai
Unios segitséggel fog megvalosulni, ezért tobb tekintet-
ben is EU konform eljarassal torténik tervezése, kivite-
lezése:

— EU Végrehajt6 Ugynokség és Iranyitd Bizottsag
segiti, szervezi a kapcsolatot a megrendel6 (Fova-
rosi Onkormanyzat) és a tamogaté (Eurépai Unid)
kozott.

— A Févarosi Onkorményzat lebonyolitoi céget ho-
zott létre a palyazatok kiirasa, a vallalkozokkal va-
16 kapcsolattartas és egyéb projekt menedzseri cé-
lok betdltésére.

— Eurépai Unios feltételrendszer kovetelményei sze-
rint keriilt kivalasztasra a tervezd csapat €s ezek
alapjan tortént szerzédéskotés veliik.

— Szintén eurdpai standard szerint keriil kiirasra a ki-
vitelezési tender.

A projekt els6 szakasza 2001 szeptemberében kezdd-
dott el, amikor is az Onkormanyzat szerzdést kotott
a tervez6 konzorciummal. A szerz6dés értelmében a ter-
vez6 team kidolgozza a megfeleld biologiai szennyviz-
tisztitasi technologiat és iszapkezelési eljarast, Osszeal-
litja a bévitett, atdolgozott kdrnyezeti hatastanulmanyt,
pénziigyi ltemtervet allit 6ssze és monitoring rendszert
tervez meg, mely alapjan a sziikséges szennyviz méro-
¢és analizalo berendezésekre palyazat kiirasara keriil sor.

A beruhazas nemcsak a szennyviztisztito telep terve-
z€sét és kivitelezését foglalja magaba, hanem a kapcso-
16do 1étesitmények kiépitését is, gy mint a Duna budai
oldal f6gyijt6 rendszer, a Ferencvarosi Szivattyutelep +
szennyvizatvezetés, Kelenfoldi Szivattyttelep + szenny-
vizatvezetés, Albertfalvai Szivattyutelep nyomocsé ki-
épités.

A projekt nagysagrendjét jol jellemzi az a tény, hogy
a telep majdani tisztitd kapacitisa a jelenleg miikodd,
korszertsitett telepek egyiittes teljesitményét is megha-
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ladja. Naponta 350 ezer m? szennyvizet tud majd tiszti-
tani. Ezzel tobb, mint haromszorosara, kozel 90 szaza-
1ékra noveli a tisztitott szennyvizek aranyat Budapesten.

A Févarosi Kozgytilés 1999. december 16-an fo-
gadta el a Kozponti (Csepeli) Szennyviztisztité Telep
és kapcsolodo 1étesitményei beruhazas célokmanyat,
amely szerint a beruhazo a Fépolgarmesteri Hivatal, a
beruhazoi feladatokat pedig a Kézmii Ugyosztaly 14t-
jael

A mintegy 140 milliard forintba keriil beruhézas 31
szazalékat varhatoan a Kormany, 40%-at az EU ISPA ta-
mogatasa fogja fedezni, a tobbi a f&varost terheli.

Szennyviztisgtitdsi technologiak

A tervezett szennyviztisztitasi technoldgia az Eurodpai
Unid elvarasainak megfeleléen korszerd, kornyezetvé-
delmi szempontbol hatékony (fedett), gazdasagi szem-
pontbdl is elényos €és bdvitetd lesz, mindazonaltal a ter-
vezOk szakmai tudasara van bizva, milyen konkrét meg-
oldast terveznek.

Az eredményfeleldsség kdvetelménye miatt a telepet
—a ,,FIDIC YELLOW BOOK?” kulcsrakész megvaldsi-
tas szerz6déses rendszere szerint — a vallalkozonak kell
megtervezni.

Az elvi vizjogi engedélyes terv keretében az eleven-
iszapos biologiai tisztitasi eljaras és anaerob iszapkeze-
1és keriilt kidolgozasra, valamint a fixagyas technolo-
giai valtozatra is késziilt tanulmany.

A tervezett eleveniszapos biologiai eljaras technolo-
giai folyamata

A tervezett szennyviztisztitasi eljaras a jol ismert ele-
veniszapos eljarason alapul, de a miikddési jellemzok
megfelel6 megvalasztasaval elérhetd, hogy olyan
mikrobidlis dsszetételii eleveniszap alakuljon ki a rend-
szerben, amelyben a szervesanyag szokasos biologiai le-
bontasa mellett lejatszodik a f6leg ammonia jellegii nit-
rogén szennyezOk oxidacidja (nitrifikalas), a keletkezd
nitrat nitrogén gazza torténd redukciodja (denitrifikalas)
¢és a foszfor vegyiileteknek az eleveniszapban torténd
felhalmozodasa is.

Az ilyen, ,,tobbfunkcids dsszetétel” eleveniszap ak-
kor jon létre, ha az iszapot és a szennyvizet idében, illet-
ve térben elkiilonitett, eltérd redox-potenciali kezeld te-
rek kozott mozgatjuk. A redox-potencialtdl fiiggden mas
folyamatok jatszodnak le oxikus (szervesanyag oxidacio
és nitrifikacio), anoxikus (denitrifikacio) és anaerob ko-
riilmények kozott. Az anaerob korlilmények hataséara az
eleveniszapban olyan mikrobiologiai szelekcios folya-
matok jonnek 1étre, amelyek lehetové teszik a szennyviz
foszfor tartalmanak az eleveniszapba vald beépiilését €s
a folosiszappal egyiitt torténd eltavolitasat.

A szennyviztisztitod telepre a szivattyutelepekrdl ér-
kez0, esetenként csapadékvizzel keveredett szennyviz

durva, darabos szennyezddéseit a szennyvizfogado és
racsmiitargy finomracsai tartjak vissza. A racsszemét
szervesanyag tartalmanak és tomegének csokkentésére
racsszemét moso, viztelenit és préselé berendezések
szolgalnak.

A homok- ¢s zsirfogas feladatat 1égbefuvasos homok
-és zsirfogok latjak el. A durva, konnyen lilepedd anya-
gok (homok) visszatartasa iilepitéssel, a viznél kisebb
stirliségli anyagoké (zsir, olaj) felusztatassal torténik. A
homokfogdokbol kiemelt homok tovabbkezelése a ho-
mokmosé és viztelenitd berendezésben, a visszatartott
zsiradéké pedig a rothasztokban lehetséges.

A homok és zsirfogokban el6tisztitott szennyviz az
eldiilepitokbe folyik. A jobb hidraulikai hatasfok, a ked-
vezObb helyszinrajzi elrendezés és a lefedési igény mi-
att ezek hosszanti atfolyasu, téglalap alaprajzu ilepiték
miianyaglancos kotrokkal.

Az elGiilepitdkbdl a szennyviz a biologiai tisztitoegy-
ségbe folyik. Utobbi négy parhuzamos miitargysorbol
all. Mindegyik sor 6t-6t biologiai foszfortalanitd- (anae-
rob), denitrifikalé- (anoxikus), nitrifikalo- (oxikus) és
utoiilepité medencét tartalmaz.

A buvarmotoros kever6kkel kevert anaerob meden-
cékben a szennyviz olyan eleveniszappal talalkozik,
amely nem tartalmaz sem oldott oxigént, sem nitritet,
sem nitratot. A kialakulo kis redox-potencial mellett eb-
ben a térben jonnek létre azok a mikrobiologiai €s bio-
kémiai folyamatok, amelyeknek kdvetkezményében le-
hetdvé valik a foszforeltavolités.

A foszfor az eleveniszapba épiil be és a folosiszappal
eltavolitasra keriil.

Az anaerob terekbdl a nagy szervesanyag tartalmu
kis redox-potencialu szennyviz-iszap elegy az ugyan-
csak buvarmotoros keverékkel kevert anoxikus (denitri-
fikald) medencékbe folyik. Ezekben a medencékben
oxigénhianyos koriilmények kovetkeztében lezajlik a
nitrat nitrogén gazza térténd redukciodja. A nitratmentes,
csokkentett szervesanyag tartalmu szennyviziszap aram
az oxikus (nitrifikalo) medencékbe tavozik, amikben a
maradék szervesanyag- és az ammoniaszennyezés le-
bomlik, oxidalodik, illetve a foszfor akkumulalodik a
keletkez6 f616s eleveniszapban.

A nitrifikdld medencékben az oxigénbevitel gumi-
membran diffuzorok segitségével torténik. A siiritett le-
veg6t a nitrifikalo és az utdiilepité medencék kdzotti te-
rekben kialakitott géphazakban 1évé fuvok allitjak eld.

Az oldott oxigénkoncentracio a nitrifikalé6 medencék
oldott oxigén mérdinek a jele alapjan a fuvok fordulat-
szamanak a vezérlésével szabalyozhato.

A kis- és a nagykords iszaprecirkulaciot — a fivoknal
mar emlitett géphazakban 1év6 — szivattyik biztositjak.

A maradék foszfortartalom csokkentésére a nitri-
fikalé medencébe kicsapdszert kell adagolni. Az eleven-
iszap és a tisztitott viz szétvalasztasara az elGiilepitékkel
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megegyez0 kialakitasu utdiilepiték szolgalnak. Az uto-
tilepit6kbdl a tisztitott viz a homoksziirén atfolyva a Du-
na sodorvonaldba vezethetd.

A tervezett fixagyas technologia

Az atemeld telepekrdl érkezd szennyviz a fogado-és
racsmiitargyba keriil, ahol megtisztul a durvabb usza-
déktol. A kipréselt, viztelenitett racsszemét konténerbe
hull és elszallitasra keriil.

A 10 mm-es racson kezelt szennyviz ezutan a hat re-
keszes légbefuvasos homokfogoba keriil, ahol a homok-
szerll anyag nagy része visszamarad.

A mechanikai el6tisztitason atesett szennyvizhez itt
keverik hozza a bioszlir6k szennyezett mosovizét is.

A kovetkez6 fokozat a nagyhatékonysagu elGiilepitd,
mely nyolc egységbdl all. Minden egységet gyorsbeke-
ver6 (vaslllszulfat adagolas), flokkulald (polielektorlit
adagolas) és nagyhatékonysagl lamellas lemezes el6-
tilepitd alkot.

Innen az el@iilepitett szennyviz, valamint a nitratre-
cirkulaciés szennyviz gravitaciés uton jut a fixagyas
bioszlir§ egységhez. A 4. dbra a biosziirék elvi miikodé-
si vazlatat mutatja.

BOLOGIAI HARTYA NO A SZEMCSEK
FELULETERE

TOLTET
FUVOKAK

ELOSZTO
KAMRA

4. abra. A biosziirok elvi miikodési vazlata

> X & 4

Az eljaras lényege, hogy a biologiai tisztitast végzd
mikroorganizmusok fix feliiletre telepednek a szamukra
megfeleld életkoriilmények biztositasa mellett, szemben
az eleveniszapos eljarassal, ahol a mikroorganizmusok
pelyhekbe tomdriilve szabadon lebegnek a vizes kdzeg-
ben. A bioszlir6ben kialakulé feltételek aszerint valtoz-
nak, hogy milyen tisztitasi célnak megfeleld mikroorga-
nizmusok megtelepedését kivanjuk elérni.

Az els6 fokozat az elddenitrifikacios biosziirés (nitrat
redukalasa). Mivel a denitrifikald mikroorganizmusok
anoxikus kornyezetet igényelnek, ezért ebben a fokozat-
ban nincsen levegdztetés. A lebontandd nitratot
recirkulacioval vezetik be az elédenitrifikdcios térbe. A
szlir6 szemcséin szaporodo élébevonat felesleget és a
visszatartott lebegdanyagot Oblitéssel tavolitjak el.

A masodik fokozat a nitrifikacios biosziirés: itt torté-
nik meg a szennyvizben 1évQ szerves anyagok sziikséges
mértékd lebontasa, valamint az ammonia nitrifikalasa.
Ehhez aerob koriilményeket biztositanak.

A tisztitott szennyviz ezutan zart vezetéken a Duna
féaganak sodorvonalaba keriil.

Iszapkezelés

Az iszapkezelési eljaras

Az eléiilepit6kben kiiilepitett nyersiszap €s az utdiilepi-
tékbdl eltavolitott f6losiszap kezelésének technologiaja:
anaerob iszaprothasztas gépi viztelenitéssel, komposzta-
lasos vagy rekultivacios iszapelhelyezéssel, a rothasz-
taskor keletkez6 biogaz gazmotoros hasznositasaval.

Az iszapkezelés technologiai folyamata

A homogenizald medencékbe szivattyizott nyers és
folosiszapot centrifugakkal eldstiritik. A stritett, kevert
iszapot flitdtt mezofil rothasztokban stabilizaljak. A rot-
hasztott iszapot gravitacids siirités utan centrifugakkal
viztelenitik. A viztelenitett iszapot komposztaljak, vagy
rekultivacios elhelyezéssel hasznositjak.

A rothasztaskor keletkezd biogazt gaztaroloban
gyijtik, majd gazmotorokban elégetve hasznositjak.
A gazmotorok hulladékhgjét az iszap felmelegitésére,
héntartdsara és flitési célokra hasznaljak. A gazmotorok
altal hajtott generatorok pedig elektromos aramot ter-
melnek a telep fogyasztdi szamara. Az elGsiiritd €s a
viztelenitd centrifugak iszapvizét a rothasztok és az
utosliriték iszapvizével egyiitt meszes foszforta-
lanitoban kezelik. A meszes iszapot a rothasztottal
egylitt viztelenitik, a kezelt iszapvizet a mechanikai
tisztitd egységbe vezetik.

Kornyezetvédelmi, esztétikai és varosrendezési
szempontokat is szem el6tt tartva a technologiai rend-
szer fedett kiviteld, igy a zaj- és szaghatasok minimalis-
ra csokkenthetSk.

A TELEP ELHELYEZKEDESE, FELVEZETESEK

o iy Jl
=] ) !

COEPEL BDORT

5. abra. A telep elhelyezkedése és a felvezetések
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Miiszaki adatok
A tervezett szennyviztisztitd telep a Csepel-sziget észa-
ki részén, az ugynevezett szigetcsucs nyugati oldalan
fog elhelyezkedni, a Duna 1641 és 1642 tkm kozotti
szakaszan, kb. 31 ha hasznos teriileten.

A telep elhelyezkedését és a felvezetéseket az 5. ab-
ra mutatja be.

A szennyviz mennyiségeket és a tisztitotelep terve-
zett kapacitasat a 2. tabldzat szemlélteti.

Kozponti (Csepel) Szennyviztisztité Telep

Szennyvizoldal
(Zsigmond téri, Vas Gereben utcai, albertfalvai, ferencvarosi, kelenfoldi
szennyvizatemeldk dsszesen)

350 000 m3/d
300 000 m%/d
20 588 m’/h
465 000 m3/d
1450 000 TLE

Maximalis napi szennyvizmennyiség

Atlagos napi szennyvizmennyiség

Csapadékos csucsmennyiség

Névleges szennyviztisztito kapacitas

Lakosegyenérték

Mechanikai tisztitas

593 000 m3/d
594 000 m*/d

Mechanikai tisztito kapacitas

Névleges mechanikai tisztitokapacitas

2. tablazat. A szennyviz mennyiségek és a tisztitotelep
tervezett kapacitisa

Nyers szennyviz minoségi adatok

A Kozponti Szennyviztisztité Telepre harom tipust
szennyviz fog érkezni:
1. kommunalis eredetli szennyvizek,
2. csapadék vizek,
3. ipari eredetli szennyvizek.

A szennyviztelepre érkezé nyers szennyviz mindségé-
r6l a kovetkezd adatok allnak rendelkezésre (3. tabla-
zat):

Minoségi paraméter mg/l kg/d
Biokémiai Oxigén Igény 250 87 500
Kémiai Oxigén Igény 500 175 500
Osszes lebegd anyag 250 87 500
Ammonia-ammonium nitrogén 30 10 500
Osszes nitrogén 40 14 000
Osszes foszfor 7 2 450

3. tablazat. Az érkezo nyers szennyviz minoségi adatai

A tisztitott szennyviz paramétereire vonatkozo jog-
szabaly még nem sziiletett meg, jelenleg a hatosagokkal
egyeztetések folynak ez iigyben.

A 9/2002. KoM-K6VIM egyiittes rendelet szerinti, 2.
egyéb védett teriiletre vonatkozo kibocsatasi kovetelmé-
nyek, technologiai hatarértékek (4. tablazat) a kdvetkezok:

MinGségi paraméter mg/l
Biokémiai Oxigén Igény 25
Kémiai Oxigén Igény 125
Osszes lebegd anyag 35
Ammonia-ammonium nitrogén 5
Osszes nitrogén 30
Osszes foszfor 2

4. tablazat. Kibocsdtdsi hatarértékek (9/2002. KoM-KoVIM)

BUDAPEST ERINTETT TERULETEI

A Kozponti (Csepel) Szennyviztisztito Telep vizgyiijto
teriiletei
— Kozép-Pest vizgyiijto teriilete: V., V1., VIL., VIIIL,
IX. keriilet egészében, X. keriilet tilnyomo része,
XIII., XIV., XVIIIL., XIX. és XX. kisebb részei.
A pesti oldal kozponti, Ferencvarosi szivattyutelepe.
— Budai oldal vizgyiijto teriilete: 1., XII., keriiletek
egészében, Il és XI. keriiletek nagy része, III. és
XXII. keriiletek kisebbik részei.
A budai oldalon harom nagy szivattyttelep lizemel
(Zsigmond téri, Albertfalvai és Kelenfoldi).
A vizgyjtd teriiletet a 6. dbra mutatja.

ZSIGMOND TERI SZIVATTYUTELEP
KELENFOLDI SZIVATTYUTELEP
ALBERTFALVAI SZIVATTYUTELEP
FERENCVAROSI SZIVATTYUTELEP
KOZPONTI SZENNYVIZTISZTITO
KOBANYAI FOGYUJTO

BUDAI DUNA-PARTI FOGYUJTO
AJNACSKO-HAMZSABEGI U. FOGY.

R

6. abra. A csepeli szennyviztisztito telep vizgyiijtoje

Kapcsolodo létesitmények:
Budai Duna-parti f6gytijté6 miszaki adatait az 5. tabla-
zat, vazlatat a 7. abra szemlélteti.

Gyiijt6 pont Qeares s
Zsigmond téri szivattyiallomas 1250
Batthyany téri Szivattyuallomas 315

A var és a rakpart teriiletérdl érkezd szennyviz 35
Ordégarok vizgytijto teriilete 800
Osszesen: 2400

5. tablazat. Budai Duna-parti fogyiijté miiszaki adatai
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A BUDAI DUNA-PARTI FOGYUJTO

| ;
:

= TERVEZETT DUNAPARTI FOGYUJTS
. MEGEPULT DUNAPARTI FOGYUJTO
m— MEGEPULT FOGYUJTO

7. dbra. A budai Duna-parti fogyiijto vizlata

Budapest szennyviz elvezetésének helyzetét a beruhazas
utdn a 8. abra mutatja be.

A 3. és 8. abra 0sszehasonlitdsabol egyértelmiien ki-
tlinik, hogy az érintett Duna-szakaszt a beruhazasok
megvaldsitasa utan mar nem terheli a 16 szabad kidm-
1ésbél és a 10 szivattyl teleprél szarmazo nyers szenny-

JOVOBELISZENNYVIZ BEVEZETESI
HEL UNAN

4 SZENNYVIZTISZTITO

KOZPONTI
SZVT.

NAGYTETENYI —
SZVT.

8. abra. Budapest szennyviz elvezetésének helyzete
a beruhdzds utdn

viz, hanem csak az Eszak-Pesti, a Dél-Pesti és a Koz-
ponti szennyviztisztitd telepekr6l szarmazd tisztitott
szennyviz ¢és a Nagytétényi szennyviztisztito telep viz-
gyljtéjérdl szarmazd nyers szennyviz. Ez altal nagy-
mértékben teljesiilnek Budapest teljeskori szen-
nyviztisztitasanak feltételei.

., PANNON-VIZ”>

Viz- Csatornamii és Fiirdo Rt.
9025 Gyor, Bercsényi liget 1.
Tel./fax : 96/329-047, 96/326-566

SZOLGALTATASAINK:

VIZTERMELO KUTAK KAMERAS VIZSGALATA

150 mm atmérd felett, 200 m mélységig, videofelvétel és szakvélemény készitése,

CSATORNAHALOZATOK KAMERAS VIZSGALATA

180 mm atmérd felett, videdfelvétel, lejtésdiagram, mérési jegyzkonyv
¢és szakvélemény készitése
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KISTELEPULESEK ES A CSATORNAVAL GAZDASAGOSAN
NEM ELLATHATO TERULETEK SZENNYVIZTISZTITASA
ES SZENNYVIZ ELHELYEZESE 1.

DR. DULOVICS DEZSO, Ph. D., EGYETEMI DOCENS

Tartalom: A szennyviztisztitas hazai fejlédése, a mult-
ban kialakult kozmtiollo, a jelenlegi gazdasagi helyzet,
kiilondsen a ,kis szennyviztisztitok” kategoriaban vet-
nek fel a tervezéssel, a megvaldsitassal és az lizemelte-
téssel kapcsolatosan bonyolult problémakort.

A szennyviztisztitas helyzete a kis- és kozepes tele-
ptiléseinken.

A kornyezetvédelem és az Europahoz valo felzarko-
zas kovetelményei a hazai csatorndzassal és szennyviz-
tisztitassal szemben.

Kistelepiilések szennyviztisztitasi technologiai: a
mesterséges ¢és a természetkdzeli eljarasok.

A természetkdzeli szennyviztisztitas tervezésének,
megvalodsitasanak és lizemeltetésének alapfeltételei.

1. A HAZAI SZENNYVIZTISZTITAS
HELYZETE

Kozismert, hogy a telepiilések kozmiivekkel valo ellatott-
saga, ezen beliil a vizi-kdzmivek kiépitettsége, allapota és
szolgéltatasuk szinvonala tiikrozi az orszag civilizaltsagi
fokat, és jelentsen hozzajarul annak kiilsé megitéléséhez.

A rendszervaltastol eltelt kozel t6bb mint tiz évben,
az orszagban megvalosult tobb mint 500 milliard Ft ér-
tékii vizi-kozmii beruhazas hatasara, a vizellatottsag 98
%-osra, a csatornazottsag kicsit tobb mint 55 %-osra, a
szennyviztisztitas pedig 35%-osra emelkedett (Dulovics
2001). Az ellatottsagi ardnyokbdl még mindig kitiinik a
csatornazottsag €s a szennyviztisztitas lemaradasa, az
un. elsédleges és masodlagos kdzmiiollo.

Az 1. tablazat a szennyviztisztito telepek szamat, ka-
pacitasat és a tisztitott szennyvizek mennyiségét tisztita-
si médok szerint adja meg telepiilés kategoriak bontas-
ban. A tablazathoz meg kell jegyezni, hogy a tisztitott
szennyvizek mennyisége nem azonos a csatornahalozat
altat Gsszegyljtott szennyviz mennyiségével.

Szennyviztisztito telepek adatai
'lllelepqlési Szama OSSZ? s TiSZﬁtOt,t Csak mech.| Mech+ biol Mechr biol
ategoria kapacitds | szennyviz +1II. fokozat
db 1000 m¥/d

<2 ezer f§ 85 36,19 11,02 0,2 7,66 3,16
2 - 10 ezer f6 192 194,82 71,57 9,10 52,78 9,83
10 - 15 ezer f6 46 130,97 50,02 4,07 42,38 3,57
15 - 50 ezer f6 68 530,58 | 219,27 17,75 159,98 41,54
50 - 150 ezer f6 16 483,24 213,25 34,09 154,21 24,95
> 150 ezer f6 6 492,00 24785 21,92 22593 0

Osszesen 413 1867,80 | 812,98 77,13 642,94 83,04

1. tablazat. Szennyviztisztito telepek adatai

A szennyviztisztitas elvalaszthatatlan a csatornazas-
tol. A csatornazas hazai helyzetének bemutatisara a 2.
tablazatban atvessziik a Magyarorszag aktualizalt
szennyvizelvezetési kerettervének a kiilonboz6 kozigaz-
gatasi szerepkori telepiilések csatornazasi helyzetét be-
mutatd tablazatat (Juhasz et al. 1996).

Telepiilések | Nepesség | Kozesatoraval rendelkezo telepiilések
Megnevezés szima M Gzim arinya | bekdiot lakG népesség
Osszesen | Osszesen 5 |y
db milliofe | db | % 106 %
1. Févaros 1 1,93 11100 | 1,73 | 89,6
2. Megyei jogli varosok 22 2,03 22 (100 | 151 | 745
3.Vérosok 156 2,37 154 | 98 094 | 399
1-3. Varosok dsszesen 179 6,33 1771 99 418 66,2
4. Nagykozségek 287 1,30 156 | 54 015 | 114
5. Kozségek 2659 2,61 213 1 0,09 3,5
4-5. Kozségek osszesen 2946 3,91 369 | 12,5 0,24 6,1
1-5. Orszag dsszesen 3125 10,24 546 |117,5 | 4,42 432

2. tablazat. Kiilonbozo kozigazgatdsi szerepkorii telepiilések
csatorndazasi helyzete
(Magyarorszag aktualizalt szennyvizelvezetési keretterve)

A tablazatbol lathato, hogy a varosok esetében a csa-
tornahaldzatra a lakosok 66,2 %-ka kotott ra. Ez az érték
megkozeliti az EU-s atlagot. Rosszabb a helyzet a 2 946
kozségben, ahol a 3,91 milli6 lakosbol csak 240 ezer (6,1
%) kotott a csatornazasra. Itt jelentkezik a korabbi évek-
bdl rank maradt kézmiollo, itt van a legnagyobb tenni-
valé az EU-s kovetelményekkel kapcsolatban, még ak-
kor is ha tudjuk, hogy a kozségeknek tobb mint a felében
a lakosszam nem éri el a 2 000 f6t, mely nagysagrendben
az EU csak biologiai tisztitast kovetel meg.

2. FELZARKOZAS EUROPAHOZ

Eurdpahoz vald felzarkozasunk az alapvet6 kozmiella-
tasi rendszerek nyugat europai gyakorlatnak megfelel
atalakitasat is magaban foglalja. Az EU — tagorszagai
szamara kidolgozott — a telepiilési szennyviztisztitasrol
sz0106 iranyelve (EGK 1991) eléirja, hogy:

— minden 15 ezer lakos-egyenértéknél (LE) nagyobb
teleptiilést legkés6ébb 2 000. december 31-ére kell
ellatni egységes szennyvizelvezetd rendszerrel,

— valamennyi 2000 — 15 000 LE-ki telepiilésen leg-
késébb 2 005. december 31-ére kell megoldani a
szennyvizelvezetést,

—az érzékeny teriileteken a tagallamok kotelesek
biztositani, hogy a szennyvizgy(jt6 és — elvezetd



10

=maszesz- HIRCSATORNA

rendszer legkés6bb 1998. december 31-¢ig a
10 000 LE-nél nagyobb telepiilésen vagy agglome-
racidkban alljon rendelkezésre.

Az Osszegylijtott, elvezetett szennyviz befogaddba
bocsatasa eldtt biztositani kell a bioldgiai (II. fokozati)
tisztitasat a kovetkezdk szerint:

—minden 15 000 LE-{ vagy annal nagyobb telepiilés
ill. agglomeracio esetében legkésébb 2 000. de-
cember 31-éig,

— valamennyi 2000 — 15 000 LE-{ telepiilés ill. agg-
lomeracio, ahol a szennyvizkibocsatas él6vizbe
torténik legkésébb 2 005. december 31-éig,

—az érzékeny teriileteken a tagéallamok kotelesek
biztositani, a szennyvizgyijté és tisztitd rendsze-
rekben — a 10 000 LE-nél nagyobb telepiilésen
vagy agglomeraciokban — ahol a szennyvizkibo-
csatés érzékeny teriiletre torténik, a tapanyag-elta-
volitas (III. fokozatu tisztitas) alkalmazasat.

A kibocsatott szennyviz mindségét tekintve a 3. és 4.
tablazatban megadott hatarértékeket kell teljesiteni.

Paraméterek / telepkapacitas (LE) | 2.000-10.000 10.000-15.000 | > 15.000

A bevezetés legkésbbi iddpontja | 2005. XIL. 31. 2005. XIL. 31. | 2000. XIL 31.
Befogado éloviz ill. torkolat| minden minden
BOIs** mg/l| 25 25 25

Minimalis BOI; eltavolitas * %| 70- 90 70-90 70- 90

KOI mg/l | 125 125 125
Minimalis KOI eltavolitas * %] 65 75 75
Lebeganyagok mg LA/1| 60 35 35

Min. LA eltévolitas *** %70 90 90

3. tablazat. Az EU altal éloviz befogaddkra elbirt, megengedett
elfolyo szennyviz koncentrdciok a lakosegyenérték
(LE) fiiggvényében
Megjegyzések:
** A BOI_ atszamithaté TOC-re, vagy TOD-re, ha a kapcsolat megalapozott
*** Nem kotelezd

Paraméterek Telepkapacitas (LE)
10.000-100.000 >100.000
Osszes foszfor mgP/1| 2 1
Osszes foszfor minimalis eltvolitasa* % | 80 80
Osszes nitrogén** mgNA| 15 10+
Osszes nitrogén eltavolitasa* % | 70-80 70- 80

4. tablazat. Az EU dltal az eutrofizdciora érzékeny befogaddkra
eloirt, megengedett elfolyo szennyviz koncentrdciok
a lakosegyenérték (LE) fiiggvényében
Megjegyzések:

** (Osszes nitrogén alatt a Kejldahl nitrogént kell érteni, ami a szerves— és
NH3— nitrogént, valamint a NOZ— nitrogént és a NO3_ nitrogént tartal-
mazza.

##% Alternativaként a napi 4tlag nem haladhatja meg a 20 mg N/I- t > 12 °C
hémeérsékleten.

A felsorolt kovetelmények mind a csatornazas, mind pe-
dig a szennyviztisztitas teriiletén nagy volumend-, és
mindségi valtozast jelentd feladatok megoldasat kovete-
lik meg. Juhasz (1993) szerint, meg kell épiteni mintegy

11,5 — 12 ezer km hossza csatornahal6ozatot, 1 500 —
2 000 kozbensd atemeldt és 2,0 — 2,5 millié m3/d biolo-
giai szennyviztisztitd kapacitast, melynél a szerves-
anyag eltavolitdsdn tilmenden a nitrogén és foszfor je-
lentds mértékii eltavolitasat is meg kell oldani. Ezekhez
a feladatokhoz kapcsolodik még a meglévd 1étesitmé-
nyek évtizedek soran elmaradt rekonstrukciés munkai-
nak potlasa, teljesitményiik intenzifikalasa és a tobb
szazezer helyteleniil kialakitott, valamint elavult helyi
szennyvizelhelyezés (k6zmiipotlo) sziikség szerinti at-
épitése.

Meég ovatos becslések alapjan is a fenti, jelentds fel-
adatok — a 2000-es arszinvonalon — tobb mint

2 000 milliard forintos beruhazasi koltséget igényel-
nek. Teljesitésiikre — az EU-tdl kapott halasztas szerint
—2008-ig még hat év, illetve 2015-ig még tizenharom év
all rendelkezésre.

3. KISTELEPULESEK ES A CSATORNAVAL
GAZDASAGOSAN NEM ELLATHATO
TERULETEK SZENNYVIZTISZTITASANAK
ES ELHELYEZESENEK HELYZETE

A csatornazas €s szennyviztisztitas ezen teriiletén, te-
kintettel arra, hogy az nem allt a figyelem kdzéppontja-
ban, alapkérdések sorat is tisztazni kell. Ezek koziil né-
hanyat megkiséreliink felvetni.

3.1. Mi tartozik a Kis szennyviztisztitok
kategoriajaba?

A kis szennyviztisztitok helyzete a hazai szennyviztisz-
titasban mostoha. Ez mar a nagysagrendi kategoériakba
sorolasnal jelentkezik, mely hidnyos és nem egységes.
Megkiilonboztetiink helyi szennyviztisztitast és elhelye-
zést, melyet helyteleniil , kézmiipotlonak”, ,.csatorna-
potlonak™ szokas nevezni. Ezek nagysagrendje az egy
csaladtol (3-4 &) a tobb csalad, tobblakasos tarsashaz
kategdridban mozog. Megkiilonboztetiink telepiilési €s
regionalis szennyviztisztitokat, de ezeknél a nagysag-
rendi lehatarolas teljesen onkényes.

Az EU el6irasok jelenleg a 2 000 — 10 000 LE, a
10 000- 100 000 LE és a >100 000 LE nagysagrendi ka-
tegdriakban foglalkoznak az agglomeraciok csatornazasi
és szennyviztisztitasi kérdéseivel (91/271 EGK-1999).

Altalaban tapasztalhatd, hogy az eurépai orszagok-
ban sincs egységes, az EU osztalyozéssal egyezd kate-
goriakba sorolas a kis szennyviztisztitok vonatkozasa-
ban, pl. az NSZK-ban a kis szennyviztisztitokat (Kleine
Kléranlage) (ATV-handbuch Biologische und weiterge-
hende Abwasserreingung — 1997) a <1 000 LE, 1 000-4
999 LE és a >5 000 LE kategoriakba sorolta.

Az 1999 évi szabalyozas azonban mar a kovetkezd,
5. tablazatban feltiintetett, nagysagrendi kategoriakat al-
litotta fel:
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Nagysagrendi kategéria BOI terhelés [kg BOL/d LE . . . ] Bioldgiai AN-tés P-t
L. kagteyg()fia : : <60[ e <1000 E:tgezst;gize(nlfi]}]) Teslze:[i):lles Lak(:i-)szam szennyviftis'ztité eltévolit'(')
2. kategoria 60-300 10005 000 telepek szdma_| telepek szima
3. kategoria 300 600 5000 10 000 1-50 25 838 0 0
4. Kategoria 6001200 1000020 000 51100 8 6 061 ! 0
5. kategoria >1200 >20000 101200 220 33 141 0 1
201500 704 242959 10 3
5. tablazat. Nagysagrendi kategoridk az 1999 évi szabdlyozads 5011000 680 498 127 17 8
szerint az NSZK-ban 1001 — 1500 373 454711 26 5
1501 -2000 279 485303 4 2
Az ATV-DVWK kiilonb6zé munkafiizeteiben, a | Fr 210 14 | L9886 7 o
TSR 20015 000 482 1448113 9 B
megjelenesiik iddpontjatol fiiggd, (pl. az ATV A-122- o T4 1169253 T m

ben az 50 — 500 LE; az ATV A-126-ban a 500 — 5 000
LE) nagysagrendi kategoriakkal talalkozunk. Altalaban
elfogadott, hogy a kis szennyviztisztitok felsd hatarat a
10 000 LE nagysagrendben kell megszabni.

A DIN 4261 alapjan az NSZK-ban megkiilonboztetik
a kis szennyviztisztitok also hatarat, az 50 LE-t6l szar-
mazo, 8 m3/d szennyvizhozamot (szennyezSanyagban a
30 kg BOI/d-ot). Ezen hatar alatti nagysagrendet neve-
zik ,,Kleinkldranlage”-nak.

A hazai gyakorlatban a nagysagrend rogzitése nélkiil
a helytelenitett ,,csatornap6tld”, |, kozmiipotld” elneve-
zéseken tul a ,,hazi szennyviztisztitd”, ,,egyedi szenny-
viztisztitd”, ,helyi szennyviztisztitd”, ,,helyi szennyviz-
elhelyezés” elnevezésekkel is taldlkozhatunk. El kellene
donteniink, melyik elnevezést fogjuk hasznalni erre a
kategoriara, valamint azt is el kell donteni, megfelel-e a
4 — 50 LE kategoria a hazai szabalyozasnak.

Javaslatom a 4 — 50 LE kategoriat, és az ,egyedi
szennyviztisztito Kisberendezés” elnevezést, valamint
az 50 — 5000 LE kategoriat és a ’Kis szennyviztisztito
telepek” elnevezést elfogadni.

Ezt azért tartom fontosnak, mert a jovében egyre tob-
bet fogunk e felértékel6d6 nagysagrenddel foglalkozni.

3. 2. Milyen a Kkis szennyviztisztitok
hazai helyzete?

A kérdést tehat — az el6z6 pontban leirtak szerint — meg-
valaszolasa el6tt pontositani kell. Meg kell kiilonboztet-
nia

¢ 4-50 LE ,egyedi szennyviztisztitdo kisberendezé-

sek,” és a

e 50-5 000 LE , kis szennyviztisztito telepek”

nagysagrendi kategoridkat.

Mind két kategoriarol elmondhatjuk, hogy a helyze-
tiikkr6l részletes, mértékado attekintésiink nincs, hogy
felmérés hianyaban csak megkdzelitd, esetenként szub-
jektiv értékelést tudunk adni.

A 2000. évi statisztikai adatok alapjan az ,,egyedi
szennyviztisztitd” és a ,kis szennyviztisztitd” kategdri-
akban a lakos-szamot, a telepiilések és a szennyviztisz-
tito telepek tisztitds mértékétdl fliggd szamat allitottuk
Ossze a 6. tdabldazatban.

6. tablazat. Az 1-50 és az 51-10 000 nagysdagrendi kategoriak
telepiilés- és lakos-szama, valamint a szennyviztisztito telepek
tisztitdasi teljesitmeénytol fiiggo szama

3.2.1. A 4-50 LE nagysdagrendi kategoria

Bar a 25 db, < 50 lakosu helységben él6k szama csak
838, jelenleg ebbe az ,ellatottsagi kategoridba” tartoz-
nak az orszag csatornaval nem ellatott lakosai, akik 6sz-
szességében 4,5 millio {6t tesznek ki.

Meértékado becslések szerint, az egyedi szennyviz-
tisztitd berendezések darab szama meghaladja az 1 mil-
liot. A szennyvizek elGtisztitasat és elhelyezését zommel
szakszer(tleniil kialakitott “oldomedencék™ és “szik-
kasztok” végzik, melyek jelentGsen hozzajarultak, és ma
is hozzajarulnak az els6 vizado réteg elszennyez6désé-
hez, elnitratosodasahoz és szamos helyen a talajvizdom-
bok kialakulasahoz (Dulovics et.al., 1983, 1985, 1987,
1989), (Dulovics, 1987). Ennek a problémanak a nem
egészen atgondolt “megoldasara” sziiletett meg — sok
helyen — a szikkasztas betiltasa, a szennyviz tarolasanak
és elszallitasanak koncepcioja.

A csatornazatlan terliletek szennyviztisztitasara ill. a
szennyviz elhelyezésére nemzetkozi szempontbol a
multban a kovetkezék voltak jellemzdk (OllSs et al.
1993):

1. A megoldasokat id6legeseknek ¢és elégteleneknek
tekintették, mert a régebbi oldomedencés — talaj
abszorpciods rendszerek sok esetben helytelen tele-
pitésiick, gyenge tervezésiiek, szakszeritleniil
kivitelezettek voltak, fenntartasukrol alig gondos-
kodtak, igy érthetd, ha hatasfokuk idészakosan
vagy allanddan gyenge volt.

2. A helyi tisztitasi — elhelyezési el6irasok és szaba-
lyozasok az ésszerii kozegészségiigyi szempon-
tokkal nem voltak 6sszhangban.

3. Az érdekeltségi csoportok a fejlédést a koltséges
csatornarendszerek és kdzponti szennyviztisztito
telepek Iétesitése irdnyaba igyekeztek eltolni:

—a szubvenciokkal els6sorban a magas szint(,
szennyviztisztitasi technologiakat tamogattak,
—a centralizalt csatornarendszerek létesitéséhez

adtak megbizast.



12

=iaszesz- HIRCSATORNA

4. Az oktatas — a technikusi szintt6l a mérnokképzé-
si szintig — csaknem teljesen a hagyomanyos
csatornarendszerekre koncentralt.

5. Ha a hatosagok részben kedvezdtlen helyi viszo-
nyokkal alltak szemben, gyakran késleltették az
épitési engedélyek kiadasat.

6. A szakemberek sokszor nem is értékelik a nem
csatornazott teriiletek szennyviztisztitasi és elhe-
lyezési koncepcioit és csak a telepiilésre nehezedd
teherként fogjak azt fel.

7. A szakma csak a kdzelmultban ismerte fel, hogy a
megfeleld tervezéssel, jo telepitéssel, szakszerd
megépitéssel és lizemeltetéssel kialakithatok olyan
(kombinalt) szennyvizelhelyezd rendszerek, me-
lyek kornyezetvédelmi szempontbdl szakmailag
megfeleldnek, és gazdasdgossaguk szerint pedig
teljes értékiinek lehet tekinteni.

A hazai helyzet a nemzetkozit6l néhany csomopont-

ban eltér, ezek a kovetkezok:

A szennyvizbirsag rendelet nem tekintette birsago-
las targyanak a lakossagi egyedi tisztitd — elhelyezd
rendszereket, nem adott hatarértékeket a bevezethet6-
ség feltételeire, aminek kovetkeztében megemelkedett
a talajvizszint és a megndtt nitrat-tartalom miatt a talaj-
vizet, mint felhasznalhat6 vizkészletet, szamos helyen
fel kellett adni.

Az épitésiigyi hatosag illetékességi korébe utaltak
ezeket a rendszereket, akik azéltal, hogy eldirtak az épi-
tési engedélyezés soran a “megoldast” — altaldban a
szennyviztarolast — a hasznalatbavételkor azonban csak
kivételesen ellendrizték azt. A lakossag pedig ezt az el-
lendrzést is kijatszotta.

A hatésagok megkisérelték koordinalni a fejlesztése-
ket, de a rendszervaltas hozta 1) feladatok, az amugy is
sziikds pénziigyi tamogatas besziikiilése, majd elapada-
sa, ezen teriilet magédra maradasat okozta.

A miszaki gyakorlat és a mérnokképzés e téren el-
valt egymastol. A felsGoktatas — az adottsagok korai fel-
ismerése kovetkeztében — beépitette ezen ismereteket
(Ol18s et al.,1968), (Dulovics,1978), (Dulovicsné, 1988),
(Szabd, 1990), a gyakorlat azonban nem kovette az ok-
tatast, mivel “mindenhat6” megoldasnak tartotta a
szennyviztarolast.

Az utdbbi évek példamutatd nagyaranyl csatornaza-
si és szennyviztisztitasi fejlesztései ezt a kategoriat gya-
korlatilag nem érintették.

3.2.2. 50-10 000 LE nagysdagrendi kategoria

Az ebbe a kategoriaba tartozé 3 169 253 lakos, mint
ahogyan azt a 2. tablazat mutatja, kdziizemi szennyviz-
tisztitoval (és kozcsatornaval) valo ellatottsaga, bar
jobb, mint az el6z6 kategdriaban, megelégedésre nem ad
okot.

Ezen kategoriat — az EU gondolatmenetét kovetve —
a nagysagrendek szerint, két f6 csoportra bontottuk; az
51-2000LE, és a2 001—5000LE. Az els6ben a te-
lepiilésre vetitett ellatottsag 4,5 %, a masikban pedig
28,8 %, ebbdl a nitrogén és foszfort eltavolitast végzd
telepek aranya 20 %-os, ill. 9 %-o0s (az 51 — 5 000 LE
kategoriaban az el6z6 értékek 9,2%, ill. 14,5%) volt.

A fentiekbdl e kategoriara levonhato kovetkeztetések:

1. A meglévlé szennyviztisztitd telepek hidraulikai
kapacitasa lehet6séget nyujt a keletkezd szennyvi-
zek mintegy 41 %-anak tisztitasara.

2. A meglévd szennyviztisztitd telepek kapacitas ki-

hasznaltsaga csak 9 %-os.

3. A meglévd szennyviztisztito telepek a keletkezd

Osszes szennyviznek csak 3,7 %-at tisztitjak.

Tehat azzal, hogy a keletkezd szennyvizek Ossze-
gyljtés utan a szennyviztisztitd telepre keriilnének, a
meglévd kapacitassal naponta 203 627 m?3/d tobblet
szennyviztisztitasra kerlilhetne sor. Szennyez8anyag
mennyiségben ez 102 t BOIL,, 118 t LA, 18,7 t 6N és 4,2
t 6P eltavolitasat jelentené naponta.

Egyértelmii tehat, hogy ebben a nagysagrendi kate-
goriaban is elsdsorban a csatorndra valo rakotéseket kell
szorgalmazni.

A Nemzeti Szennyvizelvezetési és Tisztitasi Program
a2 000 — 10 000 LE kategoriaban 60 %-kos csatorna-
zottsagi- és szennyviztisztitasi aranyt tételez fel. A prog-
ram ¢és a valosag szamainak Osszevetésébdl lathato,
hogy 2 015-ig jelentds feladatok allnak el&ttiink.

3.3. Ki legyen a Kkis szennyviztisztitas
»gazdaja”, egyben feleldse,
az orszagban, a telepiilésen?

A feltett kérdés kissé koltoi jellegli. Az 1995/57 Viziigyi
Torvény 2001. évi modositasa és a 25/2002. (II. 27) ren-
delet mar eldontotte, hogy a > 2000 LE-kii €s a kiemelt
vizmindség-védelmi teriileteken elhelyezkedd telepiilé-
seken a szennyviztisztitas az dnkormanyzatok kotelezd
feladatai koz¢é tartozik. Most mar csak reménykedniink
kell, hogy hasonl6 észszerti elhatarozas és dontés alap-
jéan az orszagban is a sok gazda (harom-négy minisztéri-
um) kezébdl egy gazdahoz kertiilnek a telepiilések szenny-
vizelvezetésének ¢€s tisztitdsanak mennyiségi, mindségi,
finanszirozasi, fejlesztési, ellendrzési, stb. kérdései.

A Viziigyi Torvény modositasaval megsziiletett, na-
gyon helyes dontés, tehat a > 2 000 LE agglomeraciok-
ban ¢és kiemelt vizmindség-védelmi teriileteken elhe-
lyezkedd telepiiléseken az 6nkormanyzat a szennyviz-
tisztitas gazdaja és feleldse.

Fejtegetésiink 2. pontjaban k6zoltik, hogy az orszag-
ban 4,5 millié polgar ,,szennyviz problémaja” nem meg-
felel6en megoldott.
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Végezziink el egy kis szamitast annak kideritésére,
milyen szennyezés éri kornyezetiinket a jelenlegi alla-
potnak megfeleléen, ha a csatornara csatlakozott 5,5
milli6 polgar szennyvizét az EU eldirdsainak megfelel6-
en tisztitjuk, mig az emlitett 4,5 millié polgarnak, egye-
di nem kielégit6 szennyvizelhelyezése van. A szamitas-
bol kideriil, hogy az egyedi nem kielégit szennyvizel-
helyezéssel rendelkezd csoport (jelenleg 4,5 millié la-
kos) BOIL;-ben mérve tobb mint 4-szer tobbet, LA-ban,
Osszes N-ban és Osszes P-ben kozel kétszer nagyobb
szennyezOanyag kibocsatd, mint a csatornara csatlako-
zott 5,5 milli6 lakos. Ez a tény hangsulyosan mutat ra a
megoldas keresésére, mely keretében elsésorban a koz-
csatornara valo csatlakozast kell szorgalmazni minden-
hol ott, ahol a csatorna megépiilt, ill. gazdasagosan meg-
épithetd. A jelenlegi koltségviszonyok kozott a gazdasa-
gos csatornazas also kiiszobértékét az alabbi mutatokkal
lehet jellemezni:

— lakstirtiség: érzékeny teriileten 25 f6/ha,

normal teriileten 35 f6/ha,
— csatorna siiriség: 130—170 m/ha,
—bekotés stirtiség: 45 lakas/km csatorna, vagy
120-130 {6/km.

3.4. Kinek kell vallalni a kis szennyviztisztitok
iizemeltetését?

Az el6z6 kérdés eldontésével, hogy a > 2000 LE-Kii és
a kiemelt vizmindség-védelmi teriileteken elhelyez-
kedd telepiiléseken a szennyviztisztitas az énkor-
manyzatok kotelezd feladatai kozé tartozik, elddlt ez a
kérdés is. Tehat a szennyviztisztitod telepek €s berende-
zések lizemeltetését az dnkormanyzatnak kell biztosita-
ni, természetesen meg van a lehetdsége hogy sajat ma-
ga, sajat vallalata, tarsulati formaban, bérbe adva, kon-
cesszioba adva, stb. lizemeltesse.

3.5. Lehet-e (szabad-e) a nagy telepekével
azonos kovetelményeket tAmasztani
a Kkis szennyviztisztitokkal szemben?

Kornyezetiink megdvasa sziikségessé teszi a fokozott
szennyviztisztitast minden nagysagrendi kategoériaban.
Tudni kell azonban, hogy a kornyezet veszélyeztetésé-
nek mértéke, kommunalis szennyvizek esetében, egye-
nesen aranyos a szennyezd forras nagysagaval. Azt sem
illik elfeledni, hogy a szennyviztisztitas fajlagos koltsé-
ge, beruhazasi és lizemeltetési egyarant, a telepkapaci-
tassal forditott aranyban van. A tisztan latas érdekében
meg kell még emliteni a kornyezetvédelem egyik, ,,A
szennyez§ fizet” alapelvét.
A fent emlitett alapelveket vizsgalva kidertil, hogy
e ,.a szennyez§ fizet” alapelv, bar nem mondja ki, az
azonos terheket érti, tehat szlik értelmezésben az
azonos kovetelményeket tdmogatja,

e a fokozott szennyviztisztitds minden nagysagrendi
kategoridban az azonos kovetelmények mellett
sz0l,

e a szennyez6forras nagysagaval egyenesen aranyos
kornyezetveszélyeztetés a differencialt kovetelmé-
nyeket tamasztja ald, mégpedig a kisebb terhelés
javara,

e a szennyviztisztito telep kapacitasaval forditott
aranyban allo fajlagos beruhdazasi és iizemeltetési
koltség ismét a kisebb kapacitas javara sz616 diffe-
rencialt kovetelményeket részesiti elényben.

Ha a leirtakat figyelembe vessziik, és a mérlegelésnél
nem feledkeziink meg a lakossag gazdasagi helyzetérdl,
anyagi teherbird képességérdl, a valasz egyértelm: le-
het a kis szennyviztisztitokkal szemben a nagy telepe-
kével azonos kovetelményeket tamasztani, de az nem
ésszerii, nem igazsagos, ezért nem is volna szabad.

3.6. Jar-e az egyedi kis szennyviztisztitoknak
hasonlé (kozponti) timogatas, mint
a csatornazasnak és a nagy telepeknek?

Az el6z6 pont egyik alapelveként emlitettiik, hogy kor-
nyezetiink megovasa sziikségessé teszi a fokozott
szennyviztisztitdst minden nagysagrendi kategoriaban,
amelybdl egyenesen kovetkezik, hogy azonosnak kell
tekinteni mindkét, a kdrnyezet megdvo tevékenységet.
Ezen tilmenden az alanyi jogon jaro, palyazati Gton el-
nyerhetd tamogatas, az alkotmany szerint, minden al-
lampolgarnak jar, legfeljebb az egyedi szennyvizelhe-
lyezést megvalositok még nem palyaztak.

Megitélésem szerint a szakmanak kell mindent meg-
tenni annak érdekében, hogy megvalosuljon a timogata-
sok igazsagos elosztasa.

4. KISTELEPULESEK
SZENNYVIZTISZTITASA

A szennyviztisztitas tervezéséhez elengedhetetlen meg-
vizsgalni az alabbi konkrét kérdéseket és tényezdket
(Dulovics 1987),(Bucksteeg 1990):

Egyedi vagy kozponti szennyviztisztitdst célszerii- e
alkalmazni?

Ez a kérdés két vonatkozasban is felmeriil:

egyfeldl — egyedi, telkenkénti, vagy kozponti, telepii-

1ési tisztitast,

masfel8l — telepiilési, vagy regionalis (térségi) tiszti-

tast?

Egyedi szennyviztisztitas telkenként, kisberendezé-
sekkel — tekintettel gyakorlati megvalositasukra és iize-
meltetésiikre — ellentmond a telepiilés-higiénés és viz-
gazdalkodasi érdekeknek. Még megfeleld, ellendrzott
kivitelezés esetén is gondot okoz az iszapkezelés és el-
helyezés, ha nincs a kozelben nagyobb kapacitast
szennyviztisztito telep.
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Ha kozel azonos a tisztitasi kovetelmény a kisberen-
dezéssel és a telepiilési illetve a regionalis teleppel
szemben, a fenti megoldas nem jelent kdltségmegtakari-
tast. Egyedi szennyviztisztito — fiiggetleniil a tisztitas
modjatol — csak gazdasdgosan nem csatornazhato, laza,
szétszort beépitési teriileten, vagy atmeneti megoldas-
ként alkalmazhato (Dulovicsné 1983).

Telepiilési, vagy regiondlis szennyviztisztitas?

Ez a kérdés a minket csatorndzottsdgban megel6z6
orszagok szakembereit generacidokon 4t foglalkoztatta.
Nagyon leegyszertisitett megkozelitésben ez gazdasa-
gossagi kérdés. Tudjuk, hogy a szennyviztisztitas fajla-
gos koltségei a telep kapacitassal forditottan aranyosak.
A nagyobb kapacitast regionalis telep kedvezd gazdasa-
gossagat rontjak a novekvd szallitasi tavolsagok ill. kolt-
ségek. Féleg e két koltségtényezd kozott kell megtalalni
az egyensulyt. A telepiilések pillanatnyi gazdasagi hely-
zete, a gondolkodasban jelentkezd problémak az egyedi
— telepiilési megoldas iranyaba hat. Az elmult néhany év
lizemeltetési tapasztalatai azonban bebizonyitottak,
hogy koran sem ilyen egyszeri a kérdés eldontése, els6-
sorban az intenziven jelentkez6 szagproblémak miatt. A
szakma kotelessége feltarni a tavlati érdekeket is, kiala-
kitani az optimalis megoldast, és kdzpontilag ezt tamo-
gatni (Dulovics, Dulovicsné 1985,1998).

A szakmai szempontbol megfeleld, gazdasagilag op-
timalis szennyviztisztitadsi megoldas tervezésekor a ko-
vetkezd szempontokat kell figyelembe venni:

Befogado
A szennyviztisztitds megoldasa a telepiilés higienéjét és
a befogado vizmindség-védelmét szolgalja (Dulovics
1987, 1991). Kiilonosen fontos kérdések:
— terhelhet6-¢ még a befogado, tekintettel az alséd
szakaszok igénybevételére,
— kell-e fokozott tisztitasi igényeket tAmasztani?

Helyi adottsagok

Ha a megfelel6 befogad6 rendelkezésre all, fontos kér-
dés a szennyviztisztito telep helyének kijelolése. Itt kell
a dontésbe bevonni a telepiiléstervezdt és a telepiilési
politikusokat, akik a lakossag nézeteit képviselik. Nem
szabad azonban szem eldl téveszteni, hogy a helykiva-
lasztas jelentGsen befolyasolja a szennyviztisztitas kolt-
ségeit (példaul természetes tisztitds alkalmazasanak le-
het6sége), ezért a szennyviztisztitassal foglalkoz6 szak-
embernek szava kell legyen a dontésnél.

Szennyviztisztitasi eljarasok

Az érdekek tagoltsaga és a szennyviztisztitasi eljarasok
széleskor( kinalata miatt, altalanos a probalkozas a be-
rendezések nyujtotta kiilonlegességekkel befolyasolni a
dontést a befogadd terhelhetdsége és az egyedi, vagy

kozponti szennyviztisztitdo kérdésében. Ez a hatas sok-
szor meghaladja az objektiv érvelés hatarait.

A bevalt mesterséges tisztitasi eljarasokbol (EI, CST,
MACST), vagy a (kiilf61don) kiprobalt természetes ta-
vas (leveglztetett és nem levegdztetett) és gyokér-koze-
li eljardsokbol ill. ezek kombinaci6jabol (Bi-
schofsberger 1973), (Dulovics 1991), (Fleckseder et al.
1982), (Ol16s 1991) helyesen valasztva, lehetSség nyilik
biztonsagosan eldonteni a befogado és a telephely kér-
dését. Sem az automatizalt, magas miiszaki szinvonalq,
mesterséges eljarasok propagalasa az egyik oldalon,
sem az olcso, mindenre megoldast nyujtod, névényi tisz-
titds a masik oldalon nem adnak dontési érveket a helyi
tisztitas mellett. Nem szabad elfelejteni, hogy karbantar-
tas és kezelés nélkiili, tartdsan jol miikodd kis szenny-
viztisztitd berendezések — ugy ahogy az a prospektusok-
ban szerepel — nincsenek. Az ilyen megnyilvanulasok
csak a laikusok megtévesztésére szolgalnak.

A fenti szempontokon tulmenden (befogado, helyi
adottsagok, szennyviztisztitasi eljaras) az egyedi, vagy
kdzponti szennyviztisztitd kérdésnek eldontéséhez még
a kovetkezdk értékelése sziikséges:

— lizemelés biztonsaga,

— iszapkezelés és elhelyezés,

— id6beli megvalosithatosag,

— gazdasagossag.

Azt, hogy a hozzaérték inkabb a nagyobb egységek
épitésére voksolnak, a kisberendezésekkel nyert tapasz-
talatok okozzak. A kisberendezések nagyobb fajlagos
terhelésnek vannak kitéve, és sokszor a megfeleld és
kvalifikalt iizemeltetd és kezelGszemélyzet is hianyzik.
A nagyobb egységek, egyértelmiien stabilabb tizemmel,
jobb eredményt mutatnak.

Csatornazas médja
Kis telepiilésen a csatornaépités a nagy fajlagos csator-
nahosszak miatt atlagon feliili koltségraforditast igé-
nyel.
Ezért nagyon fontos gondosan megvizsgalni
—mely szennyvizeket kell a telepiilésr6l 6sszegyfijte-
ni és tisztitani,
—milyen csatornazasi rendszer keriil alkalmazasra,
egyesitett, vagy elvalasztott,
— gravitacios, vagy kényszeradramoltatdsu csatornat
alkalmaznak-e, és milyen szivattytkat épitenek be?

Mely szennyvizeket kell 6sszegytijteni €s tisztitani?

Természetesen a szennyezett ivo- €s ipari-vizeket a
haztartasokbol és ipari 1étesitményekbdl. A kiiltertiletek
felszini vizeit tavol kell tartani a csatornatol.

A tet6krol 6sszegyilt csapadékvizet, mely mindségi-
leg a csapadékkal azonos, célszer(i elszivarogtatni, tisz-
titasukra kihasznalva a talajréteg szorbcids és sz{ir6 ha-
tasat.
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Az udvarokrol és kozlekedési feliiletekrol elfolyd
csapadékviz altalaban szervesanyaggal és baktériu-
mokkal szennyezett. Kedvezd, ha a helyi koriilmé-
nyek elszivarogtatasukat (és ezzel tisztitasukat) lehe-
tévé teszik. Ha ilyen lehet8ség kizart, a csapadékvize-
ket is gytijteni, elvezetni és tisztitani kell, mégpedig az
EU elGirasainak megfelel6en, ami jelentds koltségeket
igényel.

Milyen csatornazasi rendszer keriiljon alkalmazasra?
Ha a csapadékvizek 6sszegytjtése elengedhetetlen, don-
teni kell az egyesitett vagy elvalasztott csatornarendszer
kozott. A dontést befolyasold tényezdk egyszeri felso-
rolasa is meghaladja kereteinket.

A befogadd vizmindségének veszélyeztetése szem-
pontjabol a kdvetkezdket lehet kiemelni:

— a szabalytalan bekotés megakadalyozasanak lehe-

tésége,

— a burkolt feliiletek szennyezettsége,

— a csatornahaldzat megvalositasa.

Példaként még megemlitink néhany szempontot
(Bucksteeg 1990):

e Régi beépitésnél a szennyviz és a csapadékviz az
épiileten beliil egyiitt keriil elvezetésre (lapostetds
haz bels6 csapadék elvezetéssel). Ennek szétva-
lasztasa rendkiviili koltség igényeket vet fel.

o Allattartassal foglalkozo kozségekben, tekintettel a
burkolt feliiletek elszennyezésének veszélyére, cél-
szerl egyesitett rendszer(i csatornahalézatot kiépi-
teni.

o Uj beépitésii telepiilés részeken (lakételepeken), az
elvalasztott rendszer lehet az optimalis megoldas.
Természetesen a szennyviz- és a csapadékviz-csa-
torna megépitésével, nem ugy ahogyan azt korab-
ban sok helyen tettiik, hogy csak a szennyvizcsa-
torna keriilt megépitésre.

Elvalasztott rendszer(i csatornazas esetén, a domborzati
viszonyok, beépités siirlisége, talaj- ¢s talajvizviszonyok,
tizemeltetési koriilmények stb. fliggvényében el kell donte-
ni, hogy a megépitendd csatorna graviticids, vagy kény-
szeraramoltatasu legyen. Ha miszaki és gazdasagossagi
mérlegelés alapjan a valasztas a kényszeraramoltatasu csa-
tornazasra esett, meg kell vizsgalni annak hatésat a szenny-
viz Osszetételére ill. a szennyviztisztitasi technologiara.

A fentiek eldontését kdvetden lehet ténylegesen fog-
lalkozni a szennyviztisztitas kozvetlen kérdéseivel. Nem
szabad elfelejteni, hogy a kis szennyviztisztitok tervezé-
se és lizemeltetése altalaban nehezebb, mint a nagy tele-
peké. Hamis az az allitas, hogy a konténertelepet csak a
helyszinre kell szallitani, és lehet a szennyvizet tisztitani.

Néhanyat az okok koziil (Dulovics 1980):

a) Kis gyiijtéteriiletekrél a szennyvizhozamok na-

gyobb fajlagos szennyezdanyag- ¢€s hidraulikai
csucsokat, 16késeket eredményeznek.

b) A kis gépegységek és berendezések érzékenyeb-

bek a meghibasodasra, mint nagy ,,testvéreik”.

¢) Kistelepen, a megfeleléen kvalifikalt {izemeltetd

foglalkoztatasa a gyakorlatban nehézséget jelent
és az automatika fokozott alkalmaziasa sem hoz
mindig megoldast.

Ezért a tervezés alapfeltételeinek kell tekinteni, hogy

—a kiegyenlités és a puffer biztositasa fontosabb,
mint a miiszakilag biztositott kezelési fokozatok
szama,

— elényben kell részesiteni az attekinthetd, kevés ke-
zelést — vagy kezelést nem — igényld, robusztus gé-
pi berendezéseket (az un. ,hiilyeallokat™) a finom,
rafinalt, automatizaltakkal szemben,

— az lizembiztonsagnak €s a konnyi kezelhet6ségnek
elénye van a térfogat és energia megtakaritassal
szemben,

— a kis szennyviztisztitok nem alakithatok ki a na-
gyok kicsinyitett masaként (Bucksteeg 1990),
(Dulovics 1980, 1987).

Osszefoglalva érvényes : minél kisebb annal egy-
szeriibb, s minél egyszeriibb annal jobb, berendezés
kialakitasara kell torekedni.

A kistelepiilések és a csatornaval gazdasagosan nem
ellathato teriiletek csatornazésara €s szennyviztisztitasa-
ra mutat be példakat az /. dbra.

Kozcsatornaval
ellatott telepiilés

Gazdasdgosan nem
csatornazhaté teriilet

Kozesatornaval  ellatott

telepiilés

Egyediilallé
héazak

isberendezés

BEFOGADO

o

1. abra. Vidéki kornyezetben lévo kistelepiilések és a gazdasdago-
san nem csatorndzhato teriiletek szennyviztisztitisanak és elhelye-
zésének lehetséges megolddsai
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A kistelepiilések csatorndzasaval, szennyviztisztita-
saval és szennyvizelhelyezésével kapcsolatos — a fenti-
ekben attekintett — feladatok megoldasanak els6 1épcs6-
je a telepiilési szennyvizelhelyezési koncepcio kidol-
gozasa. A koncepcionak tartalmaznia kell:

e a szennyvizforrasok helyének, mennyiségi €s mi-
nbségi paramétereinek, idébeli alakulasanak meg-
hatarozasat,

¢ a kozcsatornara csatlakoztathatd és a gazdasagosan
nem csatornazhatd teriiletek lehatarolasat, azok
1d6beli valtozasanak elérebecslését,

e a szennyviztisztitd berendezések ¢és telepek helyé-
nek kivalasztasat, terhelésének elézetes becslését,

e a tisztitott szennyviz lehetséges befogadodinak fel-
tarasat, beleértve a bebocsatasi kovetelmények ki-
elégitésének feltételeit,

e a szennyviztisztitasi technologia (-ak) meghataro-
zasa,

o koltségek eldzetes becslése és azok dsszehasonlita-
sa a telepiilés er6forrasaival.

4.1. A szennyviztisztitasi technoldgia

A szennyviztisztitasi technologia kivalasztasa igen bo-
nyolult feladat elé allitja a tervezot és az épittetot.

Altalanos szabaly arra, hogy milyen esetben milyen
technologiat kell alkalmazni nincs. Léteznek azonban
alapkritériumok — korlatozo tényez6k — melyek a
szennyviztisztitasi eljarasok széles skalajabol a megfele-
16, optimalis megoldast megkozelitd technologia, eset-
leg technologiak kivalasztasahoz vezetnek.

Ilyenek :

— az elfolyo, tisztitott szennyviz megkivant minésége,

— a telepiilés szerkezete,

— a csatornazas modja,

— a csatornazott teriilet strukttrdja és mérete,

— éghajlati tényezdk (szennyvizhémérséklet),

— a szennyVviztisztitd szamara rendelkezésre allo terii-
let mérete és mindsége (talaj-, talajviz-, lejtési vi-
szonyok),

— a szennyviziszap kezelésének €s elhelyezésének le-
hetdségei,

— a szennyviztisztitd mii kapacitasa és a terhelések
(hidraulikai és szervesanyag),

— ipari szennyvizek jelenléte,

— emberi tényezdk;
= készség, hogy a telepiilés kdzossége ,,befogad-
ja” a berendezést, torddik is vele (pl. biztositja
az lizemeltetését),
= megfeleld szakképzettségli, a kdrnyezetvédelem
irant fogékony, felelds lizemeltetd személyzet.
Az alkalmazand¢ tisztitasi technologiak két nagy
csoportjat kiilonboztetjiikk meg, igymint:
— mesterséges €s
— természetes
tisztitasi eljarasokat illetve ezek kombinacioit
(Bischofsberger 1973), (Fleckseder et al.1982), (Oll6s
1991), (Dulovics 1999).

4.2. Mesterséges szennyviztisztitasi
technologiak

A mesterséges tisztitasi technologiak csoportjabol az
eleveniszapos technoldgiat (annak Un. teljes oxidacios
valtozatat), és a csepegtetotestes technologiat (hagyo-
manyos toltettel, kétszintes iilepitével dsszekapcsolva,
valamint miianyag toltettel, néhany szaz lakos esetében
tarcsas meriilStestet) célszerli alkalmazni. Altalanossag-
ban a fenti technologidk hagyomanyosnak nevezhetdk,
bevaltak, vilagszerte alkalmazzdk 6ket. Ezeket egészitik
ki a miszaki és technologiai fejlédés eredményeként 1ét-
rejott, az utobbi években a kistelepiilések szennyviztisz-
titasaban is 1étjogosultsagot nyert technologiak, mint a
fixfilmes eleveniszapos, vagy a SBR technologiak.

4.3. Természetes szennyviztisztitasi eljarasok

A termeészetes tisztitasi eljarasok koziil vilagszerte legel-
terjedtebbek a tavas tisztitas kiillonb6z6 valtozatai.

Az utobbi években Magyarorszagon is alkalmazésra
keriiltek a novényagyas tisztitasi eljarasok kiilonb6z6 ti-
pusai. Elterjedésiik érdekében kivanatos volna a meglé-
vé referencia telepek objektiv, komplex értékelését elvé-
gezni a méretezésiik, kialakitasuk, és lizemeltetésiik ha-
zai szabalyainak rogzitése céljabol.

A fenti tisztitasi technologiak — meghatarozott felté-
telek biztositasa esetén — alkalmasak mind a széntartal-
mu szervesanyagok, mind pedig a szervetlen tapanyag-
ok (N,P) eltavolitasara.

A természetkozeli szennyviztisztitas szamos megol-
dasai koziil, itt — a helyhianyravalo tekintettel — csak a
tavas és a ndvényagyas szennyviztisztitasrol szolunk.

(A folytatas a kévetkezé szamban!)

UMWELT
STIFTUNG

i,
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BESZAMOLO AZ IPRO DRESDEN EPITESZ ES
MERNOKI IRODA ALTAL SZERVEZETT
SZENNYVIZELHELYEZES VIDEKI TERSEGBEN
CIiMU SZEMINARIUMROL

A szemindriumon két csoportban vettek részt a Magyar
Szennyviztechnikai Szovetség altal delegalt résztvevok.
Az eredetileg tervezett idSpontban- 2002 augusztus 19.-
25. kozott- az elsé csoport részére a szeminariumot az
arviz miatt nem volt lehetséges megszervezni, a maso-
dik csoport részére 2002. augusztus 26..- szeptember 1.
kozott mar sor keriilt a szeminarium megtartasara. Az el-
s6 csoport végiill 2002. szeptember 16-22 kozott vett
részt a szeminariumon. Mindkét csoport keriilé tton,
Ausztrian keresztiil tudta uticéljat megkozeliteni, tekin-
tettel arra, hogy Pragéan keresztiil még mindig nem volt
lehetséges Drezdaba utazni.

A szeminariumon az alabbi programot biztositottdk a

szervezOk:

e Az IPRO DRESDEN vallalat bemutatasa,

e Szakmai el6adas a 2002. nyari arvizrdl,

e Szakmai el6adds a Szdsz Szabadallam szocidlis és
gazdasagi fejlodésérol,

¢ A Frauenkirche wjjaépitésének megtekintése,

e Szakmai el6adas az dnkorményzatok vizgazdalkodasi
ellato és elhelyezd feladatainak szocialis kérdéseirdl,
e Szakmai el6adas a kommunalis szennyvizek tisztitasa-

rol sz616 91/271 EU iranyelv Szaszorszagi teljesitésérol,

e Szakmai el6adas a vidéki térségekben épiilé szenny-
viztisztito telepek vizjogi engedélyezésérdl és onellen-
Orz€sérol,

e Szakmai konzultacié Leuben- Schleinitz kozségben a
szennyviztarsulat szennyvizelhelyezési szabalyrende-
letérol,

e Konzultaci6 tovabba a csatornahdlozat szennyviztisz-
tito telep és a tavas szennyviztisztito tervezése, épité-
se és lizemeltetése soran nyert tapasztalatokrol,

e Szakmai kirandulas Leuben kdzség szennyviztisztito-
telepére és Proda kozség szennyviztisztitd tavaihoz,

e Szakmai el6adas a novénnyel beiiltetett talajsziirék
(PKA) kivitelezésének miiszaki gazdasagi megvaldsi-
tasarol,

e Szakmai konzultaciéo a vakuumos szennyvizelvezetd
rendszerekrdl,

e Szakmai kirdnduldas Rammenau/Neschwitz kozségi
onkormanyzatokhoz, vakuumos szennyvizelvezetd 1é-
tesitmény szivattyuallomasanak és szakaszos tizemii
SBR rendszer(i szennyviztisztito telepének megtekin-
tése céljabol,

e Szakmai kirandulds az AWAS szennyviztisztitd beren-
dezéseket gyartd céghez, 4-50 TLE-re méretezett
szennyvizszivattyu telep €s biologiai tisztitast nyujto
kisberendezések megtekintése és konzultacio.

A lathatéan gazdag és szinvonalas programbol az alab-

biak kiemelésre méltdak:

A Drezdai arvizrél:

A 2002. évi augusztusi arviz okai koziil a legfontosab-
bak: heves csapadékesemények voltak Eszak-Csehor-
szagban ¢és Szaszorszagban augusztus 11.-13. kozott,
Zinnwaldban (Cinovec) 406 mm, Drezdaban 182 mm,
Fichtenbergben 202 mm, Liberecben, Lipcsében 130
mm csapadékmagassaggal. Ha lett volna jo eldrejelzés,
sok mindent megmenthettek volna. Nem voltak felké-
sziilve, mivel évtizedek 6ta nem volt ilyen esemény. A
hémérsékletvaltozas, globalis felmelegedés igazolhato a
Szaszorszagi homérsékleti adatokkal. Az éghajlatvalto-
zas helyi hatésai: a szaraz, meleg nyar, viszonylag eny-
he, csapadékban szlikds telek, befolyasoljak a mezégaz-
dasag termelékenységét. A telepitett fenySk veszélyben
vannak. Az éghajlatvaltozas gyorsabb, mint azt korab-
ban gondoltak. Széls6séges természeti jelenségek 1€ép-
nek fel, pl. Berlin feletti forgdsz¢l vihar, arvizek.

Az infrastruktarakat a természeti katasztrofakkal
szemben ellenallokka kell tenni. Ez a Drezdai arviz
egyik legnagyobb tanulsaga. Komoly bajok alakultak ki
azért, mert a pincékben voltak a kozmiivek szabalyozo
berendezései, €s nem voltak visszacsapd szelepek. A
legfébb kutatasokat ma a nagy eurdpai biztositok végzik
ezen a téren, mivel megnovekedtek a természeti karokra
forditott biztositasi Osszegek, pl. Drezdaban a régi
NDK-s biztositasokban benne volt még, a lakossag sze-
rencséjére az arvizi karok téritése.

A Drezdai arviz okai:

¢ a hegyekbdl leztdul6 viz,

¢ az Elba aradasa, 1000 éves gyakorisagu arvizszinttel,
e a talajvizszint emelkedése egybeesett,

e a tarozorendszerek novelték a problémat.

A vizgazdalkodasi szakemberek szamara igen izgal-
mas, Osszetett problémat okoztak a kovetkezdk:

Az atfog6 gatrendszer és a széles artér nem tudott
kellé biztonsagot nytjtani, mivel
e a tarozok fel voltak toltve az ivovizellatas biztositasa

miatt és a szabadidds sportok kiszolgalasa érdekében,
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e nagyon rovid id§ alatt tGlcsordultak a tarozok, ezért
ma is vita targyat képezi, hogy meddig szabad feltolte-
ni a tarozokat. A lakossag szerint nem kezdték meg
1dGben a tarozok Uritését,

e rossz a gatak allapota, 12-15 m-es arhulldm érte el
Drezdat, a gatak kitartottak, de repedések keletkeztek
a gatakban,

e a hullamtér széles ugyan, de a rendszervaltas utan be
akartak épiteni. Szerencsére ez csak kevés helyen tor-
tént meg. A 100 éves gyakorisdgu arvizszintet most
feljebb viszik, nem ismert hogy a + 1,00 m-es arviz
milyen karokat okoz, ezért kutatasokat inditanak az ar-
vizi kihatasokra.

A hegyi patakok koziil egyet mesterséges mederbe terel-

tek korabban a vasutallomas térségébdl, ennek a patak-

nak az arvize, a talajvizszint emelkedés és az Elba arvi-
ze egybeestek, a patak visszatért eredeti medrébe ¢€s
okozta a vasttallomas elontését.

Epitésiigyi kérdések részletei:

e Az arviz a lakoépiiletek legnagyobb karat a miszaki
berendezésekben okozta, mivel azok legtobbje a pin-
cében van elhelyezve.

e Az Elba partjan telekarcsokkenés kovetkezett be, mi-
vel a ,kilatas az Elbara” megjegyzés elvesztette von-
zerejét. Ez a tény csokkenti a hullamtér beépitésére
iranyulo torekvéseket.

e Az épiiletek a talajviznyomas kdvetkeztében felusztak
és clbillentek, ezért a jovGben talajviznyomas elleni
alapokat kell épiteni.

A 271/91 EU direktiva Szaszorszagi alkalmazasardél:

Az EU direktiva alkalmazasara nem késziilt derogacio,

és egész Szaszorszagot érzékeny teriiletté nyilvanitot-

tak. Ennek 980 milli6 Euro a csatorndzasi és 300 millié

Euro a szennyviztisztitasi koltségigénye.

Vidéki térségekben az EU irdnyelvet ugy iiltették at,

hogy a csatorndzassal szemben a szennyviztisztitas el-

sGbbséget élvez, ezért:

e A csapadékviz helyben valo felhasznalasara, szivarog-
tatasara, 0sztonoznek.

e Figyelemmel kisérik a demogréafiai fejlédést és a kor-
fat kovetve eldrebecsléseket alkalmaznak a vizfo-
gyasztas varhat6 alakulésara.

¢ Vizsgaljak az ipari szennyvizek bevezetésének hatasa-
it, mivel az ipar csédjekor a szennyviztisztito telep tul-
méretezetté valt.

e A ,centralis” vagy ,,decentralis” szennyvizelhelyezés
dontési joga a szennyvizszovetségek jogosultsaga.

e A szennyvizszovetség egész teriiletére szennyviz-elhe-
lyezési tervek késziilnek, melyek kdrnyezetvédelmi
szempontokat, beépitési terveket, telepiilésfejlesztési
terveket és koltségszempontokat hangolnak Gssze, va-
lamint ennek alapjan tartalmazzak a telepiilések csa-
torndzott teriileteinek lehatarolasat.

A feladattervtdl az arviz miatt volt eltérés, nem volt le-

hetséges az eredetileg bemutatni kivant csapadék-

viztarolot és a légparnas bujtatdét megtekinteni, mivel
még nem allitottak azokat a latogatasunkig helyre.

Budapest, 2002. oktober 21. Dulovics Dezsoné dr.

60 EVVEL EZELOTT IS GONDOK NYOMASZTOTTAK
A SZAKMAT ...

Szabé Janos: ,,A SZEKESFOVAROS CSATORNAZASI VISZONYAIL” cimil,
érdekes gondolatokat tartalmazo cikkének kivonata

»Hazankban Budapesten van a legnagyobb csator-
nahalozat. .., a fGvarosban all a legtobb tapasztalat ezen
a tertileten rendelkezésre. Alig van olyan mérnoki tevé-
kenység, amelyben a mar meglévé alkotasok tanulma-
nyozasa Ujabb tervek készitése eldtt olyan termékeny
lenne, mint éppen a csatornazas..._

A csatornazas nem egyetlen mérnoki szaktevékeny-
ségi agazatot Olel csupan fel, hanem azt lehetne monda-
ni, hogy az a mérnoki, gépészmérndki €s a vegyészmér-
noki tevékenységnek valami szintetikus keveréke. .. Né-
mi tulzassal azt lehetne mondani, hogy valamely véros
szennyviztechnikdjaban és csatornazasi megoldasaban
nincs két teljesen azonos helyzet...

.... A szennyviztechnikaban a gyakorlati tapasztala-
toknak megfeleléen az alkalmazott modszerek is id6n-
ként valtoznak. Még azt sem lehet mondani, hogy a val-
tozas mindig ujabb tokéletesedést hoz magaval, mert

példaul a csepegtetStestekrdl egy évtizeddel azel6tt sok
esetben tértek at az elevenitett iszap eljarasra. Ma jelent-
kezik a csepegtetStestekre vald visszatérés, ha modosi-
tott formaban is, mert kitlint, hogy az elevenitett iszap
eljaras lizeme koltséges.... Koln a multban csupan me-
chanikai tisztitds utan szennyvizeit minden aggodalom
nélkiil engedte a Rajnaba. Ma tobb évtizedes tapasztalat
utan a biologiai tisztitds bevezetésével foglalkoznak,
mert kitlint, hogy a Rajna a nagymennyiségii szennyviz-
zel minden artalom nélkiil mégsem terhelheté meg....
A csatornak élettartamat illetSleg a hazai csatornazasi
szabalyrendeleteinkben kifejezésre jut, hogy az épités be-
fejezése utan 50 éven beliil az ingatlantulajdonosok nem
terhelhet6k meg még egyszer jarulékkal. Ha tehat vala-
mely csatorna 50 évnél korabban elpusztul és azt at kell
épiteni, a koltségeket a koziiletnek kell viselnie.... Nem
szabad azt allitani, hogy a f6varosi szigori csatornaépité-
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si el6irasok csak f6varosi viszonylatban helytalloak, ahol
a kartékony keser(ivizes talaj miatt fokozott dvatossagra
van sziikség. A talaj nemcsak akkor lehet kartékony a be-
toncsatornara, ha kesertivizet tartalmaz, hanem sok egyéb
mas esetben is... De nemcsak a kiilsd, a betonnal érintke-
70 talaj fejthet ki kdros hatast, hanem a csatornaban allan-
doan folyd szennyesviz kémiai és koptatd hatasa is, ami
ellen a csatornat védeni kell. Ismert jelenség, hogy a
szennyviznek a csatornaban végbemend bomlasa kdzben
kénhidrogén fejlédik, a kénhidrogénbdl a levegd és a ned-
vesség hatasara cserebomlas utjan kénes savak képzddhet-
nek, amelyek a betonra épp oly kartékonyak.... A gondos
ellendrzés ¢és az anyagok kelld vizsgalata koltségbe kertil.
Ez a koltség 1 fm 60/90 méretli szabvanyos betoncsator-
nanal, ahol talajviz nincs, tehat a legegyszer(ibb esetben is
fm-ként kereken 2,50 Pengd. Egy folyométer 60/90 cm-es
szabvany csatorna épitési koltsége 95 Pengd; tehat az
anyagvizsgalat koltsége ennek mintegy 2,5%-a. Az
anyagvizsgalatok koltsége azonban a munka josagaban és
az épitmény tartdssagaban busasan kifizetddik...

A haborts viszonyok kozott épitett csatornazasi mun-
kak kozil nagyobb szabasi volt a XIV. keriiletben a
Mexikoi-iti 200 cm magas ¢és 215 cm széles belsd méretii
gyljtcsatorna folytatolagosan 1941. év végén épitett 215
me¢teres szakasza-mely 2% es¢és mellett masodpercenként
7,3 m? vizmennyiség levezetésére képes- a Gyarmat utca
¢és Thokoly uti nagyobb méretli csatornak vize eddig a
pesti bels6 csatornahaldzatot terhelte és az 6sszekotd -hid
alatt dmlott a Dunaba. A jovOben a belsd varosrészt ez a
vizmennyiség nem fogja terhelni, hanem a Mexikoi Uti
most épitett gylijtécsatornan a Magdolnavarosi szivattyu-
telepre folyik és Pest északi részén torkol a Dunaba....

A f8varosi csatornahdlozat kiilondsen az utolso évti-
zedekben, nagymértékben fejlédott. Amig 1869-ben
mintegy 270 000 lakosszam mellett a hossziisaga mint-
egy 80 km volt, addig jelenleg kereken 1 160 000
lakosszam mellett a kdozcsatorna-halozat hosszusaga 755
km, a magancsatornakkal egyiitt 868 km. Egy lakosra
tehat 1869-ben 0,29 m, jelenleg pedig 0,75 m esik...

Az Osszesen 755 km hosszu kozcsatorna-halozatbol
51 km hosszu a f6gytijt6 csatornak haldzata; a tobbi ki-
sebb méretli gyiijt6-, mellék- és magancsatorna. A halo-
zat leltari értéke tobb mint 58 millid6 Pengd, melyhez
hozzaszamitva a viznyelGket és egyéb csatornazasi 1éte-
sitményeket, a févarosnak a csatornazasban fekvd va-
gyona kereken 60 milli6 Pengére tehets. Ez az 0sszeg
azonban nem foglalja magaban a csatornazasi intézmé-
nyek és szivattyutelepek értékét, amellyel egyiitt ez az
Osszeg a 100 milliot megkdzeliti... Budapesten kereken
1 160 000 lakos koziil mintegy 80 000 él csatornazatlan
utcaban, 8 800 olyan épiiletben, ahonnan a szennyvizet
pocegddorben vagy deritében gyljtik ossze. A févaros-
ban 1év6 0sszes épiiletek szama 34 000 kereken.

A legtobb csatornazatlan épiilet a III., XI., és XIV.
kertiletben van. A III. kertiletnek a Filatori gaton tal 1é-

v0 részén a Koles-, SzGO116- és Szériiskert- stb. utcakban
van sok olyan lakotelepiilés, mely a csatornahaldzattol
annyira tavol van, hogy annak csatornazasa az egész ko-
zeli jovében nem varhat6. A XI. kertiletben a csatorna-
zatlan épiiletek jorésze a Sosfiirdd mogott eltertild G.n.
,.Bibic telep”-re esik. A XIV. keriiletben a halozat évrél-
évre fokozatosan fejlddik... allithatd, hogy a févdrosi
csatornahalozat fejlesztése nem maradt el a varosfejlo-
dés mogott. A csatornazassal az épitkezést teljesen utol-
érni nem lehet, mert mindig akadnak, akik olyan tertile-
ten épitenek, amely a csatornahdlozattdl oly tavol esik,
ahova kozmiveket kivezetni nem lenne kozérdek, és
nem is lenne célszerti. ..

A f&varos csatornahaldzatdban a régi termésk6bdl és
téglabol épitett csatornak hosszusaga mintegy 170 km...
gyakoriak a régi csatorndkban a beomlasok... A csator-
nak természetes elhasznalodasa altalaban gy megy
végbe, hogy a csatorna beton oldalfala és feneke elko-
pik. Néha ez a kopas olyan mértékii, hogy a fenékbeton
teljesen kikopik €s a szennyviz a talajon folyik...

Az utobbi idében tobb csatorna boltozatan keletkez-
tek repedések... E repedéseket a kozuti forgalom altal
okozta bels6 razkodasok idézték eld, mert azota jelent-
keztek, amiota a villamos forgalom a vaganyok kdzépre
helyezésével a csatorna felett zajlik le. A vaganykeresz-
tezések és valtok alatt a repedések a vallvonalban is je-
lentkeztek. Ez arra vall, hogy a repedések eldidézésében
dinamikus hatdsok miikodtek kozre...

Az utdbbi években idénként a sajtoban olyan tartalmu
kozlemények lattak napvilagot, hogy a budapesti szenny-
vizzel millios értékek mennek kihasznalatlanul a Dundba.
A cikkek ir6i a szennyvizzel vald ontézés lehetéségeinek
mérlegelésére bizonyéra a berlini 6ntéz6gazdasag tobb ki-
allitdson bemutatott propagandaszerii tdblazataibol kaptak
Osztonzést... A Spree a kis vizhozam mellett nem tudja a
szennyvizeket egészségiigyi artalmak nélkiill befogad-
ni...Mas Budapest esete. Nalunk a szennyviz homokfogén
¢és szlir6racson vald atfolydsa utan a Dunéba omlik. Iszap-
iilepités nincs, mivel a Duna nagy vizhozama mellett a
szennyviz ilyen modon sem okoz artalmakat...A févaros-
nak nem allna érdekében nagyobb aranyt aldozatot hozni
az Ontdzés bevezetéséért, a gazdak pedig egymagukban
ilyen mértékii beruhazasra nem lennének képesek. ..

Minden csatornazasnal a legfontosabb, hogy elészor
is szakszert, altalanos, jol atgondolt terv alljon rendel-
kezésre: a j6 terv legyen valdszerlien elkészitett koltség-
vetéssel kapcsolatos, ami mutatja, hogy a varosnak mi-
lyen pénziigyi terhekkel kell szdmolnia... A j6 csatorna-
zasi terv azonban csak akkor készithetd el, ha mar van a
varosnak szabdalyozasi, rendezési terve; ha mar megtor-
tént a varos magassagi €s helyszini felmérése €s az utcak
szabalyozasi szintje is mar megéallapittatott. Azért min-
den eddig még csatornazatlan varosnak elébb a szaba-
lyozasi terveket kell elkészitenie.”

A kivonatot készitette: a szerkeszto.
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I> Adaptalhaté CAD miitérgyrajzok

[> Méretez6 programok

HUNGARIA Kft,
1117 Budapest, Prielle K. utca 7-17,
Tel.: 06-1-204-3980, Fax: 06-1204-3982
E-mail: info@purator.hu Web: www.purator.hu

Teriileti képviselok:
Dél-Magyarorszaq: Szekszard, 06-74/316-677
Kelet-Magyarorszag: Debrecen, 06-52/534-156
Nyugat-Magyarorszag: Gyor, 06-96/410-339

Az alabbi megjeldlt témakorokben kérek megkeresést
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