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KEDVES KOLLEGA!

El6szor is elnézést kériink lapunk legutobbi szamanak elkésett kézbesitéséért. A hiba a szerkesztGségben tortént, le-
maradt ugyanis a HIRHOZO és nélkiile nem akartuk a lapot kikiildeni.

Koézeledik az év vége, szaporodnak a tennivalok. Mégis is arra kérem Ondket/Titeket, hogy forditsanak/tok egy
kis id6t a HIRCSATORNA ez évi utolsd, november-decemberi szamara.

Elnokségiink dontése szerint 2003. éprilis 01. és 02-an orszagos konferenciat és szakkiallitast rendeziink ,,Kis
telepiilések csatornazasi és szennyviztisztitasi problémai” cimmel. Tisztelettel kérjiik az érdekldddket, hogy rész-
vételiiket és kiallitasi szandékukat telefonon, faxon jelezni sziveskedjenek.

Jelen szamunkbol szives figyelmiikbe/figyelmetekbe ajanlom:

® Dulovics Dezsé: ,,Kistelepiilések és a csatornaval gazdasagosan nem ellathaté teriiletek szennyviztiszti-

tasa és szennyvizelhelyezése I1.” cimi cikkét, mely az el6z6 szdmunkban megjelent azonos cimii cikknek a
folytatasa.

® Boda Janos, Papp Miklos: ,,Kisebb szennyviztisztito telepek siiritett iszapjanak szaritasa napenergiaval”

cimi cikkét, mellyel a szerzéparos tovabbi adatokkal egésziti ki hasonlo témaji, majus-juniusi szamunkban
megjelent cikket.

Testvér szervezetiink az ACE 2003. méjus 13.-14. kozott nemzetkdzi konferenciat és kiallitast rendez. Lapunk-
ban e rendezvény els6 korozvényét jelenitettitk meg. Kérjiik azokat a kollégakat, akik a konferencia részleteirdl ta-
jékozddni akarnak, forduljanak telefonon ill. faxon a MASZESZ titkarsaghoz.

Folytatjuk a ,,60 évvel ezeldtt is gondok nyomasztottik a szakmat....” sorozatunkat Magyar Kalman: ,,CSO-
PORTOS ES HAZI CSATORNAZAS ES SZENNYVIZKEZELES” cimii, érdekes gondolatokat tartalmazo tanul-
manyabol kiemelt részletekkel.

ELNOKSEGUNK NEVEBEN, MINDEN KEDVES TAGTARSUNKNAK ES OLVASONKNAK
EREDMENYEKBEN GAZDAG, BOLDOG UJ EVET KiVANOK!

Budapest, 2002. december 10.
R
Dr. Dufovics Dezs3, Ph.D.
elndkségi tag
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A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség kiadvanya.
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1111 BUDAPEST, Miiegyetem rkp. 3.
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A forditasokat Simonkay Piroska okl. mérnok készitette
Kiado és terjeszt6: DPH Kft.
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KISTELEPULESEK ES CSATORNAVAL GAZDASAGOSAN
NEM ELLATHATO TERULETEK SZENNYVIZTISZTITASA
ES SZENNYVIZELHELYEZESE II.

DR. DULOVICS DEZSO, PhD., EGYETEMI DOCENS

Jelen tanulmdny a HIRCSATORNA 2002. szeptember-oktober -i
szamaban kozoltek folytatdsa.

5. CSATORNAVAL GAZDASAGOSAN
NEM ELLATHATO TERULETEK
SZENNYVIZTISZTITASI TECHNOLOGIAI

A gazdasagosan nem csatorndzhat6 teriileteken keletke-
76 - f6leg haztartasi - szennyvizekre jellemz6 hozamuk-
nak idébeli nagymértékii ingadozasa. Ez elsGsorban a
kiskapacitasi telepeken alkalmazott mesterséges
szennyviztisztitasi technologiak esetében jelent problé-
mat. Ezért a biologiai 1épcsé el6tt — a technologiak zo-
ménél — célszerli kiegyenlitést biztositani, vagy az
egyenlGtlen terhelést mas modon kikiiszobolni.

A természetes szennyviztisztitasi eljarasok esetén is
jelentkezik a fent emlitett probléma, itt azonban az elen-
gedhetetlen eldtisztitasi igény annak jelent6ségét hattér-
be helyezi.

5.1. Elotisztitas

A természetes tisztitasi eljarasok esetében az eltisztitas
célja — a mesterséges tisztitdshoz viszonyitva — kib&viil
azzal, hogy magaban foglal bizonyos mértékii biologiai
tisztitast is. Igy a természetes tisztitasi technologia kva-
Zi utétisztitasi szerepet tolt be. Vonatkozik ez elsésorban
a szennyviz szikkasztasara és szlirésére, valamint a no-
vényagyas technologiakra.

Az el6tisztitas mitargyainak megvalasztasa elsdsor-
ban a telep kapacitasatol fiigg; kis kapacitdsokhoz az
egyszerl- és bovitett olddomedence, nagyobb kapacita-
sok esetén pedig a kétszintes iilepitd, a fiiggbleges atfo-
lyast iilepitd, ill. az anaerob iilepitd td alkalmazasa lehet
célszerli. Méretezésiik alapja a hidraulikai tart6zkodasi
id6, melynek megvalasztasat ala kell rendelni a tovabbi
tisztitasi 1épcsé igényeinek. Altalanos kovetelmény a
nagyon jo mechanikai tisztitas a kolmatacio elkeriilése,
ill. minél késébbi idére valo elhalasztasa érdekében.

5.2. Szennyvizszikkasztas, szennyvizsziirés

A szennyvizszikkasztas az egyik legrégebbi szennyviz-
tisztitasi és elhelyezési technologia, mely hazankban,
széles korben, azonban sok esetben nem szakszer(ien,
keriilt alkalmazisra. Altalaban a szennyviz oldome-
dencés el6tisztitasaval egyiitt valosult meg.

A jovében azokon a teriileteken célszer(i alkalmazni,
melyeket ilyen megoldasra a Telepiilési Rendezési Terv
részét képezo Telepiilési Szennyviz-elhelyezési (csator-

nazasi) Terv kijelol, illetve azokon a teriileteken, melye-
ken a fenti terv alapjan kozcsatorna csak tavlatban - 15-
20 év mulva - valésul meg.

Telepitésiik ¢és kialakitasuk meg kell feleljen az érvé-
nyes vizgazdalkodasi, kornyezetvédelmi és kozegész-
ségligyi kovetelményeknek. Alkalmazasanak feltételei:

— csak elGtisztitott haztartasi szennyviz helyezhetd

el, mely nem tartalmaz mezdgazdasagi, illetve kis-
ipari tevékenységbdl szarmazo szennyvizeket, csa-
padékot ill. talajvizet,

— az elGtisztitas feleljen meg legalabb az oldomeden-

cés szennyviztisztitas mértékének (LA, < 60 mg/l),

— a terlilet legyen szikkasztasra alkalmas;

— lejtése ne haladja meg a 25%o-et,

— talajszerkezete legyen alkalmas az el6tisztitott

szennyviz elhelyezésre (Telekes et all.,1998),

— a talajvizszint helyzete tegye lehetdvé a szikkasztast,

— forméja és nagysaga, figyelembe véve a véddterii-

leteket is, feleljen meg.

Az egyedi helyi szennyviz-elhelyezési technologiak
alapjat a hagyomanyos szikkaszt6 — talaj adszorpcios
rendszer — képezi, mely egyesiti az adszorpcids biolo-
giai reaktort €s a talajba szivarogtatast.

Tekintettel arra, hogy egyes helyeken a helyi speci-
fikus feltételek:

— adszorpciora kevésbé alkalmas felsd talajréteg,

— kisebb vagy nagyobb sziirési sebességek,

— magas talajvizszint,

— meredek lejtd,

— korlatozott méretii teriilet,

a talaj-adszorpcios rendszer alkalmazasat eleve kizarjak,
alternativ eljarasokat célszer(i igénybe venni. Ezek al-
kalmazhatdva teszik a szikkasztast, ill. javitjadk annak
mindségét . llyenek:

— szivattyus adagolas,

— sekély mélységii, vagy dombként Kkialakitott el-

helyez6 rendszerek,

— valtakozd, ill. recirkulacios iizemii homoksziirok.

A helyi szennyvizelhelyezés technologiai valtozatait
a kovetkezékben mutatjuk be.

5.2.1. Hagyomanyos szikkasztas

Az oldémedencébdl, vagy egyéb tisztitd egységbdl elfo-
ly6 szennyviz végsé elhelyezését biztositja a szikkaszto
arok, ill. szikkaszt6 mezo, melyekre a szennyviz szaka-
szosan (esetleg szifon ill. szivattyu kozvetitésével) gra-
vitacios ravezetéssel jut (2. a, b abra).
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2b. abra. Szikkaszto rendszer kialakitasa

A szennyviz szikkasztasat olyan modon kell megol-
dani, hogy a talajban kiszlir6dott szerves-anyagok kor-
nyezeti artalmat ne okozzanak. A talaj tulajdonképpen
szennyviztisztitd reaktornak tekinthetd és a szennyviz-
tisztitas mellett befogadéként is miikddik. Ha a folya-
mat megfelel6en tervezett, a terhelés kicsi, akkor a talaj
a harmadik szennyviztisztitasi fokozatnak megfeleld
tisztitast is biztosithatja. Megfeleld kornyezeti feltéte-
lek, szakszer(i és koriiltekint6 tervezés, valamint lize-
meltetés esetén az elszivarogtatott tisztitott szennyviz a
talaj vizhaztartasat kedvezden befolyasolhatja.

5.2.2. A szikkasztas lehetéségét biztosito, ill. mindségét
Jjavito alternativ megoldasok

5.2.2.1. Szikkasztas szivattyus adagolassal

A szivattyus adagolasos hagyomanyos szikkasztas akkor
keriil alkalmazasra, ha a helyi adottsagok, f6leg a maga-
san elhelyezkedd vizzaro réteg és a talajviz szintje a ta-
lajfelszinhez kozel van, amelyek a hagyomanyos gravi-
tacios elrendezést nem teszik lehetévé. Ilyenkor a
szennyvizet szikkasztasra alkalmas teriiletre kell atszi-
vattyuzni.

5.2.2.2. Szikkasztas sekély mélységii szikkaszt6 me-
z0n, szivattyus adagolassal (3. abra)
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3. abra. Szikkasztas csekély mélységii szikkaszto mezon
szivattyus adagoldssal
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A sekély mélységili, homokkal toltott szikkaszté mez6
akkor keriilhet alkalmazasra, ha a magasan elhelyezke-
dé vizzard réteg és talajvizszint a gravitacios szikkasz-
tast nem teszik lehetévé és fagyveszély nem fenyeget,
ill. elharithato.

A sekély mélységli rendszer (gyokérszintli 6nt6zés)
nagyobb tisztitasi kapacitdsat az evapotranspiracio
nagymértékii kihasznalasa (haromfazisu zona) €s a no-
vények vizfelvétele is biztositja.

5.2.2.3. Szikkasztas dombként kialakitott szikkasz-
ton, szivattyis adagolassal

A dombkeént kialakitott szikkasztd rendszer a természe-
tes talajfelszin szintje felett —szikkasztasra alkalmas ta-
lajbol — 1étesitett arok, vagy agy rendszer. Ott alkal-
mazzak, ahol a talajviz, vagy a vizzaro réteg szintje a
foldfelszinhez kozel van, ill. az altalaj kis vizateresztd
képességli (4. abra).
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4. abra. Szikkasztas dombkent kialakitott szikkaszton, szivattyis
adagoldassal

5.3. Elhelyezés elotti kozbenso tisztitas
alternativai

A novekvd vizmindségi kovetelmények igényelhetik az
oldémedencés elGtisztitas €s a részbeni bioldgiai tiszti-
tast biztositd szikkasztds kozé tovabbi tisztitasi 1épcsd
beiktatasat. Erre a célra leggyakrabban alkalmazott tech-
nologia a homoksziirés. Az 5. abra ilyen tisztitas tech-
nologiai valtozatait mutatja be.

OLDOMEDENCES VAGY ANNAK MEGFELELO
ELOTISZTITAS

SZAKASZOS RECIRKULACIOS
UzEMU UZEMU
HOMOKSZURO HOMOKSZURO
|| SZIKKASZTAS "
HAGYOMANYOS HAGYOMANYOS SEKELY DOMBON
SZIVATTYUS MELYSEGU SZIVATTYUS
ADAGOLASSAL MEZON ADAGOLASSAL
SZIVATTYUS
ADAGOLASSAL

5. abra. A helyi szennyvizelhelyezés technologiai valtozatai

5.3.1 Valtakozo tizemit homoksziiré (6. abra)

A valtakozo tizem{i homoksziiré két, egymastol fiigget-
len sziir6-egységbdl all, amelyekre a szennyviz raveze-
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tése valtakozva torténik, s ez altal egy-egy egységben a
fizikai, kémiai és aerob bioldgiai transzformaciok révén
létrejove szennyviztisztitasi folyamatokhoz hosszabb
tartozkodasi id6 all rendelkezésre. A lebegbanyagokat
elsésorban a mechanikai szlirési €s iilepitési hatasok ta-
volitjak el. A bioldgiai tisztitdst végzd baktériumok a
szlir6kdzegben hartyas rendszert alkotnak, mely méasod-
lagos sziir6rétegként tovabbi, egyre jobb lebegbanyag
eltavolitast eredményez. Tekintettel a hosszabb tartoz-
kodési id6re a kivont szerves-anyag mineralizacidjara is
sor keriilhet. A tartos hatékony tisztitasi eredmény eléré-
se érdekében a sziirérétegben aerob allapotot kell fenn-
tartani.
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6. abra. Viltakozo iizemii homoksziiré

5.3.2. Recirkulacios iizemii homoksziiré (7. abra)

A recirkuléciés homoksziir6 szerepe megegyezik a val-
takozo lizemi sziir6 szerepével, de a szennyviz a vissza-
forgatas révén tobbszor halad at a sziirérétegen. Tisztita-
si hatasfoka kisebb, mint a valtakoz6 iizem{ szlréé,
lizeme azonban biztonsagosabb, a szagproblémak el6-
fordulasanak kisebb a valdszintisége. Hatranya az ener-
gia, feliigyelet és periodikus fenntartas igénye.

ADAGOLE E5 RECIREULACHYS AKNA

7. dabra. Recirkuldcios iizemii homoksziiré

5.4. A tervezés altalanos kovetelményei
5.4.1. Tervezési jogosultsag

Az egyedi szennyvizelhelyezd 1étesitményt csak arra jo-
gosult személlyel, vallalkozéssal vagy intézménnyel le-
het megterveztetni.

5.4.2. Telken beliili elhelyezés feltételei — védotavolsagok

A védotavolsagokat a zart 1étesitményekre vonatkozo
altalanos elGirasok szerint, egyedi elbiralas alapjan kell
megtervezni.

Tajekozodasként az alabbi vizszintes véddtavolsagokkal
lehet szamolni:

Ivoviz kutak, felszini vizek, forrasok 15-30 m
Epiiletalapozas, toltésrézsiik, bevagasok 3-6m
Telekhatar 3-6m

Ha a talajviz a védend6 objektum iranyaba lejt, cél-
szerll a nagyobb értékeket figyelembe venni.

5.4.3. Kornyezetvédelmi és egészségiigyi szempontok

A helyi szennyviz-elhelyez6t ugy kell kialakitani, hogy
a szennyvizzel - az iizemeltetést ellatokon kiviil — az em-
beri kontaktus kizart legyen.

A mitargyak szell6zését tigy kell biztositani, hogy az
leveg6-szennyezés forrdsa ne lehessen.

5.4.4. Egyéb szempontok: megkozelités, novényzet
elhelyezése, stb.

A helyi szennyviz-elhelyez6 miitargyat a telken a védo-
tavolsagok betartasa mellett ugy kell elhelyezni, hogy az
szippantoval elérhetd legyen.

A miitargyak felett, vagy kdzvetlen kozeliikben fak és
mélygyokérzetii novények telepitése nem megengedett.

6. Helyi szennyviz-elhelyezési technolégiak
miitargyai és berendezései

6.1. Szikkasztok
6.1.1. A szikkaszto arok

Olyan 0,6 m vagy 0,9 m szélességl, altalaban a fagyha-
tar mélységéig (0,7-1,0 m) kialakitott arok, melynek ko-
zepére legalabb 10 cm vastagsagu, az arok egész széles-
ségét kitolté 5-10 mm szemcsenagysagu sziird kavicsre-
tegre keriil elhelyezésre az elGtisztitott szennyviz elosz-
tasat biztositd perforalt csé (alagesd). A csovet hasonlod
méretli kavicsréteg veszi koriil, melynek vastagsaga a
csé felett legalabb 5 cm. Ha a szlir6rétegre keriild talaj
szemszerkezete olyan, hogy a szlir6kavics kol-
matalodasa varhato, azt szigetel6lemezzel kell letakarni.

Az arok alkalmazasanak feltétele, hogy az also sikja
(szikkasztasi feliilet) a talajviz legmagasabb szintje f6-
16tt legalabb 1 m-re van.

Az aerob koriilmények biztositasa érdekében minden
szikkaszto arkot, az arok végén, az alagcsével 6sszeko-
tott, a talajszinttél 60 cm-re kiemelkedd, 10 cm atmérd-
ju szell6zdkiirtével kell ellatni.

Tobb szikkaszté arok alkalmazasakor - a tisztitott
szennyviz egyenletes elosztasat az arkok kozott - hidra-
ulikailag megfelel6 kialakitasu elosztd aknéaval kell biz-
tositani.

Az elosztdcso sziikséges hosszat (a szikkasztasi felii-
let méretét) a szennyviz mennyisége €s a szikkasztd
arok talajanak jellemzGi hatarozzak meg a 7. tablazat
szerint.
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6
Hazai el6irds EPA el6iras
T A T A A talaj anyaga
[min/em] [m¥mi.d ] [min/em] [m¥m3.d]
<1 14-16 <04 nem ajénlott | Durva és kozepes homok
1-2 16-17 0,4-2 20,8 Kozepes homok
2-4 18-26 2-6 313 Finom homok
4-12 27-39 6-12 41,7 Finom és valyogos homok
12-24 40-50 12-24 55,5 Homokos vilyog
>24 nem ajanlott >24 nem ajanlott | Valyog

7. tablazat A szikkaszto feliilet ,,A” sziikséges mérete
az arok talajmindsége, ill. a szikkasztdsi tényezo ,, T” alapjan.

A szikkasztd arok legnagyobb lejtése < 2-5%o, legna-
gyobb hossza ne haladja meg a 25 métert. Ha a tereplej-
tés 3%o felett van, az arkokat kozel a rétegvonalak ira-
nyaban célszerii elhelyezni.

A szikkasztd arok sziikséges hosszat a szennyviz
mennyisége és a szikkasztd arok talajminésége alapjan a
8. tablazat mutatja be.

6.1.2. A szikkaszto mezo

Kialakitasara akkor keriil sor, ha tobb parhuzamos,
egymassal 0sszekapcsolt szikkasztd arkot helyeznek el,
egymastol legalabb 2 m tavolsagban. A szikkaszt6 mez6
egyes arkainak kialakitasara 6.1.1. pontban leirtak érvé-
nyesek. Az arkokat 0sszekotd vezeték elosztd cséként
kertil kialakitasra.

Szikkasztasi tényez6 T A szikkasztoarok hossza L [m)]
[min/cm] 60 cm arokszélesség 90 cm arokszélesség
<l 25 17
1-2 28 19
2-4 43 29
4-12 65 43
12-24 83 56
>24 nem alkalmas nem alkalmas

8. tablazat A szikkaszto arok sziikséges hossza a szennyviz
mennyisége és a szikkaszto darok talajminosége alapjan.

6.1.3. A szennyviz adagolas

Tekintettel arra, hogy a szikkasztd arok, ill. szikkaszto
mez6 alkalmas lehet nagyobb szennyvizmennyiség el-
szikkasztasara is, 1,5 m3/d szennyvizhozam folott a
szennyviz szikkasztd halézatba vezetését idGszakosra,
l16késszertire kell tervezni. A 16késszer(i terhelést - ada-
golast - szifonos, billend-valyus vagy szivattylis megol-
dassal lehet elérni. Az adagold berendezés elhelyezhet6
onallé adagold aknaban, vagy célszertien kialakithat6 a
tisztitast végzd miitargyban. Az egyszeri szennyvizadag
legyen egyenlé az adagolot kovetd teljes (eloszto- és
alagcs6) halozat térfogataval.

6.2. A homoksziirok

A homoksziliré sekély, legalabb 75 cm vastagsagu, ho-

mokagy, melynek felszinén 10 cm atmérdji eloszto alag-

cs6 halozat osztja szét az elbtisztitott szennyvizet, ill. az
aljan hasonlo gyijt6 alagcs6 gyijti 6ssze az atszrt vizet.
Az alagcs6 halozat lejtése legalabb 2%o kell legyen.

Mind az eloszto-, mind a gytijté-haldzat csoveit alul
legalabb 5 cm, a cs6 folott legalabb 10 cm vastag 5-10
mm szemcsenagysagu szilir6kavics dgyazat veszi kortil.
A két szlir6kavics agyazat kozé kerlil az agyagmentes,
legalabb 0,7 m vastag, homok sziiréréteg, mely 0,25-
0,50 mm szemcsenagysagii és 4,0 egyenlGtlenségi
egyiitthat6ju a valtakoz6 tizema sziirénél, illetve 1,0-5,0
mm szemcsenagysagu €s 2,5 egyenlStlenségi egyiittha-
toju a recirkulacios tizemi szlirénél. A talaj, az alagcso-
vet korlilvevd sziir6kavics agyazat, ill. a szlir6kavics
agyazat ¢s a homoksziir6 koz¢é a kolmatalédas megaka-
dalyozasara (a Terzaghi-féle sziir6szabalynak megfele-
16) szemcseszerkezetli (legalabb D =4d, 5 €és legfeljebb
Dgs=4dy;), 8-10 cm vastag elvalaszto réteget kell tervez-
ni. A csapadékvizeket a homoksziiré aroktol - vizzaro
réteg beépitésével - tavol kell tartani.

A sziir§ kialakithaté egymastol 1,5-2,0 m tavolsag-
ban elhelyezkedd, 0,5-1,2 m szélességii, legfeljebb 25 m
hosszu arkokkal.

Az eloszto- és gylijté-alages6haldzat levegiceseréjét
az eloszto-haldzat végén és a gylijté-halozat elején elhe-
lyezett, a talajszintt6l 60 cm-re kiemelkedd, 10 cm at-
mérdji szell6zokiirtdkkel kell biztositani.

6.2.1. Valtakozo tizemii homoksziird

A valtakozo tizemi homoksziirét két, egymastol fiiggetlen
szlir6-egységbdl kell kialakitani, amelyekre a szennyviz
ravezetése valtakozva torténik. A valtakozd lizemi ho-
moksziir6 csak ott tervezhetd, ahol a gytijt6 alagcs6 halo-
zat alatt vizzar¢ talajréteg helyezkedik el. Ilyen réteg hia-
nyakor a vizzaro réteget mesterségesen létre kell hozni.

o

A szennyvizet a homoksziir6re szakaszosan kell ra-
taplalni ugy, hogy egy — egy sziirére a napi rataplalas
maximum négy alkalommal torténjék.

A valtakoz6 tizeml homoksz{ir6 egyszerlisitett rajzat
a 6. abra_szemlélteti.

A homoksziird méreteit meghatarozo hidraulikai ter-

helés értékeit 9. tablazat tartalmazza.

Paraméter Dimenzi6 Homokszirg tipusa
Valtakozo iizemii | Recirkulacios
Hidraulikai terhelés /m2.d 24,5 163
m¥/m’.d 40,8 (0,06 m/d) 6,1 (0,16 m/d)
Szerves-anyag terhelés | g BOI/m’.d 0,4 2,0

9. tablazat A homoksziiré méreteit meghatdrozo
hidraulikai terhelés értékei

6.2.2. Recirkulacios tizemit homoksziiré

o

A recirkulacidos homoksziiré funkciondlis szempontbol
megegyezik a valtakozo tizemi sziir6 egyikével. A ho-
mokszlirg csak ott tervezhetd, ahol a gy(ijté alagesé halo-
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zat alatt vizzar6 talajréteg helyezkedik el. Ilyen réteg hi-
anyakor a vizzar6 réteget mesterségesen létre kell hozni.

Ezzel biztositott, hogy az atsziirt szennyviz az 1:4
visszaforgatési arany révén tobbszor halad at a sziiréré-
tegen. A fenti kdvetelmények miatt célszeri a recirkula-
cios lizeml homokszlir6t miitargyként kialakitani.

A recirkulacios homoksziir§ egyszerisitett rajzat a 7.
abra szemlélteti.

A homoksziiré feliileti méreteit meghataroz6 hidrau-
likai terhelés értékeit a 9. tablazat _tartalmazza.

7. Tavas szennyviztisztitas (ATV 1997)

A szennyviztavak teriiletigényes szennyviztisztitd rend-
szerek, amelyeket a természetes kornyezethez alkalmaz-
kod6 moédon lehet kialakitani.
A szennyviztavak elényei:
— tajba ill6 kialakithatosag,
— egyszerd, koltségkiméld épitési mod,
— kis illetve kevés gépi sziikséglet,
—a rendszeres iizemeltetési ellendrzés mellett cse-
kély karbantartasi koltség,
— évente, esetleg tobbévente jelentkezd iszapeltavoli-
tasi igény,
— nagy puffer kapacitas, ezért lehetdség a csapadék-
viz egylittes kezelésére.
Hatranyai:
— viszonylag nagy teriiletigény,
— ingadozo tisztitasi teljesitmény az évszak- és id6ja-
rasfliggd valtozasok miatt,
— szagartalom lehet8sége,
— alkalmanként nagy algafejlédés, nemkivanatos al-
gaellszas.

7.1. Alkalmazasi teriilet

A szennyviztavak alkalmasak nagyrészt hazi szennyviz,
vagy ahhoz hasonlo ipari szennyviz tisztitasara. Jelen ta-
nulmanyunk terjedelmi keretei nem teszik lehetdvé,
hogy foglalkozzunk az ipari szennyvizet tisztitd szenny-
viztavakkal, valamint a tavas tisztitds kombinacids meg-
oldasaival, pl. leveg6ztetés nélkiili szennyviztavak és
kozbeiktatott technikai 1€pesdk, pl. csepegtetd- vagy tar-
csas meriil6-testek eseteivel.
A tavak funkciojuktol, kialakitasuktol fiiggéen lehetnek:

iilepitd (anaerob) tavak,

nem levegdztetett (fakultativ) szennyviztavak,

levegéztetett (aerob) szennyviztavak,

utdtisztito tavak.

A 8. abra a tavas szennyviztisztitas technologiai sé-
majat mutatja be.

7.2. A folyamatok leirasa
7.2.1. Ulepité tavak

Az iilepitd tavak a nyers szennyvizbdl az iilepithetd
anyagok levalasztasara, ¢s a leiilepedett iszap rothaszta-

sara szolgalnak. Altalaban csak elsd lépcséként alkal-
mazzak a tovabbi tisztitast megel6z6en. Egyesitett csa-
tornarendszer esetében egyuttal a csapadékviz kezelését
is végezhetik.

FAKULTATIV TO

TIsFTiTOTT

SZENNYVIZ

RECIRKULACIO (HA SZUKSEGES)

8. dabra Tavas szennyviztisztitdsi technologia sémdja

A méretezési kritériumok: az atfolyasi id6, az iszap-
hozam ¢és az iszapeltavolitas gyakorisaga. A rendszerint
nagy szervesanyag terhelés miatt az ilyen tavak anaero-
bak. Ezért a blizkibocsatas nem kizarhato. Az iilepit6 ta-
vakban a rothadasi folyamatok lefolyasa hasonloan tor-
ténik, mint a kétszintes iilepitében.

7.2.2. Nem levegoztetett szennyviztavak

A nem levegéztetett szennyviztavaknak nincs miszaki
levegdztetd berendezésiik; kiterjedéstik nagy, mélysé-
giik csekély; a szennyviz biologiai tisztitasara szolgal-
nak. Ha az iszapeltavolitasra nem iktatnak be iilepit6 ta-
vakat, akkor egyuttal az iilepithetd anyagok levalaszta-
sat is ellatjak. A nem levegGztetett szennyviztavakba az
oxigén bevitele természetes Gton torténik, ezért az a kli-
matikus €s meteorologiai tényezoktdl fiigg. Méretezési
kritérium a feliileti terhelés. A felsd vizréteg rendszerint
aerob. Id6nként anaerob zonak alakulhatnak ki a beve-
zetésnél vagy a mély tavak fenekén. Emiatt a “fakultativ
anaerob” to elnevezést is kaptak. A csapadékviz kezelés-
ben torténd felhasznalasuk lehetséges.

Nem levegoztetett szennyviztavak rendszerint 1000
LE alatti teljesitményigény esetén alkalmazhatok.

7.2.3. Levegoztetett szennyviztavak

A levegbztetett szennyviztavakba az oxigén bevitele
miiszaki levegdztetd berendezéssel torténik. Ezaltal
csokken a nem levegéztetett szennyviztavakra jellemzd
nagy teriiletigény. Nyers- vagy mechanikailag el6tiszti-
tott szennyvizzel taplaljak és a biologiai tisztitasra szol-
galnak. A levegbztetést altalaban kizardlag a tavak ré-
szére kifejlesztett levegdztetdvel oldjak meg, amely
egyuttal keverést is eredményez.

A tisztitasi teljesitmény tekintetében jelentésége van
a viz/fenékiszap érintkezési tartomanynak, a biologiai-
lag hatékony aljnovényzetnek, valamint a szabadon
usz6 baktériumoknak és mikroorganizmusoknak. A le-
begbanyagok levalasztasara csillapitdzona vagy utdiile-
pito to sziikséges.
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Elegendd atkeverés esetén a méretezési kritériumok
a BOI, térfogati vagy BOI feliileti terhelés. A csapadék-
viz kezelésben torténd alkalmazasa a nem levegéztetett
szennyviztavakhoz hasonldan lehetséges.

Az iszap visszavezetéssel, recirkulacidoval lizemel6
tavak szennyviz-technologiai szempontbol az iszapsta-
bilizacios eleveniszapos berendezések korébe sorolan-
dok.

Levegdztetett szennyviztavak rendszerint 5000 LE
alatti teljesitményigény esetén alkalmazhatok.

7.2.4. Utotisztito tavak

Az utdtisztitd tavakat biologiailag vagy mas ezzel
egyenértékiien tisztitott szennyvizzel taplaljak. Kis le-
bonto-képességli befogado vizfolyasok, vagy kiilondsen
nagy vizmindségi igény esetén az utotisztito tavak egy-
szer( és megbizhatd rendszerek, amelyek javitjak a bio-
logiai szennyviztisztitd telep miikodését a lebegGanya-
gok, a maradék szerves terhelés, a szervetlen tapanya-
gok és a higiéniai allapot tekintetében. Puffer kapacitasuk
koncentracio-kiegyenlitddést eredményez. Rendszerint
mesterséges levegdztetés nélkiil miikodnek. Méretezési
kritérium: atfolyasi idé.

7.3. Méretezés, épités és iizemeltetés

A szennyviztavak méretezésekor rendszerint a kovetke-

z6 iranyértékekbdl kell kiindulni:

fajlagos BOIj terheles 60 g/(LE.d)

keletkezd fajlagos szennyviz mennyiség 150 I/(LE.d)
Az idegen vizeket a helyi adottsagoknak megfelel6-

en figyelembe kell venni.

7.3.1. Ulepité tavak

Az iilepitd tavakat V| . > 0,5 m%/LE fajlagos térfogat-
ra kell méretezni, ahol az iszaptérfogat 0,15 m3/LE-et
tesz ki. Jelent8s idegenviz hozzafolyas esetén az atfo-
lyasi idére legalabb 1 napot kell szamitasba venni.
Hézi szennyviz esetén, atlagosan 50%-0s szerves
szennyezddés csOkkenéssel lehet szamolni. Az egy la-
kosra szamitott rothasztott iszapmennyiség 0,3
1/(LE.d).

A kivitelezésnél figyelembe veendo:

rézsiihajlas a feliiletkialakitastol fiiggéen <1:1,5
hossz és szélesség aranya (a felszinen) >3:1
az lilepedési- és iszapzona mélysége >21,5m

a koronaél és a vizszint kozotti szabad magassag ~ 0,3 m

Az iilepit6 tavak egyszerli modszerrel megépithetdk.
Célszerii a rézsiiburkolas (pl. kéburkolat, betonlapok).
A tofenéket mélypont felé torténd lejtéssel kell kialaki-
tani, hogy az iszap kiszivattytizhat6 legyen. A fenékbur-
kolas bizonyos iirit6-rendszerek esetében elényos lehet.
Minden esetben meg kell vizsgalni az altalaj védelmét
szolgalo szigetelés sziikségességét.

A tavakba vald bevezetéshez elosztd berendezéseket
kell tervezni (pl. meriiléfal, terel6fal, terelészekrény).
Az elfolyasban pl. meriil6fal segitségével vissza kell tar-
tani az uszo6 anyagokat. A meriiléfal kb. 0,30 m-rel a leg-
kisebb duzzasztott vizszint ala vagy legalabb 0,20 m-rel
a legnagyobb fo6l¢é érjen.

Az iszaplirités elvégzésére az iilepitd to koré szenny-
viz-megkeriil§ vezetéket és jarml kozlekedésre alkal-
mas utakat kell épiteni. Ha az iszap oldalrél nem emel-
hetd ki, akkor az {irit§ eszkdzok szdmara rogzitett rdm-
pak (lejtésiik max. 1:5) sziikségesek.

Az lilepito to el6tti racs és homokfogd telepitését ed-
dig altalaban nem tartottak sziikségesnek. A kommuna-
lis szennyviz felszinre keriil¢ (feltisz6) névekvé mi-
anyag és egészségiigyi cikk része megkivanhatja az au-
tomatikusan iirit6, durva szennyezést eltavolitod berende-
zést, melyet az id6jarasi tényezdktdl védeni kell.

A rendszeres karbantartdsi munkédk szennyviztavak
esetében a be- ¢és kifolyasok tisztitasara, az iszoanyagok
felfogasara, a gyomnovények eltavolitasara korlatozod-
nak. Az iszap kiemelése igény szerint, rendszerint éven-
te egyszer kell hogy megtorténjen.

7.3.2. Nem levegoztetett szennyviztavak

A nem levegOztetett szennyviztavak fajlagos feliiletét
A, ; 2 10 m*/LE-re kell méretezni. Ez az érték legfeljebb
8 m?/LE-re csokkenthetS, ha a mez6gazdasagi hulladék-
bol (higtragya, silokbol szivargod vizek) szarmazo hozza-
folyasok biztonsaggal kizarhatok. A csapadékviz tiszti-
tas modja szerint a két el6z8 érték az A, ; = Sm?/LE ér-
tékkel is kiegésziilhet. A nem levegdztetett szennyvizta-
vak esetén az atfolyasi idének (t) szaraz id6ben = 20 d-
nak kell lennie.

A, 215 m?/LE fajlagos méretezési értékeknél a nem
levegbztetett szennyviztavakban az ammonium-nitro-
gén kiilonboz6 mértéki nitrifikalasa, valamint a képzett
nitrat egy részének denitrifikalasa is bekovetkezik.

Nem levegéztetett szennyviztavakat kb. 1,0 m-es
mélységgel kell kialakitani. Ulepitd t6 nélkiili berende-
zéseknél az els6 to bevezetd részénél a lerakodott iszap
felvételére célszeri lehet mélyedést kialakitani.

A tavak sziikséges Osszes feliiletét legalabb harom,
iilepitd to beiktatasakor legalabb két, kortilbeliil egyfor-
ma nagysagu egységre kell felosztani; ezaltal kedvezdek
lesznek az atfolyasi viszonyok és a tisztitasi teljesit-
mény. Nagy tavak esetén a hidraulikai viszonyokat a le-
hetSleg egyenletes atfolyds érdekében, adott esetben
szerkezeti kialakitassal (pl. hosszan elnyulé forma, tere-
16gatak és -falak beépitése) javitani kell.

Kedvez6 terepviszonyoknal a tavak kozti kapcsolat
kialakitasa szabad atfolyassal torténjen. A rovidzarlatok
elkeriilésének céljabol a bevezetéseknél elosztd beren-
dezések pl. terel6falak tervezendSk. Az Gszo- és lebegd-
anyagok visszatartasa érdekében a kifolyasoknal
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mertiléfalakat és/vagy szlir6gatakat kell elhelyezni. Az
algaelsodrodas csokkentésének érdekében ajanlatos potlo-
lag/kiegészitésként vagy a sziikséges Osszes feliilet besza-
mitasaval, egy tovabbi tavat, ndvénnyel beiiltetett nedves
biotopként (10-40 cm-es szabalyozhatdo vizmélységgel)
kialakitani, amelynek fajlagos feliilete A| . > 1 m?/LE.

A nem levegdztetett tavak karbantartasi koltsége cse-
kély. Az 6sszekotd- és kifolyasi-berendezéseket hetente
ellendrizni, adott esetben tisztitani kell. Az iszaplerako-
das mértékét évente legalabb egyszer meg kell hatarozni.

Az iszapeltavolitast elég tobb éves idészakonként el-
végezni, legkésébb akkor, amikor az iszapmagassag az
eredeti vizmélység negyedét eléri.

7.3.3. Levegoztetett szennyviztavak

A levegOztetett szennyviztavak méretezéséhez a BOIj
térfogati terhelés értékeinek Ty < 25 g/(m3.d)-nak kell
lennie. Ha a méretezés a feliileti terhelés (T,) alapjan
torténik, a szokasos h = 1,5 - 3,5 m vizmélység esetén a
kovetkez6 Osszefiiggés érvényes: T, = Ty x h.

Csapadékmentes id6 esetén az atfolyasi id6 legalabb
5 nap legyen.

Az oxigénterhelés értékét Ty = 1,5 kg/kg-ként, az at-
keveréshez — a t6 alkalmazott rendszere és hidraulikai
kialakitasa szerint — W, = 1-3 W/m? fajlagos teljesit-
ményt kell meghatarozni. Célszerli az 6sszes térfogatot
két egymasutan kapcsolt egységre felosztani. Az utoiile-
pit6-zonat vagy egy utolag beiktatott nem levegéztetett
tavat kiegészitéskeént, legalabb 1 napos atfolyasi idével
kell 1étesiteni. Az el6bb felsorolt méretezési értékek ese-
tén csekély a nitrifikacio. Ha sziikséges a nitrifikacio,
akkor a leveg@ztetett szennyviztavak fixfilmes berende-
zéssel pl. csepegtetd-, meriil6-testtel vagy integralt alj-
novényzettel kialakitott kombinacidival alkalmazhatok.

A szennyviztavakat a helyi viszonyokhoz alkalmaz-
koddan, formai kialakitas tekintetében az alkalmazott
levegbztetd berendezéshez kell igazitani.

A max. 1:1,5 hajlasu rézstiket ajanlatos a levegdztetés-
b6l szarmazo6 vizmozgasok — legalabbis a vizszintingado-
zasok tartomanyaban — az egész rézsiifeliilet karbantarta-
si munkainak megkonnyitése miatt pl. gyeptéglaval, él6-
sovénnyel vagy k&szorassal biztositani. Egyébként a
4.3.1. alatti, az automatikus iiritésii durvaanyag eltavolitd
berendezés alkalmazasarol és a tavak épitési kialakitasa-
rol szo16 3.1. és 3.2. utalasok értelemszertien érvényesek.

Az lzemeltetésként a rendszeres ellenGrzésen, €és a
gépi berendezések karbantartasan kiviil csak a szokasos
tisztito- és fenntartadsi munkakat, mint példaul az uszo-
anyagok felfogasat, a be- és kivezetések tisztitasat, a ré-
zstikarok megszlintetését kell elvégezni. A levegdztetd
rendszerektol fiiggéen 4-10 évente torténik az iszapelta-
volitds. A keletkez6 iszapmennyiség fajlagos értéke,
mint ahogyan arra mar kordbban utaltunk 0,3 1/(LE.d)-ra
vehetd fel.

7.3.4. Utotisztito tavak

Az utétisztito tavakat altalaban 1-2 m-es vizmélységgel
és 1-5 napos atfolyasi id6vel méretezik. RGvidebb atfo-
lyasi id6kkel, elsGsorban a leiilepedd anyagok visszatar-
tasaval és a koncentracio-kiegyenlitéssel még jo hatas
érhetd el.

Ha tapanyag visszatartds és csiraszdm csokkentés a
cél, akkor 2 napnal hosszabb atfolyasi id6t kell valasztani.

A nemkivanatos algafejlédés megakadalyozasara az
atfolyasi 1d6t 2 napra kell korlatozni. Kedvezd épitési
kialakitassal gondoskodni kell arrél, hogy lehet6leg ne
jojjenek létre holtterek, ahol a viz tervezettdl eltéréen
hosszt ideig tartozkodik, ami az algak elszaporodasat
eredményezi. Ez pl. kedvezdtlen szélviszonyok esetén
az elfolyasba keriil.

A holtterek képzddésének, és az ezzel jaro tartozkoda-
si id6 részleges megnovekedésének hatasos ellenszerei:

— a tofeliilet felosztdsa tobb, egymastol hidraulikai-
lag fiiggetlen tora;

— olyan bevezetés kialakitas, amely a hozzafolyast az
egész toszélességre szétosztja, pl. tereléfalak segit-
ségével;

— vezet6-berendezések beépitése a szennyvizaramlas
iranyitasara és a szélhatasok ellen;

— elfolyas kialakitas csapolo csatornaval és el6re be-
iktatott meriil6fallal, illetve levalasztott novényzet-
tel betiltetett sekélyviz-zonaval.

Ezen kiviil célszer(i part menti ndvénytelepitéssel, pl.
nagykoronaju fakkal (mint égerrel és szomorufiizzel) a
tofeliilet részleges learnyékolasdval az algafejlédést
csokkenteni.

A végelfolyast ugy kell kialakitani, hogy vizmintavé-
tel és a hozammérés eszkozei elhelyezhetdk legyenek.

Az utdtisztitd tavak karbantartdsi igényei nagyon
csekélyek. Az iszapkililepedés mértékét évente kell
megallapitani. Az iszapot igény szerint kell eltavolita-
ni. A keletkez6 iszapmennyiség, fleg az eldre beikta-
tott szennyviztisztitd berendezés tisztitasi teljesitmé-
nyétdl fligg. Rendszerint évente csak néhany centimé-
teres iszapkililepedéssel és 5-10 éves gyakorisagh
iszapeltavolitasi igénnyel kell szdmolni. Ezért az uto-
tisztitd tavaknak, kiilondsen azoknak, amelyek egy to-
lanc tavai, konnyen hozzaférhetonek és kiszolgalhato-
nak kell lenniiik.

7.3.5. Utasitasok a fenékszigetelésre

Az, hogy egy tofeneket mesterségesen szigetelni kell-e,
kiilonosen a fennallo talajviszonyoktol és a mindenkori
telephelyen a talajvizszintt6l mért magassagoktol fiigg.
A mesterséges szigetelés sziikségességének tekintetében
iranyelvként a kovetkez8k érvényesek:
— repedezett altalajok és k > 10°% m/s ateresztGképes-
ségl talajok alapvetSen megkivanjak a szigetelést,
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—k <108 m/s atereszt6képességli talajok kiegészitd
szigetelést igényelnek,

—k =107 m/s ateresztd képességli talajok esetében a
helyi viszonyok alapjan mérlegelni kell, hogy a
vizzarosag kovetelményei szigetelés nélkiil kielé-
githet8k-e, vagy sziikséges szigetelést alkalmazni.

Beton- vagy aszfaltszigetelés kivitelezése koltséges,
kiilénosen akkor, ha az ott 1¢vé talaj miatt 6nallo alépit-
mények sziikségesek. Csekély teherhordd képességi
vagy erésen siillyedés-érzékeny talajok a szigetelés ezen
modjainak alkalmazasat célszerliségi okokbol és a kolt-
ségek szempontjabol kizarjak. A beton- ¢s aszfaltszige-
telés elénye pl. abban mutatkozik meg, hogy a fenék
problémak nélkiil jarhato iszapiirités céljabol.

A milanyag szigetelés legalabb 3 mm vastag foliak
vagy lemezek alkalmazasat igényli. Amennyiben ezek
napsugarzasnak vannak kitéve, ugy UV-sugarzas-allo
anyagok beépitése sziikséges. Uritési célokbol, jarhato
tavak esetén a milanyag szigetelés beépitése elbtt tisz-
tazni kell, hogy a jarmiivek altali eltolodas és szakadas
ellen adott esetben hogyan lehet biztosan megvédeni a
szigetelGanyagot. A felszini levegdztetésli tavak mii-
anyag folias szigetelésénél a fenék és a rézsli szivo- és
ezzel alkalmasint Gsszenyomasi igénybevételnek van-
nak kitéve. Ezen igénybevételek roncsolashoz vezethet-
nek. A legalkalmasabb szigetelGanyag €s szigetelésrog-
zités kivalasztasa gondos mérlegelés utan térténhet meg.

A kotott talaju fedBréteges szigetelés k < 108 m/s at-
eresztéképességli anyagbol késziilhet. Az anyag kb. 30
cm-es rétegekben épithetd be, és legalabb 95%-0s Proc-
tor tomorségre tomoritendd. A jol ateresztd talajoknal
legalabb két szigetelOréteg tervezendd. Csekély ateresz-
téképesség esetén esetenként egy réteg elegendd, kiilo-
ndsen sorba kapcsolt tavak utolso tavainal, vagy utotisz-
titd tavaknal. Az alsé szigetelOréteg helyettesitheté a
szoban forgo talaj legfelsé rétegének megfeleld talajme-
chanikai kondicionalasaval. A kotott fedorétegek vagy a
kondiciondlt talajrétegek az iirit6-jarmiivek miatt nagy
kéarokat szenvedhetnek.

7.3.6. Az elfolydsi értékek meghatdrozadsa

A tavak elfolyasa, kiilondsen a nem levegdztetett tavak
esetén, idénként nagy mennyiségben tartalmazhat nové-
nyi és allati plankton szervezeteket. Ha az algak a min-
tat lathatoan elszinezik, a tisztitasi teljesitmény csak ak-
kor értékelhetd ki, ha a BOI, és KOI meghatarozasa lile-
pitett mintakbdl torténik meg. A német eldirasok értel-
mében ezért a BOI, ¢s KOI elfolyasi értekeit algamen-
tes (szlirt) mintabol kell meghatarozni. A sziirt minta szi-
gorubb ¢értékei az eredeti mintaval ellentétben figyelem-
be veszik, hogy a minta sz{irésekor a nem planktoni ere-
detii lebegGanyagok is lelilepednek.

7.4. Csapadékviz-tisztitas

A kis telepiilések egyesitett rendszerii csatornahaldzatan
altalaban nincs tehermentesités. Részbeni csapadékviz
levalasztas a telepiiléshataron torténik, az Osszes
szennyviz Osszegyljtése utan; a tisztitoberendezéshez
tovabbvezetd csatorna, a fojtészakasz minimalis atmé-
rénagysdga miatt, a szarazidei szennyviz akar 6tvensze-
resét (50xQsz) is szallithatja. A kevertviz nagy hanyada
tehermentesités nélkiil keriil a tisztitoberendezésbe.
Ezek a nagy mértékli hozzafolyasok a szennyvizto rend-
szerekben kiilonosebb nehézségek nélkiil, duzzasztassal
kezelhetdk.

7.5. A méretezési jellemzok osszefoglalasa

A kiilonbo6z6 tavas tisztitds méretezési jellemzGit a 10.
tablazat foglalja Ossze.

Jellemzok Mérték- | Ulepits | Nem levegéz- | Levegdzte- | Utotisztito
egység | tavak | tetett tavak |tett tavak | tavak

Fajlagos térfogat V, mYLE | 20,5

Fajlagos feliilet A,

— tilepitd to nélkiili rendszer >10

~ iilepitd tavas rendszer m%LE

— csapadékviz kezeléssel * 25

- berendezés részleges

nitrifikécioval 215

Térfogati terhelés T, g/(m’.d) <25

Feliileti terhelés T ,

- részleges nitrifikacio g/(m.d) 37,5-87,5
kiegészité
fixfilmes
berendezés

Vizmélység h M 15 | ~10 15-35 |1-2

Oxigénterhelés T, keg/kg 215

Fajl. teljesitmény Wy, W/im? 1-3

Atfolyési idd t

— csapadékmentes id6ben™ | d > >20 >5 1-5

— utdtisztitds atfolyasi ideje 21

* Tobbletként

** Szennyviztavakat a fajlagos térfogat- vagy teriiletértékek, illetve a térfo-
gati- vagy feliileti terhelés alapjan kell méretezni. Ha a fajlagos keletkezett
szennyvizmennyiség a 150 I/(LE.d) irdnyértéket jelentGsen tullépi (pl. sok
idegenviz hozzafolyas esetén), akkor mértékadok a megadott atfolyasi idok.

10. tablazat A kiilonbozo tavas tisztitasi eljardsok
méretezési jellemzoi

7.6. Osszefoglalas

A szennyviztavak alkalmazési tartomanya a kiilonb6z6
tisztitasi eljarasok alapjan a kdvetkezéképpen csoporto-
sithato:

Ulepit6 tavak: 6nalld rendszerként csak rovid ids-
tartamu, atmeneti megoldasként alkalmazhatok, egyéb-
ként a tovabbi tisztitas els6 1épcsdjeként.

Nem levegoztetett tavak: legtobbszor kisebb telepii-
lések szennyvizének biologiai tisztitasara; a nagy terii-
letigény miatt rendszerint 1000 LE alatti teljesitmény-
igény esetén alkalmazhatok.
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Levegoéztetett tavak: a teriiletigény csokkentésének
¢és a tisztitasi teljesitmény ndvelésének céljabol; rend-
szerint 5000 LE teljesitményigényig, kiilondsen szezo-
nalis lizemeltetés esetén alkalmazhatok.

Utétisztito tavak: kis teljesitményii befogadd vizfo-
lyasok, vagy fokozott vizmin6ségi igény esetén nagy-
mértékd tisztitas érdekében alkalmazhatok.

A klimatikus és meteorologiai feltételeken tal a
szennyvizhozam és -mindség, valamint a méretezés és a
tavak kialakitadsa hatdrozza meg a tisztitasi teljesit-
ményt. Kiilonds figyelmet igényel a lehetséges szage-
misszi6 az ilepit6- és a nem levegdztetett tavak esetén.

8. Novényagyas szennyviztisztitas (ATV 1998)

A novényagyak kevés kotott alkotorészt tartalmazo ho-
mokos-kavics talajtestek, melyeket vizindvényekkel {il-
tetetnek be.

A darabos szennyezd6ktSl megszabaditott és llepitett
szennyviz a biologiai tisztitds érdekében a talajtesten
vizszintes, vagy fligg6leges iranyban aramlik at.

A talajtestben lejatszodd hatdsmechanizmust komp-
lex fizikai, kémiai és biologiai folyamatok jellemzik,
melyeket a talajanyag, a vizindvények, a mikroorganiz-
musok, a poruslevegé és a szennyviz kozotti kdlcsonha-
tasok valtanak ki. A tisztitohatas alapvetSen a talajbak-
tériumok élettevékenységének kdszonhetd. A novények
gyokérzetének pedig feladata annak megakadalyozasa,
hogy a talajbaktériumok megnovekvé tomege a talajpo-
rusokat elzarja. A szennyezdéanyagok ndvényagyon tor-
ténd eltavolitdsaban a novények hatasa a talajbaktériu-
mokhoz képest gyakorlatilag elhanyagolhato.

A ndvénykultiras tisztitotelep a novényagyon kiviil
ez utobbi rendeltetésszeri mikodésének biztositasahoz
sziikséges valamennyi jarulékos berendezést is magaban
foglalja.

8.1. Alkalmazasi teriilet

A ndvényagyas szennyviztisztitas alkalmazasi teriilete
féleg a kisebb kapacitasu berendezésekre:

— az egyedi szennyviztisztito kisberendezésekre (me-
lyek legfeljebb 50 LE [kb.8 m3/d] hazi szennyviz-
mennyiség tisztitasara szolgalnak),

—50-1 000 LE kapacitasu, elvalasztott rendszer(
csatornahalozatokat kiszolgalo kisberendezésekre,

terjed ki.

8.2. Méretezési alapadatok

Novényagyak méretezése soran altalaban a kovetkezd
irdnyértékeknek megfelel6 mechanikailag tisztitott
szennyvizet célszerl figyelembe venni:

fajlagos BOIj, terhelés (iilepitett) 40 g BOL/(f6.d),
fajlagos szennyviz terhelés
(hazi szennyviz)
kommunalis szennyviz

100 1/(£8.d),
150 1/(£5.d).

A megadott fajlagos szennyvizhozamokat és szeny-
nyezOanyag terheléseket adott esetekben (idegen vizek
hozzafolyasa, hazi szennyviz jellegi ipari szennyviz be-
vezetése) a helyi viszonyoknak megfeleléen végzett
vizsgalatok és mérések eredményei alapjan célszerti mo-
dositani. Ennek soran mindig kiilonbséget kell tenni a
hidraulikai-, valamint a szervesanyagterheléssel, illetd-
leg koncentracioval kapcsolatos szempontok kozott. A
fajlagos szennyvizhozam valasztott értéke ugyan fontos,
de az érkez6 hozam napszakonkénti eloszlasa, vagyis a
csucshozam kérdése sokkal jelentsebb. Ez a cstcsho-
zam lesz ugyanis mértékado6 a csOvezetékek, csatornak
¢és egyéb hidraulikailag méretezend6 miitargyak szem-
pontjabol

8.3. Novényagyak elhelyezése

Kiilonos tekintettel az esetleges szagartalmakra, a kisbe-
rendezés novényagyait a lakdépiiletektdl legalabb 15-20
m tavolsagra kell telepiteni.

A ndvényagyas szennyviztisztitod telepet lakott terii-
letektSl ugyanakkora tavolsdgra kell telepiteni, mint
Biztositani kell, hogy a ndvényagyhoz és az eldtte 1évo
tisztitasi fokozat miitargyaihoz illetéktelenek ne férje-
nek hozza.

A tisztitotelep helyét gy kell kivalasztani, hogy azt
se arviz, se belviz ne Onthesse el.

A helykivalasztaskor az ivovizbazisok védelmére vo-
natkoz6 eldirasokat figyelembe kell venni.

8.4. Elétisztitas

A novényagyakra vezetendd szennyvizbdl a darabos
hordalékot és uszadékot el kell tdvolitani, az iszaptartal-
mat ki kell iilepiteni. Hianyos el6tisztitas (a hordalék- és
uszadékeltavolitas, és/vagy az iilepités elhagyasa) fel-
szini bevezetés esetén a novényagy befolyd oldalan a fe-
lillet feliszapolodasat, egyes esetekben rovarok elszapo-
rodasat és szagartalmat, felszinalatti taplalas esetén az
eloszto kavicsréteg eltdomddését eredményezi.

Novénykultaras kisberendezéseket célszerii tobb-
kamras eltisztitoval ellatni. Ezek lehetnek iilepit6-,
vagy oldomedencék, ha megfelelnek az elfogadott mii-
szaki kovetelményeknek és alkalmasak a novényagy
elotti elbtisztitas céljaira.

Kis szennyviztisztito telepek novényagyait megel6z8
el6tisztitds céljaira a szennyviztechnologiaban bevalt
valamennyi tarolo- és lilepité-miitargy alkalmazhat6. Az
elGiilepit6bdl szarmazd iszap kezelésével szemben
ugyanazokat a kovetelményeket kell tdmasztani, mint
hagyomanyos tisztitotelepek esetén.

Novényagyak oldalait és fenekét vizzaro szigetelés-
sel kell ellatni. A novényagy fenekét a legmagasabb is-
mert talajvizszint sem érheti el. Kielégitéen vizzaronak
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tekinthetd pl. egy kb. 60 cm vastag, termett talajréteg,
amelynek atereszt6képességi egyiitthatojak = 108 m/s
(agyag).

Nagyobb ateresztGképességli talajokban (k > 108 m/s
— iszapok, finomhomokok) elvben mesterséges szigete-
lést (beton miitargyat, vagy mianyag foliaszigetelést)
kell alkalmazni. A kész medence vizzarosagat szivarga-
si vizsgalattal kell ellendrizni.

8.5. A novényagy talaja

A biologiai tisztitasi folyamat szempontjabol hatékony
talajtest anyagaul megfeleld szemszerkezetii homokos
kavicsot, vagy egyéb hasonlo szemcsés anyagot kell va-
lasztani. A talajtest anyaganak ateresztOképességi
egyiitthatdja célszerlien a k = 10 — 1073 m/s tartomany-
ban legyen.. Az esetleges kotott frakcio legfeljebb 5
sulyszazalékot érhet el. A szemszerkezet feleljen meg a
kovetkezd kovetelményeknek:

Az egyenl6tlenségi egyiitthato U = dgy/d,, <5, a ha-
tékony szemcseatmérd d,, = 0.2 mm legyen. Ellenkezd
esetben a talaj rovid id6 alatt eltomddik.

Nagyobb agyak anyagat koltségkimélési szempon-
tokbol gyakran nehéz gépekkel épitik be. Ezeknél fenn-
all a talaj tomoritésének veszélye, amit ki kell kiiszo-
bolni.

8.6. A kialakitas szempontjai

Az atfolyas iranya szerint megkiilonboztetiink
— vizszintes atfolyast novényagyakat (9. abra), és
— fiigglleges atfolyast novényagyakat (10. abra).

novényzat

sziirokavics
talajszird
folia
dréncsi

9. dabra Tulnyomdéan vizszintes atfolyasu novényagy elvi vizlata

elosztocsd
[ szirokavics

talajszirg
falia

dréncsd

finom kavics
10. abra Fiiggileges dtfolydsu novénydgy elvi vazlata
A talajtest minimalis beépitési rétegvastagsaga:

— vizszintes atfolyas esetén > 50 cm,
— fiiggbleges atfolyas esetén > 80 cm.

Figyelembe kell venni azt is, hogy a talaj tomorités
nélkiil keriil beépitésre, ezért a rétegvastagsagot csok-
kent6 utotomorodésre kell szamitani.

Vizszintes atfolyas esetén a legkisebb rétegvastagsa-
got a hidraulikailag megkdvetelt beszivargasi kereszt-
meszet, a gyokérzona mélysége és a téli lizem kovetel-
ményei hatdrozzdk meg.

A ndvényagy sziikséges fajlagos feliilete:

— vizszintes atfolyas esetén > 5 m?/LE, (legkisebb

osszes feliilete 20 m?),
— fliggbleges atfolyas esetén > 3 m?/LE , (legkisebb
oOsszes feliilete 10 m?2).

Szamitasokkal kell igazolni, hogy a névényagy teljes
feliiletére vonatkoztatott, csapadékos idGszakban fellépd
feliileti terhelése nem 1épi tul

— vizszintes atfolyas esetén: 40 mm/d, vagyis

40 1/(m? . d),
— fiigglleges atfolyas esetén: 60 mm/d, vagyis
60 1/(m? . d)
értékeket.

A 10 m-nél rovidebb agyak esetén a hidraulikai sza-
mitast feltétleniil el kell végezni.

A fenti méretezési értékek a szerves anyagok (BOL,,
KOI) lebontasdhoz sziikségesek.

Ezt meghalado¢ tisztitasi kovetelmények teljesitése:

— a talajtest oxigénellatasanak javitasaval, a névény-

agy szakaszos terhelése altal,

—a ndvényagy feliiletének novelésével és

— a szennyviz visszaforgatasaval
érheto el.

Mind a vizszintes, mind a fliggbleges atfolyast no-
vényagyakat altalaban vizszintes feliilettel kell meg-
¢épiteni.

Vizszintes atfolyasu novényagyak felszinét a beveze-
téstdl szamitott bizonyos tavolsagig - a beszivargasi fe-
lilet lehatarolasa érdekében - célszeri a f6 atfolyasi
iranyra mer6leges kis falakkal megszakitani, vagy ellen-
eséssel kialakitani.

Vizszintes atfolyasu agyakra az el6tisztitott szenny-
vizet ugy kell ravezetni, hogy a beszivargasi szelvény
biztositsa a viz egyenletes elosztasat a novényagy teljes
keresztmetszetére. A ndvényagyon (féleg) vizszintes
iranyban atfolyt viz gy(ijtését olyan szerkezeti kialaki-
tassal kell megvalositani, amely a teljes talajtestben hid-
raulikai rovidzarlat nélkiili &ramlést biztosit.

Vizszintes atfolyasti novényagyak adagoloberende-
zéseit alapvetSen Ugy kell kialakitani, hogy a toltési cik-
lusonként ravezetett teljes szennyvizmennyiség tarolasat
és az egész talajtest taplalasat biztositsak. Ehhez a
szennyvizet a f6leg vizszintes atfolyasu novényagy tel-
jes szélességén egyenletesen kell elosztani.

A novényagy betaplalasi vége térbeli szlir6ként mi-
kodik, ezért a talajsziiré felé fokozatosan finomodo
szemszerkezettel kell beépiteni.
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Fiiggdleges atfolyasu novényagyak adagoloberende-
zéseit ugy kell kialakitani, hogy az agy teljes feliiletén
biztositsak a szennyviz egyenletes elosztasat. A beren-
dezés hosszabb fagyperiddus alatt sem fagyhat le.

A fiiggbleges atfolyasi novényagyak feliiletén a
szennyvizet egyenletesen kell elosztani. Ez az 4gy {folott
szerelt csérendszerrel, vagy a feliileten kialakitott folyo-
kak halozataval érhetd el. A szennyviz elosztasara, és a
csonkok alatt iitkozdlapok elhelyezése bizonyulhat
sziikségesnek.

A szennyviz elosztasara szolgald cséhaldzatot ugy
kell kialakitani, hogy a taplalasi ciklus végén gravitaci-
oOsan leiirithet6 legyen.

A ndvényagyak elfolyas feldli végét szabalyozo be-
rendezéssel kell kialakitani, ami lehet6vé teszi a vizszint
stillyesztését és talajtest 10 cm-es elarasztasat. Célszerti
fenékleiirité beépitése, amely iizemzavarok esetén a no-
vényagy teljes viztelenitését is lehetdvé teszi.

Novénykultaras tisztitotelepek be- és elfolyd oldalan
lehetdséget kell biztositani a géppel. vagy nagynyomasu
0blité berendezéssel torténd tisztitasra, illetve a megfe-
lel6 szennyvizvizsgalatok elvégzésére.

A méretezési paraméterek Osszefoglalasat a 11. tab-
lazat tartalmazza.

Paraméter NOVENYAGY

Vizszintes atfolyasi | Fiiggdleges atfolyasa
Talaj vizatereszt6 képessége, k | m/s 10 - 10+ 103 - 10+
Egyenlétlenségi egyiitthato, U - <5 <5
Hatékony szemcse atmér6, d,)| mm >0,2 >0,2
Kotott talaj aranya % 5 5
Agy fajlagos feliilete A | m¥LE | >3 (min. 20 m?) >3 (min. 10 m?)
Sziiréréteg vastagsag h m >0,5 >0,8
Max. hidraulikai terhelés v | 1(m’.d) 40 60

11. tablazat A névénydgyak méretezési paramétereinek
osszefoglalasa

8.7. Novényzet

Novényagyak beiiltetésére elterjedten alkalmaznak na-
dat (Phragmites), de tobbek kozott kardliliom (Irisz),
gyékény (Typha),vagy békalencse (Juncus) is megfelel.

A ndvekedés elsé fazisaban fontos a megfeleld tap-
anyagellatas. Erre a célra a novényagy hazi szennyviz-
zel torténd taplalasa béségesen elegendd.

8.8. A tervezés tovabbi szempontjai

Tekintettel a téli lizem biztositasara a ndvényagyak ré-
zstiit kisberendezések esetén legalabb 20 cm, kis tiszti-
totelepek esetén legalabb 30 cm biztonsagi magassaggal
kell megépiteni.

Az el6tisztitd berendezés és a ndvényagy, vagy no-
vényagyak kozotti 0sszekoto vezetékeket a fagyhatar ala
kell fektetni, vagy megfelel§ fagyvédelemmel ellatni.

Biztositani kell novénykultiras tisztitotelepek meg-
felel6 megkozelitését. Kis tisztitotelepeket bejard uttal
kell megépiteni.

A ndvénykultiras szennyviztisztitok csak szakember
irdnyitasa mellett tervezhetSk és épithetSk (szigetelések,
a ndvényagy szerkezeti felépitése és beiiltetése). Vallal-
kozoi szerzédésekben garancia feltételeket célszer( ki-
kotni.

8.9. Az iizemeltetés szempontjai

Mind a kisberendezés, mind pedig a kis szennyviztiszti-
to telep szakszerl iizemeltetést igényel, mely nélkiil
nem biztosithatd az elvart tisztitasi hatasfok.

Elsdsorban a kis tisztitotelepek azok, amelyeket az
esetek tobbségében nem szakemberek {izemeltetnek.
Szennyvizvizsgélatok hianyadban a ndvényagyak lize-
meltetéi felligyelete olyan szubjektiv becsléseken ala-
pul, mint:

— szemrevételezéssel , tiszta” viz,

— a hidraulikai szamitasoknak megfeleld elfolyas,

— szagmentes ilizem, és

—egyéb ,észlelhetd” zavarok hidnya.

Ezek a jelenségek vitathatatlanul megfeleld miko-
désre utalnak, de megitélésére nem elegenddk.

ElsGsorban a magantulajdonban 1év6 ndvénykultaras
tisztitotelepek rendszer feliigyeletét ¢és szakcég altal
végzett karbantartasat kell meg kovetelni.

Novénykulturas tisztitotelepekre atfogo, kozérthetd
iizemeltetési- és karbantartasi utasitast kell kidolgozni,
amely ki kell terjedjen a gyakorlatban elGfordulé min-
den iizemallapotra, kiilonds tekintettel az agynovényzet
fejlodési fazisaira. Az utasitast at kell adni a telep lize-
meltetdjének.

Az lizem- és karbantartasi utasitast, kiilondsen kis
tisztitotelepekét, nem-szakember szamara is egyértelmi,
vildgos nyelvezettel kell megfogalmazni. Az egyes
lizem- és karbantartasi utasitasok kovetésének elGsegité-
sére azok indokolasat is ismertetni kell.

9. ANOVEKVO VIiZMINOSEGI KOVETEL-
MENYEK HATASA A TERMESZET-
KOZELI SZENNYVIZTISZTITASI
TECHNOLOGIARA

A ndvekvd vizmindségi kovetelményekre mar a 2. pont-
ban utaltunk. Tény, hogy a korszer(i szennyviztisztitas a
szerves anyag eltavolitason tul a szervetlen tapanyagok
(N,P) nagymértéki eltavolitasat is célul tiizte ki az €16-
ton, az elmult tiz évben, e téren jelentds 1épések tortén-
tek, és az eredményeket nemcsak az eldirasok szigoro-
dasaval lehet mérni.

Valosziniisithetd, hogy nalunk is — a fokozott vizmi-
néség-védelem és az Eurdpahoz valo felzarkozas kereté-
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ben — a nagyobb szennyviztisztitd telepeken szigorubb
kovetelmények l1épnek €letbe.

Nem szabad azonban szem el6l téveszteni két fontos
korilményt:

a) a hazai szennyviztisztitas helyzetét, kiilondsen a
kistelepiiléseken, ahol a 2 946 kozségben €16 3,91
millié lakosbol csak 240 ezer (6,1 %) kotott a csa-
tornazasra,

b) a fokozott szennyviztisztitas jelentGs tisztitasi
koltségndvekményt igényel, mind a beruhdzasi
(pl. az eleveniszapos medencék térfogatigénye
mintegy megharomszorozdodik), mind pedig az
iizemeltetési (energia, vegyszer, iszapkezelés, sze-
mélyzet, karbantartas és javitas) koltségekben.

A tanulmany témajat feloleld — szikkasztasos, tavas
és ndvényagyas — szennyviztisztitasi eljarasok, megfele-
16 adottsagok esetén, els6sorban a szerves anyag eltavo-
litds teriiletén nyujtanak gazdasagos (koltségkiméld)
megoldast, vidéki kornyezetben a kis ,,szennyvizforra-
sok” esetében, ha nem tamasztunk sziikségteleniil tal-
zott kovetelményeket.

A jelenleg (ez év végéig) érvényes elbirdsaink a ter-
mészetkozeli szennyviztisztitasi eljardsok alkalmazdsat
csaknem kizarjak, mert nem kiilonboztetik meg a
,,szennyvizforras” nagysagat és azonos kovetelményt ta-
masztanak példaul a 200 LE és a 20 000 LE esetében.

A Landesamt fiir Umweltschutz Baden - Wiirttem-
berg (1999) kiadvany alapjan bemutatjuk a 12. tablazat-
ban a kiilonb6z6 természetkdzeli és mesterséges
szennyviztisztitasi technologidk lebontasi teljesitményei-
nek, hely- és energiaigényeinek 0sszehasonlitasat.

Szennyvintisatitisi eljards | Lebontsi teljesitmény %-ban Tf;:;:;t E?ge:f;a
BOI, N P m¥LE W/LE
Elétisztitas 30-40 10-15 10-20 | 0,03-0,05| ~0
fakultativ anaerob/aerob t6 10-15% ~0
anaerob t6, fak. anaerob/aerob t6 75-90 ~30 ~20 15-209 ~0
fakultativ levegdztetett to 0,25-0,50 | 1,0-1,7
tokéletesen levegdztetett to 0,2-0,5 | 1,0-1,7
eleveniszapos berendezés 85-95 | 30409 | 30-40D9 | 0,2-03 | 1,5-2,8
teljesoxidacios (acrob. stab.) rendszer|  93-98 | 20-30 D9 | 25-35) | 0,25-0,35| 2,5-4,0
egymedencés SBR rendszer 8595 | 30-452 | 35-50 | 02-03 | 1,540
csepegtetdtest, kisterhelésti 8595 | 20-30D | 25359 | 0,5-0,7 | 0,2-0,6
csepegtetdtest, nagyterhelésti 80-90 | 30-40D | 30-45Y | 03-045 [ 0,5-1,0
bentt talajsziir, (ndvényagy) 85-99 | 30-40D | 907 [22,5>59 ~0
membran berendezés (kis terhelési)| > 99 20-30D | >90 0,2 10-25

12. tablazat A kiilonbozo természetkozeli és mesterséges szennyviz-
tisztitdsi technologiak lebontasi teljesitményeinek, hely- és
energiaigényeinek osszehasonlitisa

Reme¢ljiik, hogy az EU-s kdvetelmények atvételével
nalunk is megnyilik a tavas és ndvényagyas szennyviz-
tisztitas — jelent6ségének megfeleld — alkalmazasanak
lehet6sége, mint ahogyan az nyugaton gyakorlat.
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KISEBB SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK SURITETT
ISZAPJANAK SZARITASA NAPENERGIAVAL

BODA JANOS*-PAPP MIKLOS**

Ismert tény, hogy a kisebb szennyviztisztito telepek fajlagos
beruhdzasi és lizemeltetési koltségei nagyobbak mint a nagy
telepeké. A koltségesokkentés egyik lehetséges modja a gépi
viztelenités nélkiili iszapszaritas napenergiaval. Egy németor-
szagi szennyviztisztitd telepen nagylizemi méretekben vizsgal-
tak a napenergiaval torténd iszapszaritds €s a leggyakoribb
mas iszapkezelési eljarasok koltségeit.

Megallapitasaik szerint a kisebb szennyviztisztito telepek-
nél szokasos aerob iszapstabilizalasnal a levegztetésnek és a
keverésnek nagy az energiaigénye (50-100 KWh/m?) tovabba
gond az idszakokként valtozo iszapmennyiség is. A gépi iszap-
viztelenitésnek is nagy a beruhazasi és iizemkoltsége, az elér-
het6 szarazanyag tartalom pedig nem haladja meg a folosisza-
poknal a 20-25%-os értéket.

A termikus gépi szaritok (dobszaritok, fluidagyas szaritok,
stb.), amelyek nagy szarazanyag tartalmu iszapot allitanak elé
¢s megoldjak a stabilizacio és a fertStlenités problémait is,
koltségeik miatt csak a nagy szennyviztisztitoknal ajanlhatok.

A 100 000 LE-nél kisebb terhelésii szennyviztisztito tele-
peknél az iszap térfogatanak csokkentésére, elhelyezési lehe-
tOségeinek javitasara az elvégzett vizsgalatok szerint a szolar
szaritok javasolhatok. Ezek egyik valtozatat a Hohenheimi
Egyetem és a Thermo System cég fejlesztette ki.

1995 6ta 14 ilyen szaritot épitettek szerte a vilagon. Evi
tobb mint 100 000 t iszapot szaritanak ezzel az eljarassal. A
kovetkezdkben példaképen bemutatott berendezés a svab Al-
pokban tizemel, két telepiilés 600 m?/a mennyiségii 2-4% szé-
razanyag tartalmii iszapjat dolgozza fel. A 300 m? feliilet(i sza-
ritd agyat egy a mezdgazdasagban is hasznalt {iveghaz szerdi
csarnokban alakitottak ki, miianyag folia burkolata oldalfalak-
kal és tetGvel. A szaritotér burkolata drénhalozattal van ellatva,
amely az iszap szabad viztartalmat a telepi csatornahalozatba
vezeti. Az iszap vizleado képességét kismennyiségii polielek-
trolit oldatnak a hozzakeverésével novelik.

A 10% -ra bestiritett iszapot egy kis robotgép, az ,.elektro-
mos disznd” (1. kép), teriti szét a burkolaton mikozben azt ke-
veri és levegdzteti is.

r9

1. kép Az ,elektromos diszno

* Mélyépterv Komplex Mémnéki Rt.
** Ausztria, m.papp@aon.at

Az ultrahangszenzoros mikroproceszorral vezérelt robot-
gép 600-700 m? feliiletet tud megmunkélni, naponta 12 —szer
atkeverni. A szaritoban vezérelt 1égzsilipekkel és ventillato-
rokkal biztositjak a sziikséges légeserét, az iszapréteg folotti
paradus levegd eltavolitasat. Folyamatosan mérik az iszap és a
levegd hémérsekletét, a relativ pératartalmat, a szolarsu-
garzast, a légaram sebességét, valamint az iszap nedvesség tar-
talmat. A mikroprocesszor a mért adatokat feldolgozza, értéke-
li és az eredmény alapjan vezérli a robotgépet.

A vizsgalt idészakban a levegd hémérséklete 1-24 °C, a rela-
tiv paratartalom 35-100%, a szolarsugarzas pedig 1,3-8,2
kWh/m? . d kézott valtozott. Az atlagos értékek a kovetkezok
voltak:

levegd hémeérséklet 12,8 °C
relativ paratartalom 82,5%
szolarsugarzas 5,2 kWh/m?. d

A szaritoba betaplalt iszap 3%-os szarazanyag tartalma 39
nap utan 91,3%-ra nétt, mikdzben a szervesanyag tartalom
57%-161 38,5% -ra csdkkent. A viz elparologtatasi teljesitmény
0,6 10,4 I/'m?> kozott ingadozott, az atlagos érték 4,3 1/m?
volt. A robotgép naponta atlagosan 4 orat lizemelt. A szolar
szarito 1 t viz elparologtatasahoz 11 kWh elektromos energiat
hasznalt fel, melynek 30% -at a robotgép, 70% -at pedig a ven-
tillatorok miikodtetésére forditottak. A vizsgalatok szerint az
iszap minGségétdl és az idGjarastol fliggben 1 m? szarito felii-
leten 0,3-0,5 m3 2-4% szrazanyag tartalmt iszapot lehet sza-
ritani. Egy — egy szaritasi ciklus 30-80 napot vesz igénybe,
melynek végén az iszap Osszes szarazanyag tartalma 90%-ra
nd, a szerves hanyad pedig 45%-kal csokken. A szaritashoz
termikus energiara nincs sziikség, azt teljes egészében a Nap
szolarsugarzasa fedezi. Az iszap besliritésénél a legjobb ered-
ményt 4 g/kg szarazanyag mennyiségli kationaktiv poliakril-
amid hozzakeverésével érték el.

Az iszap térfogatanak tobb mint 95% -os csokkenése a
szallitas és az elhelyezés koltségeinél jelent nagy megtakari-
tast. A szaritott iszap fogado készsége is jobb a mezdgazdasag-
ban, az blizmentesen hosszabb id6n keresztiil tarolhato, a talaj-
ba munkalasa is egyszertlibb. A szaritott iszap jo energiahordo-
70 is, tiizelGanyag potlasara is alkalmas, kazanban elégethetd.

Irodalom:

Boda Janos, Papp Miklos: Iszapszaritas napenergiaval, MaSzeSz Hircsator-
na, 2002 majus-junius

Markus Bux, Rainer Baumann, Johannes Pinnenkamp, Stephan Quadt und
Werner Miihl bauer (Stuttgart): Solare Trockung von Fliissig schlamm
in kleinen kldranlagen. KA - Wasser wirtschaft, Abwasser, Abfall 3/2002

Juhasz Endre, Papp Miklos: Kis-kozepes szennyviztisztitd telepek isza-
pviztelenitése, szaritdsa a napenergia intenziv felhasznalasaval, Vizmi
Panorama 2002/4. szam
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MaSzeS7 az Interneten

Elkésziilt a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség weblapja. Mostantdl a cim alatt friss informa-
ciokhoz juthatnak kedves tagjaink. Reméljiik, hogy elnyeri tetszésiiket internetes megjelenésiink.
Kérjiik, hogy amennyiben rendelkezik internetes kapcsolattal, jelezze azt a emailcimen. Szeretnénk
tagjaink kozott az informacid-aramlast még naprakészebbé tenni, s ehhez nagyon jo eszkdznek
latszik az internet.

A weblapot a Macrosolid Internet Consulting segitségével készitettiik el, mely cég a MaSzeSz tagoknak,
szolgaltatasai listas arabol, kedvezményt nyujt.

MacroSolid Internet Consulting
1115 Budapest, Sarbogérdi ut 9/b

Tel.: 382-04-84, Fax: 382-04-83
Hotline: 06209-980-998
www.macrosolid.com
info@macrosolid.com
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MAGYARORSZAG TORTENELMI MERFOLDKOHOZ
ERKEZETT

A tudomany az elmult szazadban kevés olyan alaptech-
noldgiat fejlesztett ki mely megvaltoztatta a vilagot.
Ilyen pl. a szamitastechnika, mely képes az emberi
agyat szimulalni, a biotechnolégia mely az emberi test
bonyolult biokémiai folyamatait tarja fel. Ezen forradal-
mian 0j technoldgiak alapjaiban valtoztattak meg a civi-
lizacidé gondolkodasmodjat, életvitelét, életkoriilménye-
it. A tudomany egy tovabbi forradalmian 0j eljaréassal is
gazdagitotta a vildgot az elmult évtizedekben, ez a
membran szeparicié. A membran szeparacié a mole-
kulak és ionok egyszerli fizikai szétvalasztasa, mely
nem mas mint az emberi sejtfal szintetikus leképezése.

A membrantechnologia megvaltoztatja a vilagot, a
hagyomanyos kevéssé hatékony szeparaciés modsze-
rek helyébe 1ép az élet szinte minden teriiletén és lehe-
téveé teszi a hatékony elvalasztast molekularis vagy io-
nos szinten.

Magyarorszag az elmult évtizedekben nem tudott ha-
tékonyan részt venni €s szerepet vallalni sem a szamitas-
technika sem a biotechnologia alap és alkalmazott kuta-
tasfejlesztés folyamataiban, végtermékek exportjaban.
Most lehet6vé valt a membrantechnoldgiaval.

A ZENON Environmental Inc., Ontario, Kanada a
vilag vezeté membrantechnologiai szakcége, mar tobb
mint 10 éve létrehozta a kdzép-eurdpai févallalkozo iro-
dajat és az eurdpai Osszeszerel6 ilizemét Tatabanyan.
Most november 13-an megnyitotta az eurépai memb-
rangyarat Oroszlanyban, mely a vildg legmodernebb
tasat fogja végezni. Ezzel a beruhazassal Magyarorszag
valt a kornyezetvédelemen belill ezen specidlis memb-
rantechnika teriiletén a vilag els6 szamt gyartojava.

Ahhoz, hogy a két vallalat 1€pést is tartson a vilag na-
pi kihivasaival a ZENON tgy dontott, hogy 1étrehozza a
K+F kozpontjat tatabanyai székhellyel, melyet varhato-
an 2003. m4jusaban nyit meg. Ez a harmadik generaci-
0s beruhazas jol mutatja Magyarorszag kiemelt szerepét
dontés és 1épés mintegy beemeli Magyarorszagot, a ve-
zet6 technologidkon alapuld termeld és exportald orsza-
gok kozé és lehetdséget biztosit a képzett magyar mér-
nokoknek az innovativ, kreativ munkajuk vilagpiacra
juttatasaban.

A viz az emberiség lételeme. A modern membran
szeparacio lehetévé teszi, hogy az ivoviz biztonsagos
mindségben keriiljon emberi fogyasztasra, megdvja a
civilizaciot a napjainkban egyre tobb fert6z6 baktérium,
virus, parazita, ciszta veszélyes tamadasaitol. A
ZENON a membrantechnologia terjesztése / térnyerése
sordn hangsulyozza a viztisztitas teriiletét, mely ma mar
az egyik legfejlettebb felhasznaloi teriilet. A vilag viz-
készlete veszélyben van, egyrészt csokken a mennyisé-
ge masrészt novekszik fert6zottsége. Tudomanyos és
iizleti prognoézisok alapjan szamszer{isithet6, hogy a ma
még fél milliard dollaros piaci szegmens az elkovetke-
z6 években tobb 10 milliard dollarra né. A ZENON fej-
16dése és novekedése toretlentil biztositott az elkdvet-
kezb években is. A vizkészlet védelme és a viz tisztita-
sa, illetve a viz fogyaszthatova tétele az emberiség ele-
mi érdeke, és a kormanyok megkeriilhetetlen elodazha-
tatlan feladata. Magyarorszag kozponti szerepe e tech-
nologia teriiletén biztositott, a nagy lépések egyike ez-
zel megtortént.

Oroszlany, 2002. november 15.

-

Water for the World
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60 EVVEL EZELOTT IS GONDOK NYOMASZTOTTAK
A SZAKMAT ...

Magyar Kalman: ,,CSOPORTOS ES HAZI CSATORNAZAS ES SZENNYVIZKEZELES” cimii
erdekes és tobbnyire ma is érvényes gondolatokat tartalmazo cikkének kivonata

(A szerkeszto bevezeté megjegyzése: a rothaszto meden-
ce alatt a késobbiekben oldomedencet, a derités és a ke-
zelés alatt pedig tisztitast értiink).

,» ...a mindenképp kivanatos altalanos csatornazas
kiépitésének sok esetben f6képpen anyagi nehézségei és
akadalyai vannak, kénytelenek vagyunk foglalkozni... a
hazi szennyvizkezel6 berendezésekkel, amiket az altala-
nos csatornazas hianya esetén nem keriilhetiink el.

A szoba johet6 hazi szennyvizkezelS berendezéseket
két £6 csoportra oszthatjuk és pedig mechanikai €s bio-
logiai deritkre.

... A mechanikai derit6berendezések két f6 tipusa a
rothasztd vagy oldéo medence és a frissvizes deritd ( a
szerkesztd megjegyzése: pl. kétszintes lilepitd)... a rot-
haszté medencén a szennyviz folytonosan keresztiilfo-
lyik, mikdzben abban, a medence méretezésétdl fiiggd-
en csak bizonyos ideig tartozkodik, amely id6 alatt a
stagnald allapotban 1étrejovo teljes kirothadasnak csak
olyan fokat éri el, ami a szennyviznek a rothaszté me-
dence utani tovabbi kezeléséhez éppen sziikséges.

A rothaszté medence elénye gyanant emlithetjiik mii-
kddésmodjanak nagyobb biztonsagat, a betegség okozo
csirak nagyobb mérvii visszatartasat és életképességiik-
nek gyengitését, valamint azt is, hogy a rothasztott
szennyvizek a talajban konnyebben szikkaszthatok el.

Hatranya azonban, hogy a rothadés gazalaku termé-
kei erésen blizosek és igy a medence szellztetésérdl fo-
kozottabb mértékben kell gondoskodni, olyan formaban,
hogy a biizos gazak a kornyezetnek terhére ne legyenek.
Ugyanigy kell gondoskodni a rothasztott szennyviz el-
szikkasztdsa esetén a szikkasztd rendszer szell§ztetésé-
ol is... a rothaszt6 medence iirtartalmat személyenként
0,4 m3-rel kell szdmolni, de a legkisebb hasznos iirtar-
talom legalabb 3 m3 legyen... a nagyobb oldo medencés
berendezések hasznos iirtartalmat a napi dsszes szenny-
vizmennyiség haromszorosara... célszerii méretezni.

Az oldomedencés derit6t célszerti legalabbis kétreke-
szlire késziteni és az els6 rekesz fenékmélységét valami-
vel mélyebbre venni, hogy a kirothadt iszap leiilepedé-
sére helyet biztositsunk. Az egyik medencébdl a masik-
ba valo atfolyasnal és az utols6 medencébdl vald kifo-
lyasnal is, a kifolyd nyilasok el6tt mindig alkalmazzunk
egy kis terel6falat, ugy hogy a szennyvizek csak a tere-
16fal ald bukva folyhassanak a nyilason keresztiil és igy
a szennyviz tetején elhelyezkedd usz6 iszap visszatarta-
sa biztositva legyen....

A hazi derit6berendezések masik csoportjat a biolo-
giai derit6k képezik, amelyek vagy természetes biologi-
ai folyamat szerint miikodnek és az a feladatuk, hogy a
szennyvizeket - ahol arra sziikség van - a mechanikailag
mar ki nem valaszthat6, rothadoképes anyagoktol, va-
gyis a kolloid és oldott organikus szennyezdédésektdl is
megtisztitsak.

A mesterséges biologiai folyamat alapjan miikodd
derit6berendezések koziil hazi derit6 gyanant csak a cse-
pegtet6 test johet szoba, mivel ugyanezen csoportba so-
rolhato eleven iszapos eljarast és a halastoban valo deri-
tést hazi berendezéseknél természetiikbdl kifolyolag
nem lehet alkalmazni (a szerkeszté megjegyzése: az el6-
76 kijelentéseket az id6 meghaladta) ... Természetes bio-
logiai deritést érhetiink el a mechanikusan deritett szen-
nyviznek..., ahol erre lehet6ség van, a talajban valo
elszikkasztasaval....

A talajban valo elszikkasztasnal a szennyvizben 1év6
organikus anyagok leépitését kelld levegdzés biztositasa
esetén a talajban 1év6 mikroorganizmusok végzik el.

A természetes biologiai derités csoportjaba sorozha-
td szennyvizzel vald szoro- és elarasztd ontdzést hazi
berendezéseknél nem hasznalhatjuk, mivel ezek nem
egészen szagtalanok és e rendszerekkel szemben higié-
nikus szempontbdl is lehet kifogést emelni...

A talajban val6 elszikkasztasnak az a feltétele, hogy
megfeleld ateresztO laza talaj alljon rendelkezésre, mint
amilyen a homok vagy kissé agyagos homok, €s hogy a
talajviz a foldfelszinétdl elég mélyen, legalabbis 1,5-2
m-re legyen. Ami az elszikkasztas kiviteli modjat illeti,
torténhetik az szikkaszt6 kuttal, vagy a talajszint alatt bi-
zonyos mélységben elhelyezett lyukacsos csérendszer-
rel is, amely kiviteli modot talajszint alatti 6nt6zésnek is
szoktak nevezni...

A szikkasztoé berendezések kivitelére és kezelésére
vonatkozodlag a kovetkezoket célszer(i szem elGtt tartani.

A mechanikai derités utdn a szennyvizben még
visszamarado apré lebegdrészek visszatartasara, cél-
szeri a mechanikai derit6- és szikkaszto-berendezés
kozé egy apro szemcséjli sziir6berendezést is kozbeik-
tatni.

A szikkasztoakna fenekére ugyanezen célbdl tana-
csos néhany deciméter vastag kozepes szemnagysagu
homokréteget teriteni, amelynek a tetejérdl, ha az elto-
mddés kezd jelentkezni, néhany cm vastagsagu réteg le-
szedésével az elszikkasztas rendes menetét ismételten
biztosithatjuk.
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A szikkasztd csoveket a talaj alatti 60 — 100 cm
mélységben legcélszerlibb elhelyezni, 100 méterenként
15-20 cm eséssel. Az elszikkasztas elGsegitésére nagyon
jo szolgalatot tesz a csovek koriil elhelyezett 15-20 cm
vastagsagl apro szemcséjl kavics dgyazas alkalmazasa.

Fontos még a szikkasztd csérendszer jo szell6zésé-
nek, vagyis a kell6 levegémennyiség hozzavezetésének
a biztositasa is, hogy a szennyvizben 1év6 rothadoképes
anyagok leépitéséhez sziikséges biokémiai oxigénmeny-
nyiség, a leépitést végzd mikroorganizmusok szamara
biztositva legyen...

A hazi és csoportos csatornazasnal ..., hogy a

szennyviz kezelésére hol, milyen eljarast alkalmazzunk,

. az erre adhat6 valasznal, a dont6 szerepet mindig a
helyi adottsagok jatszak...

Altalanos elv gyanant azt mondhatjuk, hogy mindig
csak olyan mérvili szennyvizkezelést végezziink, mint
amilyet a helyi viszonyok sziikségessé tesznek...

Egyébként a szennyvizkezelés mikéntjét fennalld
torvényeink értelmében, legtobb esetben hatosagi elja-
ras utjan kell megallapitani, és igy az utolso sz6t minden
ilyen esetben az illetékes hatosag mondja ki.

A kivonatot készitette: a szerkeszto

ATV — MUSZAKI SZABALYOZAS —

SZENNYVIZ —

HULLADEK

Magyar nyelvii forditasok arjegyzéke”

ATV-A 110 Munkafiizet

11 797,- Ft

Iranyelvek a szennyvizcsatornak és -vezetékek hidraulikai méretezéséhez

és teljesitményellenérzéséhez
1988. augusztus

ATV-A 111 Munkafiizet

6 275,- Ft

Szennyvizcsatornak- és vezetékek csapadékviz-tehermentesitd berendezéseinek

hidraulikai méretezése és teljesitményének szamitasa

1994. februar

ATV-A 123 Munkafiizet
Kis tisztitomiivek iszapjanak kezelése és eltivolitasa
1985. Junius

ATV — DVWK A 131 Munkafiizet
Egylépcsos eleveniszapos berendezések méretezése

2000. majus

ATV-A 138 Munkafiizet

4 895,- Ft

9 538,- Ft

9 538,- Ft

Nem karos mértékben szennyezett csapadékviz elszivarogtato berendezéseinek épitése

és méretezése
Javitott utdnnyomas
1992. december

ATV-A 200 Munkafiizet

8 032,- Ft

Vidéki szerkezetii teriiletek szennyvizelhelyezésének alapjai

1997. méjus

* A fenti Munkafiizetek megrendelhet6k MaSzeSz, FAX: 463 37 53, Vajda Katalin
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ATV-A 201 Munkafiizet

A kommunalis szennyviz szennyviztavainak méretezése, épitése és iizemeltetése
2. kiadas

1989

ATV-M 704 Jegyzetfiizet
A szennyviztisztité miivek onkontrolljanak iizemeltetési médszerei
1997. majus

ATV-A 118 Munkafiizet
Vizelvezeto-rendszerek hidraulikai méretezése és ellenorzése
1999, november

ATV-A 112 Munkafiizet

Szennyvizcsatornak és —vezetékek kiilonleges 1étesitményeinek hidraulikai méretezése
és teljesitményének ellendrzése

1998. januar

ATV-A 126 Munkafiizet

Iranyelvek, az eleveniszapos eljaras alapjan, iszapstabilizaldssal egyiitt végzett
szennyviztisztitashoz 500 és 5000 kozotti lakosegyenérték esetén

1993. december

ATV-A 301 Munkafiizet

Szennyviziszap-beépités depénidkba

A szennyviziszap és a telepiilési hulladék egyiittes elhelyezése
1989. oktober

ATV-A 400 Munkafiizet
Alapelvek a miiszaki szabalyok szerkesztésénél

4 895,- Ft

4267,- Ft

10 983,-Ft

8 878,- Ft

4 555,- Ft

2220,- Ft

4 530,- Ft

A MASZESZ

utolso negyedében.

e MSZ EN 12255-6
Szennyviztisztito telepek 6.rész Eleveniszapos tisztitas
e MSZ EN 12255-7
Szennyviztisztito telepek 7.rész Biologiai fixfilmes reaktorok
e MSZ EN 12255-8
Szennyviztisztito telepek 8.rész Iszapkezelés és tarolas
e MSZ EN 12255-9
Szennyviztisztitod telepek 9.rész Szagok eltavolitasa és szellgztetés
e MSZ EN 12566-1

dencék

A MAGYAR SZABVANYUGYI TESTULET TAGJA

Megalakuldsunk egyik célja teljesiilt, amikor a Magyar Szabvanyligyi Testiilet tagjava valtunk a 2002. év

Az alabbi szabvanyok honositasanak vitdjaban és megjelentetésének el6készitésében vettlink részt:

Szennyviztisztito kisberendezések 50 6sszes lakosegyenértékig (TLE) 1.rész El6regyartott oldome-
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ASOCIACE CISTIRENSKYCH EXPERTU CR
ASSOCIATION OF WASTEWATER TREATMENT
EXPERTS OF THE CZECH REPUBLIC
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Az ACE ¢l6z8 oldalon meghirdetett 2003. évi konferenciaja az alabbi témakérokkel foglalkozik:
1. Virosi csatornazas és szennyviztisztitas, valamint iszapkezelés
e Torvénykezés a csatornazas és a szennyviztisztitas teriiletén,
Szennyvizcsatornak tervezése, épitése és lizemeltetése, csapadékviz elvezetés,
A viz és az iszap mindségének kovetése, lizemi mérések a szennyviztisztito telepen,
A szennyviztisztitasi technologia elemeinek gépészeti berendezései,
Az eleveniszap mindségének és iilepithetdségi tulajdonsagainak iranyitasa,

crcr

izemeltetésben,
Szennyviziszapok kezelése,
Gazdasagossag, a szennyviztisztito telep lizemeltetésének hatdsa a kornyezetre,
A tisztitott szennyviz kibocsatas hatdsa a felszini vizkészletek ivovizként torténé hasznositasara.
2. Kistelepiilések csatornazasa és szennyviztisztitasa
e 2000 és 10.000 LE terhelésti agglomeraciok, a Cseh Koztarsasagban és az EU-ban a szen-
nyviztisztitas {6 feladatai,
e Kis szennyvizkibocsatok és szennyviztisztito telepek sajatossagai és jellegzetességei,
e A hazai ¢s a kiilfoldon alkalmazott technologiak lizemeltetési tapasztalatai.
3. Ipari szennyvizek tisztitasa
e Ipari szennyviztisztito telepek sajatossagai,
e Erdekes és eredményes megoldasok példai az egyes ipari szennyviztisztitasi tipusokra,
A konferencia nyelve: cseh, szlovak és angol, mely nyelveken szimultan tolmacsolast biztositanak.
A cseh és szlovak nyelvii tanulmanyokhoz részletesebb angol nyelvii kivonatot kell késziteni.

A Konferencia dijai a kovetkezok:

e Konferencia részvételi dij 3.700 CZK
e Konferencia részvételi dij ACE tagoknak 3.300 CZK
o Kiallito cég 6.900 CZK
e Kiallito cég ACE tagoknak: 5.900 CZK
e Egyetemi hallgatok és doktoranduszok, valamint 35 évnél fiatalabb szakembereknek a részvételi és szal-

lasdijakbdl kedvezményeket biztositanak
El8zetes jelentkezés az alabbi ,,PRELIMINARY REGISTRATION FORM” —on.

}( __________________________________________________________________________________________________ -

PRELIMINARY REGISTRATION FORM
5" ACE CR Conference ODPADNI VODY - WASTEWATER
Olomouc 13" — 15™ May 2003

Please, send by 15th December 2002:

Prof. Jiri Wanner, Prague Institute of Chemical Technology, Dept. of Water Technology and
Environmental Engineering, Technické 5, CZ-166 28 Praha 6, Czech Republic

fax: +420 2 243 107 70, e-mail: jiri.wanner@vscht.cz www.vscht.cz

Néine) Surnaiie; TIle(B) wunusmanmasmunmm i maramr oaT  o SR  SRTa s Rs
a Male O Female

Organisation (Company, Institute, University): ..........cccveivieiiiriniiinrienreeeneienrnrnsanreeass
D OREAL TSR 1 smsvmsnssmisssisususstymasussien fofsses RS Bt e o L R O AN i S A e p S oA

B ODE: i T R R R T R A S SRS
B s R R A S T R T s R S T S S

I will take part in the conference

I will submit an abstract of oral / poster presentation

I am/We are interested in the accompanying exhibition

I am/We are interested in the advertisement in conference proceedings

Oooo

O
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egy életre érdemes
kornyezetért

I> Internetes technikaval készuilt
ismertetése

és kiirasi szovegek készitésére

[> Méretez6 programok

HUNGARIA Kft.

1117 Budapest, Prielle K. utca 7-17.
Tel.: 06-1-204-3980, Fax: 06-1204-3982

Teriileti képviselok:

= g% E

termékismertetd

oldalak, tébb mint 1000 Purator termék részletes

1> Célirdnyos keresGrendszer, ajanlati, megrendelési

I> Adaptalhaté CAD miitargyrajzok

E-mail; info@purator.hu Web: www.purator.hu

Dél-Magyarorszaq: Szekszérd, 06-74/316-677

Kelet-Magyarorszaq: Debrecen, 06-52/534-
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Nyugat-Magyarorszag: Gyor, 06-96/410-339

Az alabbi megjelolt témakorokben kérek megkeresést

VALASZ SZELVENY

Kérjik faxolja vissza a (1)203-1971 szimra!
Feladd neve

[ witeéri fedlapok, folyskk, vizayelok

Cég neve
Cim

[ o1aj- #s 2sirfogik

Tel /Fax

[0 gov. myambcsvek, idomok és szerelvények

E-mail cim

[ s csivek & idomok

[ neresacél padiasszefolybic és folyékik
[ satviny padls &s teticsszefolydk

[ szennyviztisatitési techrolégisk

[ remékinforniciss s réretezt (D-AM



