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KEDVES KOLLEGA!

Az elmult idészakban legjelentGsebb rendezvényiink a ,,II. Magyar Szennyviztechnikai és Iszapgazdalkodasi
Konferencia” volt, melyre 2002. majus 22. és 23.-an keriilt sor a Magyar Tudomanyos Akadémia Székhazaban.
Valészintileg az IFAT kozelsége eredményezte, hogy a tervezett kiallitast, érdekl6dés hianyaban le kellett monda-
nunk. A konferencia, a visszhangokbol itélve, eredményesen mutatta be szakteriiletiink fejlodési iranyait.

Kozvetleniil a konferencia el6tt haromtagu delegacionk jart kint az IFAT-on. A monstre kiallitasrol nagyon nehéz
beszamolni, ezért a kiallitdssal parhuzamosan rendezett 12. Eur6pai Viz-, Szennyviz- és Hulladék Szimpdzium
néhany érdekességérdl adunk hirt a L,BESZAMOLO az IFAT 2002 szakkiallitason és a hozza kapcsolddo ren-
dezvényeken valo részvételrdl” cimi cikkben.

Szives figyelmiikbe/figyelmetekbe ajanlom Karpati Arpad, Koroknai Balazs és Sulak Vince urak ,,Lakossagi és
elGtisztitott ipari szennyviz kdzds tisztitdsa” cimii cikkét, mely konkrét példan mutat ra a szennyviz hémérséklet és
a tisztitas kapcsolatara és a probléma egyik lehetséges megoldasara. Hasonloan teszem ezt Boda Janos és Papp
Miklos tagtarsaink cikkével: ,,Iszapszaritas napenergidval”, mely témaval visszatérnek a Hircsatorna 2000/januar,
februar szamaban kozo1t cikkhez és az abban foglaltak hazai alkalmazasar6l szamolnak be.

Ismételten bejelentem, hogy szerkesztdségiink szandéka a jovében attekinteni a kistelepiilések szennyviztisztitasi
lehetdségeit, ezen beliil pedig a csatornahalozattal gazdasagosan nem ellathat6 teriiletek helyi szennyviztisztitasa-
nak kérdéseit. Kérjiik a kedves kollégakat, hogy e témaban tegyék kozre észrevételeiket, javaslataikat, hogy
elésegithessiik a Szennyvizelhelyezési Nemzeti Program megvalosulésat e teriileten is. Nem egy-egy cég kisberen-
dezésére, hanem a problémakor bemutatasara gondolunk.

Ko6zremiikddésiiket megkdszonve, a kiiszobon alld nyarra jo pihenést kivan:

Budapest, 2002. junius 24.

Dr. Dulovics Dezs6, Ph.D.
elnokségi tag
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A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség kiadvanya.
(BME - Vizi-K6zmi és Kérnyezetmérnoki Tanszék)
1111 BUDAPEST, Miiegyetem rkp. 3.
Megjelenik minden paros honap utolsé hetében.

A forditasokat Simonkay Piroska okl. mérnok készitette
Kiado és terjeszt6: DPH Kft.

Szerkesztd: Dr. Dulovics Dezsd
Tordelés: Aranykezek Bt.
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LAKOSSAGI ES ELOTISZTITOTT IPARI SZENNYVIZ
KOZOS TISZTITASA

KARPATI ARPAD' - KOROKNAI BALAZS! — SULAK VINCE?

Bevezetés

A kisebb hazai telepiilések szennyviztisztito telepei kon-
tinentalis éghajlatunk, s igy a téli id6szakban az ala-
csony szennyvizhOmérséklet miatt nitrifikacids problé-
makkal kiiszkodnek. A 91/271 EU ajanlas, de még a leg-
szigorubb szabalyozast alkalmazd német €s osztrak eld-
irasok is figyelembe veszik ezt az adottsagot, s a kis te-
lepiilések esetén, vagy akkor, ha a szennyviz hdmérsék-
lete a szennyviztisztitoban nem haladja meg a 12 °C ér-
téket, nem irnak el6 hatarértéket az ammoniumra. Ezzel
a lehetéséggel, pontosabban a természet teljesitéképes-
ségének a figyelembevételével, sajnos még a jovo évtol
érvénybe 1épd legujabb hazai szabalyozas sem szamol,
esetleg mas ton kell megoldani. A tovabbiakban erre
mutatunk be példat.

A lakossagi szennyyviz tisztitasa
a korabbi idészakban

Zircen a csatornazas kiépitése az "50-es évek elején kez-
dédott. A telepiilés kdzpont, illetSleg az ott elhelyezke-
dé intézmények részére egyesitett rendszer(i csatornaha-
lozat épiilt. Egy kis szennyviztisztitd telep is 1étesiilt,
melynek iizembe helyezése azonban elmaradt. igy az
Osszegylijtott szennyvizek sokaig tisztitatlanul keriiltek
a befogado Cuha patakba. Az 1960-as évek végén ismét
napirendre keriilt a telepiilésen a csatornazas €s a
szennyviztisztitas. A varos engedélyt kapott a csatorna-
halozat bdvitésére, illetdleg a szennyviztisztito telep re-
konstrukcidjara. A "70-es évek végén, az ugynevezett
Erddkalja lakotelep épitése kapcesan, meriilt fel ismét a
szennyvizelvezetés és tisztitas bévitése. Az 01j koncepciod
a meglévé halozat teljes felhagyasat javasolta és Uj
szennyviztisztito telep 1étesitését a telepiilést6l északra,
a Cuha patak bal partjan. A csatorndzas 1. iitemére, ill.
egy 200 m3/d kapacitasu ,,Flygt” telep létesitésére 1981-
ben keriilt sor. Ennek a telepnek a bévitésére az eldzetes
tervek alapjan 1985-ben kapott 1étesitési, majd 1990-
ben lizemeltetési engedélyt a telepiilés. A telep technolo-
gidja a nagyobb tisztitasi igények kielégitésére a mar

I — V E, Kérnyezetmérmnoki és Kémiai Technologia Tanszék
2 — Bakony-karszt Rt.

meglévé miitargyak funkcidjanak modositasaval, 1995-
ben keriilt tovabbi atalakitdsra. Ekkort6l az elevenisza-
pos telep elvében nitrifikdciora és denitrifikaciora, to-
vabba részleges biologiai tobbletfoszfor-eltavolitasra, il-
let6leg a maradék foszfor szimultan vegyszeres kicsapa-
sara volt képes. Az A%/O technoldgia anaerob, anoxikus
és levegdztetett reaktortereket, utdiilepitot és iszapcent-
rifugékat foglalt magaban.

Az 1995-6s kiépitéskor a szennyviztisztitd kapacita-
sat 1050 m3/d névleges szennyvizterhelésben rogzitet-
ték. Az akkor érvényes rendelkezés szerint a tisztitasi
igény a VI. vizmindségi kategoria hatarértékeit jelentet-
te. A befogadé a Cuha patak. A KDT Kornyezetvédelmi
Feliigyel6ség, mint szakhatosag 1993-as allasfoglalasa-
ban az elfoly¢ tisztitott szennyviz paramétereire a befo-
gadora el6irtnal szigortibb, I. vizmindség-védelmi egye-
di hatarértéket allapitott meg. Az ehhez sziikséges tech-
nologia: teljes biologiai tisztitas és tapanyag eltavolitas.
Az iszap aerob stabilizacio és gépi viztelenités utan me-
zO0gazdasagi elhelyezésre keriilt. A fenti biologiai tiszti-
tas az elkésziilt 2 db UNIR 90.631 és 1 db UNIR 10.801
tipusu kombinalt szennyviztisztitd reaktorokban kertilt
kialakitasra. Ezen id@szak technoldgiai és iizemviteli
jellemzdinek adatai az 1. tablazatban lathatok. Az
1996-97 évi idGszakra a tisztitott viz paramétereinek
alakulasat az 1. abra szemlélteti.
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1. dabra. A zirci varosi szennyviztisztito levegozteté medencéjébdl el-
folyo tisztitott viz mennyiségének, ill. a vizhomeérséklet értékeinek
valtozasa az abran jelélt idoszakban



=maszesz- HIRCSATORNA

Az abrabol kitlinik, hogy a zirci szennyviztisztitonak,
a névleges kapacitas feleslege ellenére a januar — aprilis
kozotti idészakban az elfolyd vizében az ammoénium kon-
centracidja a 10 mg/1 értéket is meghaladja. Ez annak el-
lenére igy volt, hogy a tablazat adatai szerint a telepen
az aerob iszapkor mintegy 10 nap volt. A hazai telepe-
ket, a német gyakorlatnak megfelel6en, is 10 mg NH,-
N/1 értékre szoktak tervezni. Egyébként a jovo évtdl a
telepiilés besoroldsa szerint 10 mg NH,-N/110 mg NH,-
N/1 lesz az elfolyd szennyvizzel szemben tdmasztott ko-
vetelmény. Azonban a helyileg illetékes KOFE kezét a
jovoben sem kotik jobban az eldirasok a szigoritasban,
mint ahogyan tették 1993-ban.

Lathato, hogy a téli idészakban a beérkez6 szennyviz
hémérséklete a kritikusnak tekinthetd 8 °C ala csokken.
Ilyenkor a nitrifikdcidt végzd autotro6f mikroorganiz-
musok élettevékenysége gyakorlatilag leall. A kis kapa-
citast szennyviztisztitok téli nitrifikacios igényét beha-
tarolo, az EU normativaknal is szigorubb hazai térségi
szabalyozas 8 °C alatti szennyviz-hémérsékletek esetén
csakis irrealis tilméretezés, talbiztositas esetén elégithe-
té ki. A nitrifikécio jelenlegi I-II kategérids elvardsai
ezért igen nagy szamu vidéki szennyviztisztitonk eseté-
ben illuzérikusak.

1. tablazat. A zirci szennyviztisztito telep fobb
technologiai jellemzoi (1996-1997)

Anaerob medencetérfogat (m?) 103
Anoxikus térfogat (m?) 184
Levegoztetett térfogat (m?) 228
Osszes reaktortérfogat (m?) 515
Napi vizhozam (m?/d) 650
Napi terhelés (kg BOIy/d) 130
Relativ iszapterhelés
(kg BOL/ kg MLSS) 0,065
Iszapkor (d) 18
Nyers / tisztitott viz vizsgdlt idoszaki dtlagos szennyezettsége (mg/l)
KOI 435/4,7
NH,-N 443/64
Ip 19,4/8,7
Téli vizhémérseklet (°C) 6-17

A varosi szennyviztisztito sziikséges fejlesztése

Zirc varos tobb litemben kibdvitett csatorndzasa sziiksé-
gess¢ tette, hogy a kapacitas-problémakkal kiiszkddd
szennyviztisztito telep kibdvitésre is sor keriiljon. Ennek
soran a meglévé UNIR 90.631 miitargy kiils6 részébdl
elészelektor, belsd részEébdl pedig anaerob medencetér
kertilt kialakitasra. Az anoxikus medencét a szintén mar
meglévé UNIR 10.801 miitargy kiils6 €s belsé részének
egybekapcsolasaval allitottak {izembe. A masik korab-
ban elkésziilt UNIR 90.631 egység belso terét iszaptaro-
las céljara alakitottak at. A stirit6 funkciot kapott UNIR
kiilsé tere tartalékként szerepel (pl. szippantott szenny-
viz el6kezelés, puffer tarolas, kiegyenlités). Ezen feliil
beépitésre keriilt 2 x 450 m3-es aerob medence, ill. 1 db

17 m atmérgjd, 176,8 m? hasznos feliletli utoiilepitd
miitargy.

Az utdiilepits tartdosan 110-120 m3/h hidraulikai ter-
helést képes elviselni (a rovid idejli cstics 150 m3/h le-
het). A korabbi géphaz gépészeti atalakitasaval pedig fu-
vo géphazat alakitottak ki, mely 550 mbar tlnyomason
9,59 Nm?/h oxigén-beviteli kapacitasu. A teljes reaktor-
térfogat a fenticknek megfeleléen 1316 m3-re boviilt,
melyben az anaerob — anoxikus — oxikus terek megosz-
lasa 9:23:68%. A bioldgiai foszforeltavolitas hatékony-
sadganak novelése érdekében vegyszeradagolassal segi-
tik a folyamatot. Az alkalmazott Fe(Il)-vegyiiletet be-
adagol6 és bekever$ rendszer a fuvd géphazban keriilt
elhelyezésre. A koagulaloszer-beadagolas torténhet az
anaerob medence utan, ill. kdzvetleniil a levegdztetd
medencébe.

Mindezek az atalakitasok azonban a korabbi tapasz-
talatoknak megfeleléen még mindig nem biztos, hogy
eredményre vezettek volna, ha a szennyviz hémérsékle-
tét nem sikeriil valamiképpen megemelni, s igy a téli
id&szak problémait azzal részben athidalni. Erre kitind
lehetdség adddott a burgonyaszirom gyartasa soran ke-
letkezd el6tisztitott, télen is mintegy 28-30 °C hémér-
sékletli, kdzcsatornaba vezetett szennyvizzel.

A burgonya-chips iizem vizének bevezetése
a varosi szennyviztisztitasba

A Chio-Wolf Magyarorszag Kft. zirci gyaraban a bur-
gonya-chips gyartdsa (mosas, hamozas, szeletelés, eld-
f6z¢&s, siités, izesités €s az e folyamatok kapcsan torténd
tisztitasi / takaritdasi munkak) soran képzd6dd ipari
szennyviz elGtisztitasara jogszabalyok mindenképpen
kotelezték a termeldt. Az ilyen nagy szennyezettségl
szennyvizek korszer(i tisztitdsara mind az anaerob, mind
az aerob valtozat javasolhato. A beruhazas megtériilése
tekintetében rendszerint az iizemméret a dontd. Masik
oldalrol az ilyen tipust burgonya-feldolgozas szennyvi-
ze éppen a nagyobb nitrogéntartalmi szennyvizek és a
viszonylag nitrogénszegény szennyvizek, (mint a cukor-
ipar, sOripar, papiripar technoldgiai vizei) atmeneti tar-
tomanyaban van és az anaerob modszerekkel kiillondsen
kedvezden feldolgozhato

A szennyvizek Osszetétele jellemzéen mindig a fel-
dolgozott alapanyagtol fiigg. A burgonya-chips gyartas
alapanyaga 17% keményit6-tartalma mellett 2% fehérjét
is tartalmaz. A feldolgozas szennyvizében ez a két kom-
ponens elvileg hasonl6 aranyban jelentkezik. Mig azon-
ban a keményitd jo része lebegé allapotu, illetSleg las-
san hidrolizal és beoldodik, a fehérjék donto része oldott
formaban van jelen ebben a szennyvizben. A rajtuk ki-
vil még szennyvizbe keriil burgonyahéj az elStisztitas
elsé 1épcsdjében a szennyvizbdl kelld hatékonysaggal
visszatarthatd. Ugyanennél a sziirésnél megfigyelhetd,
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hogy a keményit6 egy része, mégpedig a blansirozo fa-
lan kivalt, kicsirizesedett, majd levalt cm-es vastagsaga
keményitédarabok ebben a tisztitasi 1épcsében ugyan-
csak jelent6s keményit6-eltavolitast jelentenek.

Az 1998. végére megéplilt, alultervezett tisztitod rend-
szer 1999. évi probaiizeme sikertelennek bizonyult, a te-
lep nem tudta biztositani a 34/1993. KTM rendelet sze-
rinti kdzcsatornaba vezethet6ségi hatarértékeket. A telep
eleveniszapos medencéibe mintegy napi 200 m3, 9 ezer
mg KOI/I szennyezettségli technolédgiai viz kertilt. A ki-
alakul6 iszapkor fél nap alatt maradt, ami megfeleléen
ki nem tilepedd iszap keletkezését eredményezte. A tisz-
titott viz szennyezettsége az iilepedés aktualis hatasfo-
kanak megfeleléen ebben az id6szakban 2-3 ezer mg
KOI/1 kozott valtozott. A tervezéssel, kivitelezéssel
megbizott vallalkozé 1999-ben és 2000-ben kiilonbozd
atalakitasokat végzett a tisztitdé rendszeren (dekanter-
centrifuga telepitése, kétaknas zsirlevalaszto, egy 50 m3-
es tovabbi leveg8ztetd medence és egy 15 m3-es utdiile-
pité, valamint egy 200 m3/h kapacitasu 1égfavo és az ah-
hoz tartozo diffuzorok beépitése), mely modositasok to-
vabbra sem bizonyultak elégségesnek a hatarértéknek
megfeleld tisztitashoz, hiszen az iszapkor alig valtozott,
s az iszap nagy része ugyanugy eliszott az utdiilepitok-
bél, mint korabban.

Zirc varos, mint elséfoku hatosag, a 2000. év ma-
sodik felében lefolytatott atalakitasok utani proba-
iizem eredményei alapjan, a szakhatdsagok allasfogla-
lasara hivatkozva, nem jarult hozza az {izemeltetési
engedély kiadasdhoz és a gyarat tovabbi, az elfolyo
szennyviz mindségét javitd intézkedések megtételére
kotelezte. A tulajdonos Kft. a hatarozat kézhezvétele
utan a tisztitdo tovabbi, jelentds bovitése mellett don-
tott. A telep legujabb, a tisztitas hatasfokat jelentGsen
noveld beruhazasara 2001 tavaszan kertilt sor. A modo-
sitas lényege, hogy a telep el6tt korabban kiegyenlités
céljara kialakitott vasbeton medencéket sorba kotott
eleveniszapos egységekké alakitottak. Ebbe a részbe a
kezdeti beoltason til azonban ma mar nem torténik
iszap visszaforgatas. Kozvetlen kihorddsu elGtisztitd-
ként tizemel. Igy a tisztitas a korabbi egy iszapkoros-
b6l tulajdonképpen kétiszapos, ,.két iszapkoros™ ele-
veniszapos megoldassa valtozott, amelyben a leve-
gbztetd medence térfogat az eredeti érték négyszere-
sére nétt. A modositott telep probaiizeme 2001. au-
gusztus 1-el vette kezdetét és november elejéig tartott.
A prébaiizem sikeres volt, azota a telep ebben a kon-
figuracidban lizemel.

Hétkoznapokon, amikor jellemzden 24 6raban folyik
a termelés, a keletkezd szennyviz mennyisége 150 és
250 m3/d kozott ingadozik (az egyéb kiilonbségek a ter-
melés napi kapacitasanak valtozasdval indokolhatok).
Mértékadonak tekinthetd a 175-225 m3/d érték (atlag:
200m3/d). Természetszeriileg a szennyviz mennyisége

hétvégeken (linnepnapokon) joval kisebbek, és ilyenkor
az sokkal higabb is. A munkasziineti napok koziil jel-
lemz&en csak a szombati napokon lehet/kell szeny-
nyvizkeletkezéssel szamolni, mely a takaritassal dssze-
fiiggésben képzddik, mig vasarnap gyakorlatilag az
iizem teriiletén nem jelentkezik szennyviz. A biologiai
tisztitdsra érkezd szennyviz mértékaddo KOI-szeny-
nyezettsége 6000-10000 g KOI/m3, de eléfordulnak
olyan napok is, amikor a KOI koncentracié 12000 g/m3
folé is keriilhet. A szennyviztisztitd mértékadé KOI-ter-
helése igy 1750-2000 kg/d, de kedvezdtlenebb alap-
anyag-feldolgozasa idején a terhelés még ennél nagyobb
is lehet.

A szennyviz pH-ja altalaban gyengén lugos, de kiilo-
ndsen augusztusban, a nagy meleg miatti gyors berotha-
daskor el6fordul enyhén savas (pH=6,2-7,0) viz is. Az
egyéb komponensek mérésére nem keriil rendszeresen
sor. A tisztitott viz adatai alapjan a szerves és ammoni-
um nitrogént a biomassza megfelelen felveszi, de hia-
nya sem jelentkezik a telepen. A viz foszfortartalmaval
(20-30 g/m3) kapcsolatban a zirci (varosi) szeny-
nyviztisztitotelep iizemvitele szempontjabol meriilhet-
nek fel problémak (a lugos karakteri mosolig foszforsa-
vas semlegesitését ledllitottdk, rabizva azt a bioldgiai
lépesében keletkez6 CO,-ra). A gyartasi folyamatbdl a
vizbe keriilhet még siitdolaj, de mivel a beépitett olajfo-
g6 képes az olaj dont6 mennyiségének visszatartasara, a
biologiat az sem veszélyezteti. Meghatarozo fontossagli
a biologiai tisztitds szempontjabol a szennyvizhémér-
séklet, mely a tapasztalatok szerint 25-31°C kozott val-
tozik (a mértékado értéket 30°C koriilinek kell ven-
niink). A telep atalakitasa soran a tervezdket a kovetke-
z6 harmas cél vezette:

» meglegyen a kell§ levegdztetd kapacitas (ne rot-
hadjon be a tisztitas elsé 1épcsdjét jelentd ket kiil-
téri medence);

» a bioldgia folyamatok altal a kell6 mértéki tiszti-
tashoz megkivant térfogatok biztositasa;

» a rendszer rugalmassaganak novelése.

Mindezen célokat ugy sikertiilt elérni, hogy megfele-
16 oxigénbeviteli-kapacitas és levegézteté medence-tér-
fogat biztositasa mellett az elsé 1épcsé levegdztetd egy-
ségeiben iszaprecirkulaciot nem alkalmaztak (a masodik
Iépcs6ben mar a hagyomanyos technolégidval torténik a
tisztitas), csak annyi eleveniszappal {izemeltetve a me-
dencéket, amennyi az egyenes atfolyas soran a szenny-
vizbdl keletkezni tud (a hidraulikai- és az iszaptartozko-
dasi id6 megegyezik). A telepitett oxigénbeviteli kapaci-
tas optimalis kihasznalasanak érdekében lehet6ség nyi-
lik a nyers szennyviz kozvetlen masodik 1épcsére vald
feladasra is. A jelenlegi lizemallapotot a 2. tablazat ada-
tai mutatjak be.
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2. tablazat. A Chips iizem biologiai lépcsbinek iizemi jellemzoi

3. tablazat. A zirci szennyviztisztito telep nyers és tisztitott vizének
jellemzé adatai (1999-2002)

Paraméter 1. bioldgiai 1épesd I1. biolégiai lépesé
Atlagos tartozkodasi idé (h) 63,60 18,00
Iszapmunka (kgx h/m?) 127,20 63,00
Biomassza mennyisége a medencékben (kg TS) 1060 525

Napi biologiai terhelés (kg BOI/d) 1080 312
Relativ iszapterhelés (kg BOI/kg TSxd) 1,019 0,594
Folisiszap mennyisége (kg TS/d) 1080 249,6
Iszapkor (d) 0,98 2,10

Lathato, hogy a telep ilyen konfiguracidjaban és kiépi-
tési kapacitasdban mar megbizhatdan tudja teljesiteni a
megkivant tisztitasi hatasfokot, a leveg6zeté medencékben
megndvelt iszapkornak és iszapmunkanak koszonhetden.

Ilyen feltételek mellett az els6 1épcsé levegdztetd te-
reiben ill. a masodik 1épcsé levegdztetd medencéiben 1é-
nyegesen kiilonbozik az eleveniszap-koncentracio. A
mért 30 perces iilepedési térfogatok alapjan kimondha-
to, hogy az 1. 1épcsé medencéiben az iszapszint kozel
azonos volt (jellemz&en 100-300 ml/l1 kozott valtozott).
A masodik lépcsé levegdztetiben az iszapkoncentraci-
ot a folosiszap elvételével lehet szabalyozni, igy itt jel-
lemzG6en nagyobb értékek mérhetdk.

Az els6 és a masodik 1épcsé levegdztetd medencéi-
ben az oldott oxigén-koncentracioé (DO) tekintetében is
jelentds kiilonbség van. Az elsé 1épcsis levegdztetGkben
hétkozben a DO a jelentds oxigénbeviteli kapacitas elle-
nére is mindig alacsony. A masodik Iépcsére jutd viz
esetében azonban mar joval kedvezébb a DO szint. A kis
oxigénkoncentracio ellenére az els6 két medencében
sem jelentkezik kiilonosebb berothadas.

A tisztitott szennyviz minéségével kapcsolatban, a mé-
rési eredmények tiikrében, a kovetkezok allapithatok meg:

— a viz pH-ja a nyersviz pH-jatol gyakorlatilag fiig-
getlentil, 7.8 és 8.2 kozott valtozik;

— a telep altalaban megbizhatéan (90-95%-os hatés-
fokkal) teljesiti a szervesanyag eltavolitast;

— a viz lebegbanyag-tartalma viszonylag széles tar-
tomanyban valtozik, atlagosan 178 mg/I volt az el-
mult évben, de a 10 perces iilepedés mértéke elha-
nyagolhato;

—a viz SzOE értéke atlagosan 17 mg/I kortil alakult;

— az elfoly6 viz amménia tartalma altalaban 0 és 2
mg/l kozotti értékre csdkkent;

—a foszforsavas semlegesités megsziintetésével az
elfolyo viz foszfortartalma az addig jellemz6 20-
46 mg/l-es értékrdl kb. 10 mg/l-el csokkent;

— a foszforhoz hasonldan, a varakozast feliillmualdan,
nagy az elGtisztitott viz dsszes sotartalma is, jel-
lemz&en 2000-2600 mg/1 koril alakul.

Az elétisztitott élelmiszeripari szennyviz hatasa
a kommunalis tisztitoban

a

A felbdvitett lakossagi szennyviztisztitd telep lizemelte-
tési adatait, ill. f6bb technologiai jellemzdit a 3. és 4.
tablazatok foglaljak Ossze.

Befolyo (mg/l) Tisztitott elfolyo (mg/l)

atlag min. max. atlag min. max.
KOI 786,83 313,0 12243 51,8 335 114,0
NH,-N 80,3 18,7 1178 5,1 0,1 53,1
NO, 4,1 <1 23,0 25,7 <1 40,1
P 12,8 39 332 2,1 1,5 47
0sszes s0 11500 | 836,0 14432 | 9347 782,0 1144,0
lebeganyag 4482 228,0 15144 39,6 15,0 77,0
pH 8,0 77 8.4 7,6 74 798

4. tablazat. A tisztito fontosabb iizemi adatai (1999-2002)

Atlagos tartozkodasi id6 (h) 23,98
Iszapmunka (kgxh/m?) 95,93
Biomassza mennyisége a leveg6ztetd medenceben (kg TS) 3600
Napi biologiai terhelés (kg BOL/d) 331,36
Relativ iszapterhelés (kg BOIy/kg TSxd) 0,09
Folosiszap mennyisége (kg TS/d) 231,95
Iszapkor (d) 15,5 (0,%) /22,8 (@)

Ja

A fenti paramétereket a tisztitd b&vités elbtti tizemal-
lapotaval 0sszevetve, jol érzékelhet6 a valtozas a nitrifi-
kacio vonatkozasaban. Az eleveniszapos rendszerek nit-
rifikacios kapacitasanak noveléséhez a kovetkezd harom
feltétel egyidejt fennallasa sziikséges:

» kell§ iszapkor biztositasa a rendszerben;

» megfeleld oldott oxigén koncentracio a leveg6zte-

t6 medencében;

» kedvez6 h6mérséklet az autotrof nitrifikald mikro-

organizmusok szaporodasahoz.

Jelen kiépitettségében a telep rendelkezik olyan bio-
logiai (~23 napos iszapkor), ill. oxigén-beviteli kapaci-
tassal, hogy az els6 két feltételnek gond nélkiil megfelel.
A megkivant szennyvizhdmérséklet biztositasara azon-
ban a kommunalis szennyviztisztitonak (kdrnyezeti
adottsagaibol kiindulva) nem lett volna lehetésége. Eb-
ben az dnkormanyzat j6 dontést hozott, amikor felismer-
te, hogy mennyire szerencsés lehet a varosi tisztitast
iizemi szennyviz-el8tisztitassal kombindlni, ha az adott
iizem jol bonthatd, hig és meleg szennyvizet bocsat ki.
A Chips ilizemben a fizikai tisztitasi 1épcsd helyére be-
épitett dekanter az ipari szennyvizben levé keményit6t
¢és a lebeg6 anyagok nagy részét még azelbtt eltavolitja,
hogy az az el6tisztitora jutna — kdvetkezésképp az iizem
biologiai tisztitojat sem terheli. A kibocsatott szennyviz
elfolyo vizében levé poliszacharidok a lakossag szenny-
vizcsatorna rendszerében tovabb bomlanak, ezaltal is a
mikroorganizmusok szamara konnyen felhasznalhato
tapanyaggal gazdagitva azt. Igy sikeriilt elérni, hogy a
varosi szennyviztisztitoba keriil§ szennyviz hémérsékle-
te a leghidegebb téli napokon sem csokken 10°C ala (1.
4bra). Igy a nitrifikaci6 a havaria esetek kivételével (té-
li hoolvadas) a kivant mértékben biztosithato (2. abra).
Lathat6 azonban az abran, hogy még ilyen koriilmények
mellett is mekkora veszElyt jelent egy hirtelen héolva-
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das okozta ugrasszer(i lehtilés a tisztitorendszer iszapjat
illetéen. A varosi szennyviztisztitd elfolyd vizében mar
az lizem szennyvize is benne van, ennek megfeleléen a
varos szennyvize csak mintegy 600 m3/d. Ez mindossze
5000 koriili lakos egyenértéket (LE) jelent. Mellette,
mint lathatd volt az lizem bioldgiai tisztitjanak a terhe-
Iése 20000 LE volt, amibdl az elGtisztitast kovetGen mar
csak maximalisan 2000 LE terhelést harit at a varosi
szennyviztisztitora, télen is langyos elfolyo vizével
egyidejlileg kedvez6bbé téve annak a miikodését.

Zirci szennyviztisztit6 telep
—— (NH3 +NH4) belolyt e se{(NH3+NH4) elfolyd
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2. dbra. A varosi telepre befolyo nyers, ill. az elfolyo tisztitott
szennyviz ammonia-tartalma

A fontosabb iizemi jellemzdk alakulasat a Zirci
szennyviztisztito telepen 1996. januar és 1997 augusztus
kozotti idészakban a 3. abra mutatja be (Lakicsné et al.
1997).

Osszefoglalas

Zirc varos lakossagi szennyvizének (5000 LE) a téli le-
hiilése komoly nehézséget jelent a szennyviztisztito tele-
pen torténd folyamatos nitrifikacioban. Ennek kedve-
zGbbé tételére nyilt lehetdség a telepiilésen kiépiilt bur-
gonyaszirom gyartd iizem nagyobb hdémérsékleti
szennyvizének az elGtisztitast kdvetd befogadasaval. Az
tizem igy mar csak 40 %-al ndveli maximalis hozzéjaru-
lasa esetén is a varosi szennyviztisztito telep terhelését,
amit egyébként a csatornadij fizetésével kompenzal is.
Ugyanakkor az elGtisztitott lizemi szennyviz hatasara a

2000 Befalys sev Ellelyé sav. — 120
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1500
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—— A b
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PO43+ 15

—— 0k
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3. dbra. A fontosabb iizemi jellemz6k alakuldsa
a Zirci szennyviztisztitoban 1996. jan. — 1997. aug. kozotti
idoszakban

korabbi 5-6 °C-os téli vizhémérséklettel szemben ebben
az évben mar nem csdkken 10 °C ala a medencékben le-
v6 szennyviz hdmérséklete, ami a nitrifikacié folyama-
tossagaban jelentés kedvezd hatast jelent.

Irodalom:

Euroépai Tanacs 91/271 EGK iranyelve a telepiilési
szennyviz tisztitasarol

(Lakicsné Molnar E. — Suldk V. — Tézsér, B. — Kar-
pati, A.: Szennyvizhdmérséklet és nitrifikacio kapcsola-
ta eleveniszapos rendszereknél. XI. Orszagos Kornye-
zetvédelmi Konferencia és Szakkiallitas, Siofok, 1997,
Kiadvanykotet, 55-64.)

UMWELT
STIFTUNG

o
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BESZAMOLO AZ IFAT 2002 SZAKKIALLITASON
ES A HOZZA KAPCSOLODO RENDEZVENYEKEN
VALO RESZVETELROL

2002. majus 13.-17. kozott megrende-

zésre keriilt az [FAT 2002 szakkiallitas

(Nemzetkozi szakkiallitas a vizellatas,

csatornazas és hulladékkezelés teriile-

. tén) és a vele parhuzamosan foly6 ren-
dezvények

A MaSzeSz és az ATV-DVWK kézot-

ti egyiittmiikodés keretében részvettiink

200 2 a szakkiallitason és a rendezvényeken.

A kiéllitas és a rendezvények Ossz-

hangja a legfigyelemreméltobb eredmények ismerteté-

sében biztositott volt. igy csak a rendezvények ismerte-

tésére tériink ki.

A 12. Eurdpai Viz-, Szennyviz- és Hulladék Szimpo-
zium nagy részletességgel targyalta a membrantechno-
logia alkalmazasanak eredményeit. Megallapithato volt,
hogy a membrantechnol6gia, mint téma jol reprezental-

crer

e \and

ptlési vizgazdalkodas pedig jol szolgalja a fenntarthato
fejlédést és az alternativ vizellatast, amire példa a sziir-
ke szennyvizek gytijtése és tisztitasa. A membran tech-
nologia lehetdvé teszi a tisztitott viz Gjraeldallitasat, bar
pillanatnyilag dragabb, mint a konvencionalis biologiai
szennyviztisztitas. Vita folyik arrol, hogy mennyire lesz
a jovlében hasznalat és tisztitasi igény szerint elvalasz-
tott rendszerli a vizellatas. Vizszegény teriileteken (pl.
Nairobiban) a sziirke szennyviz tisztitasa membran tech-
nologiaval mar versenyképes. A membrantechnologia
alkalmazasa enyhiti a fold szennyezési ¢és vizkész-
letgazdalkodasi problémait. A fold vizkészlete korlatos.
Belga tapasztalatok szerint a membranokkal a szennye-
zett vizbGl ivoviz mindséget lehet eldallitani és ezért
sziikségtelen a tisztitas technoldgiakban a vegyszerhasz-
nalat. Szamos sikeres laboratoriumi és féliizemi kisérlet-
r6l szamoltak be a membrantechnoldgianak mas tisztita-
si technologidkkal valo egyiittes alkalmazasa kapcsan
(pl. biologiai csepegtetbtestekkel kombinalt technolo-
gia).

A TV inspekcié témakorében is meggy6z6 fejlédés-
r6l értesiilhettiink, mind a kozcsatornak, mind a hulla-
déktarolok szivargd csatorndi vizsgalatai soran. A koz-
csatornaknal az infiltracié hosszu idGtartamtt megfigye-
1€sérdl és az IBAK cég PANORAMO nevii ipari TV-jé-
rdl tartott eléadas és bemutatd volt a legfigyelemremél-
tobb. Ez utobbi kamera a 360 °-os térbeli képet kétdi-
menziossa képes atalakitani. Az ivoviz tarolok és viztor-
nyok vizzarosaganak megfigyelésére mini kerékpart
hasznalnak Angliaban, j6 eredménnyel.

JelentGs teret szenteltek a pénziigyi €s koltségesok-
kentési kérdéskornek.

Globalis jovo cimli Workshop nagy hangsulyt for-
ditott a tobbszordsen elvalasztott rendszerii szennyezés
elhelyezésre és a javitott elvalasztott rendszer(i csatorna-
z4sra.

Otterpohl professzor mérései szerint egy ember évi
500 1 vizeletet és 50 1 székletet bocsat ki, mig ugyanaz a
személy 20.000-100.000 1 szennyvizet termel. Az un. fe-
kete és sziirke szennyvizeknek egészen eltérd tulajdon-
saguk van. Uj koncepcié a sarga (vizelet), fekete és sziir-
ke szennyvizek szeparalt gy(jtése, az eltérd tulajdonsa-
gok és ujrafelhasznalas lehetGségei miatt.

A haztartasi szennyviz kiilonb6z6 komponenseinek
Osszetételét az alabbi tablazat mutatja:

Osszetevé | Eves terhelés kg/fo.a| Sziirke viz, % Vizelet, % Széklet, %
oN 4-5 3 87 10
oP 0,75 10

P szegény detergens 50 40
K 1,8 34 54 12
KOI 30 41 12 47
Beavatkozas tisztitas tisztitds bio-gaz

komposztalas

Hasznositas tijra hasznalat tragyazas talajjavitas

A sarga szennyviz gytlijtése érdekében a Roediger
cég kifejlesztett egy kétféle funkciot ellato WC-t, mely-
ben a vizelet gylijtése vizoblités nélkiil torténik. Mint
lathato a szelektiv gyiijtés kovetkeztében a legdragabb,
legnagyobb térfogatot igényld, N eltavolitas jelentds ha-
nyadban a sarga szennyviz tisztitasanak részévé valik, és
nem terheli a fekete szennyviz tisztitasat.

A fentiek 0sszhangban vannak a sziirkeviz Gjrafel-
hasznalasat el6térbe helyezé korabbi megallapitasaink-
kal. Ezt a szelektivitast hasznalja fel az ECOSAN ( Eco-
logical Sanitation) koncepci6 is, ami a csévég szemlélet
helyett differencialtan fogja fel a gytjtési feladatokat.

A Ko6zép- és Keleteuropai Integracio Workshop
keretében az ATV beszamolt a lengyel, cseh és magyar
testvér Szennyviztechnikai Szovetségekkel folytatott
egylittm{ikodésrol és a MaSzeSz részér6l Dulovics De-
zs6 PhD. el6adast tartott a ,,Kisberendezések Magyaror-
szagon Osszehasonlitva mas eurdpai orszagokkal” cim-
mel.

A kiutazas eredményeit a magyar résztvevok a felso-
oktatasban hasznositjak, segitve ezzel hazank integraci-
0jat a legfrissebb eurdpai eredmények jovobeli ifjii mér-
nokokkel valé megismertetésével.

Dulovics Dezséné dr.
foiskolai tanar, féigazgatdhelyettes
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ISZAPSZARITAS NAPENERGIAVAL

Boda Janos*—Papp Miklos™

A szennyviziszap depondldsdnak tilalma és a mezdgaz-
dasag atvevé szandékanak csokkenése miatt az égetés
hanyada évrdl évre né Németorszagban és Svajcban. Az
égetés koltségeinek a csokkentésére fejlesztették ki a
Miincheni Miiszaki Egyetemen azt az eljarast, amely a
Nap rovidhullami sugarzasi energiajat hasznalja fel az
iszapban 1év6 viz elparologtatasara (1. abra). A német-
orszagi Hammersteinben 1994-ben megépitett kisérleti
berendezést tobb lizemi méretii kdvette. A svajci Bil-
tenben lizemeld példaképpen bemutatott szolar szaritd
3600 t/a 25% szarazanyagtartalmua szennyviziszap szari-
tasara szolgal. Két {iveghédzszerii csarnokot tartalmaz,
egyenként 1440 m? alapteriilettel. A 10 m széles, 72 m
hosszt csarnokok oldalfalait és tetejét 1égateresztd mii-
anyag folia boritja. Az oldalfalakon és a tet6n szabalyoz-
hat6 szell6z6 nyilasok vannak. Az iszap be- és elszalli-
tasa a csarnokok végfalain 1évé ajtokon keresztiil teher-
gépkocsikkal torténik. A csarnok padozatin elteritett
mintegy 30 cm réteg vastagsagu iszap mozgatasat, keve-
rését tolo-forgatd berendezés végzi.

Meleghaz

1. abra. Parolgas a napsugarzas hatdsara

Az 1,0 m atmérdjli, henger alaku lapatos berendezés
a csarnok oldalfalaival parhuzamos sineken mozog 30-
80 cm/min sebességgel. A csarnok végén a henger auto-
matikusan felemelkedik és visszatér a kiindulési hely-
zetbe. fgy az egész fellazitott iszapréteg 50-60 cm-rel a
kihordas iranyaba tolodik el (2. abra). Az iszap athala-
dasi ideje az id6jarastol és az évszaktol fiiggben 2-3 hét
¢és 2-3 honap kozott valtozhat.

* MELYEPTERV KOMPLEX MERNOKI RT.
** Ausztria, m.papp@aon.at

A forgatokotro forgatas kozben attolja

az iszapot a csarnokon
i

1. Bemerilés

Padldalap

2. Atrakés

3. Forgatas

Atforgatott anyag

2. abra. Az iszap mozgatasat keverését végzo
tolo-forgato berendezés

A tolo-keverd miikodését szabadon programozhatd
id6jaras figyeld allomassal 6sszekotott berendezés vezérli.

A csarnokokban a Nap ultraibolya sugarzasanak hata-
sara az iszap felmelegszik, a fellazitott, nagy feliileten az
iszapviz elparolog. A paradus levegét az ugyancsak szaba-
lyozott miikodtetésti ventilatorok a szabadba vezetik. A ta-
pasztalatok szerint a sugarzdsi energiaval évenként
700-1200 1 vizet lehet m?-ként elparologtatni, de a csarno-
kok levegdje napsugarzas nélkiil is képes nedvességet fel-
venni, a levegd és az iszapban 1€v6 viz kdzotti gdznyomas
kiilonbség hatasara. Ezért kell a csarnokokat jol atszell6z-
tetni, az iszapot folyamatosan atkeverni, fellazitani.

A folyamat eredményeképpen évszaktol fliggben 45-
90% szarazanyag tartalmu, 1-20 mm szemnagysagu, kis
portartalmt granulalt iszap keletkezik, amely a felhasz-
nalasig konnyen tarolhato.

A szolar szarito az egyetlen olyan berendezés, amely-
lyel fosszilis energiahordozok felhasznalasa nélkiil lehet
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iszapot szaritani. 1 t viz elparologtatasanak 10-30 kWh
az energia szlikséglete a szolar szaritokban, ami 1-3%-a
az ipari szaritok energiaigényének.

A szolar szaritd alkalmazasanak eldfeltétele viszont
az elegendd hely a csarnokok épitésére, a hosszl iszap-
mozgatasi utvonal és a napsiitéses 6rak minél nagyobb
évi szadma.

Ezért elssorban a kis €s kozepes méretii szennyviz-
tisztitok iszapjanak szaritasara javasolhatok a szolar sza-
ritok.

Magyarorszagon a szolar sugarzas évenkénti értéke
helyt6l fiiggben az alabbiak szerint valtozik:

Sopron 1208 KWh/m?
Budapest 1247 KWh/m?
Kecskemét 1323 KWh/m?

Amennyiben ezt az energiat veszteségmentesen viz-
elparologtatasra tudnank felhasznalni, ugy mintegy
1750 kg vizet lehetne négyzetméterenként évente elpa-
rologtatni. A miikddé berendezések eredményei alapjan
950 kg/m? a értékkel lehet szamolni. Biogaz vagy hul-
ladékhé rendelkezésre allasa esetén ezt az elparologtata-
si teljesitményt hdcseréld ventilatorok alkalmazéasaval
lehet novelni.

Veszprémben a példaképpen bemutatott szaritasi el-
jérassal tervezik felcserélni a mostani koriilményes, sza-
kaszos és éldmunkaigényes komposztalasi technologiat.
A 6850 tonna/a mennyiségli 25% szarazanyagtartalmu
rothasztott iszap szaritdsdra a meglévé komposztald té-
ren harom iiveghazat épitenek.

Ezzel a kedvezébtlen id6jarasi hatasok — esd, ho, erds
sz¢l, stb.-kikiliszobolhet6k. A 12x84 m alapteriiletd
iiveghazakban a Nap ultraibolya sugarzasanak hatasara
a centrifugaval viztelenitett rothasztott iszap felmeleg-
szik, nedvességtartalma a nagy légcsere és az intenziv
keverés kovetkeztében lecsokken, magas szarazanyag

tartalmt granulatum keletkezik. A szaritott iszap atme-
neti tarolasara 18x48 m alapteriiletd, oldalt nyitott csar-
nokot épitenek.

Az ¢éves atlagban 60% szarazanyagtartalmu végter-
meéket a mez&gazdasdgban lehet elhelyezni, vagy ener-
giahordozoként hasznositani.

Szolar szarito épitését tervezik az AGRO-CHEMIE
KFT. ipari szennyviztisztitojaban keletkezd iszapok sza-
ritasara is.

Ezzel a veszélyes hulladékkeént kiils6 égetémiiben el-
égetendd iszap mennyiségét kivanjak jelentésen csok-
kenteni.

Az itt megeépiild két - egyenként 10x50 m belméretli
- felvaltva iizemeld szaritocsarnokban 3120 kg/d meny-
nyiségli 25% szarazanyag tartalmu iszapot fognak ke-
zelni. A centrifugédval viztelenitett iszapot szallitocsiga-
val viszik be a csarnokba. Mikdzben az egyik szarito te-
ret feltdltik iszappal, addig a masikban folyik a szaritas.
Ennél a szakaszos eljarasndl nem az el6zéekben ismer-
tetett tolo keverdvel, hanem egy ,.elektromos diszn6”
—nak nevezett berendezéssel keverik at az elteritett isza-
pot. Az 1,0 m munkaszélességli berendezés mozgasat
ultrahang szenzorok vezérlik. Az iszap a napsugarzas, a
gyakori atkeverés és az automatikus légcsere hatasara
kiszarad, szarazanyag tartalma éves atlagban 70%-ra nd.
A két-harom hetes szaritasi ciklus utan a szaritott iszapot
egy kisebb homlokrakoddval lehet a csarnokbdl eltavo-
litani és szallitdjarmiire rakni.

Irodalom

Zweifel, H.-h., Fischli, O., Brauchli, H., Hermann, P.:
Solare Kldrschlammtrocknung in der Praxis gwa 7/2001
Kassner,W.: Szolaris szennyviziszap-szaritas, A mod-
szer attekintése és az alkalmazas helyzete

Hircsatorna, 2000 / januar, februar, pp.20-25.
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¢és szakvélemény készitése
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, 'BESZAMOLO o
VL. ORSZAGOS VIZI KOZMU KONFERENCIAROL

2002 junius 12-13.-an, a vizi kdzmivek napjan, Debre-
cenben a Hotel Termal falai kdzott rendezte meg a Viz-
¢és Csatornamiivek Orszagos Szakmai Szdvetsége a VI.
Orszagos Vizi K6zmii Konferenciat. Az immar hagyo-
manyosnak szamitd, minden évben sorra keriilé konfe-
rencia Megbizhatosag, lizembiztonsag, bizalom jelmon-
datot tiizte ki és a Rovid és hosszabb tavu optimumok a
viz- és csatorna-szolgaltatasban alcimet viselte. A rende-
zésben kozremiikodtek a Debreceni Vizmi Rt., a Debre-
ceni Gyogyfiird6 Kft. és a Magyar Hidrologiai Tarsasag.

A Konferencia elsdsorban az lizemelés kérdéseivel
foglalkozott, mind miszaki, mind pedig gazdasagi
szempontbol elemezve azt az igen szines és rendkiviil
sokrétli eléadasok keretében.

A megnyit6 Plenaris iilésen

Dr. Mészaros Gabor :Elvarasok, lehet6ségek, korla-
tok a vizi kozmi szolgéaltatasban,

Dr. Molnar Laszlo: A magyarorszagi telepiilési vizi
kozmi szolgaltatas helyzete és gazdasagi problémai az
EU csatlakozas elétt,

Moricz Istvan: Az EU csatlakozas miatti beruhaza-
sok hatasa az iizemeltetSk gazdalkodasara és a szolgal-
tatasi dijakra,

Varszegi Csaba: Vizszolgaltaté kozmi biztonsagos
iizemének kialakitasa, formalasa,

Anyos Jézsef: A Debreceni Vizmii Rt. viztermel6 ka-
pacitasanak rekonstrukcidja cimmel tartott eladast.

Ezutan harom szekcioban folytatodtak az elsé napi
eldadasok. Erdemes a szekciok cimeit felsorolni:

1. szekcid (levezetd elndk Varszegi Csaba) Vizi koz-

mivek rekonstrukcidja,

2. szekci6 (levezetd elnok Havas Andras) Uzemira-
nyitas, koltségmegtakaritas,

3. szekcid (levezetd elndk Dr. Solti Dezs6) Halozat-
lizemeltetés, fenntartds, vizmindség.

A kovetkez6 napon folytatdédott a konferencia az

alabbi szekciokban:

4. szekcid (levezeté elndk Dr. Molnar Laszlo) Vizi
kozmiivek agyonkezelése, szolgaltatasi
dijak, fejlesztési forrasok,

5. szekcid (levezetd elndk Karaszi Gaspar) Informa-
cios és monitoring rendszerek,

6. szekcid (levezetd elndk Dr. Mészaros Géabor)
Uzembiztonsdg, megbizhatdsag, beruha-
zas el6készités.

A hat szekcidban 6sszesen 50 eldadasra keriilt sor,
ami igen nagy érdekl&désre utal, és arra a tényre, hogy a
szakteriileten dolgozdok nem titkoljak eredményeiket és
érdeklédnek egymads irant.

A konferenciat a Dr. Papp Méria vezette plenaris iilés
az eredmények Osszefoglalasaval zarta, ahol Havas And-
ras a Miszaki Bizottsag elnoke miszaki szemmel, N¢é-
meth Eszter a Kozgazdasagi Bizottsag elndke kozgazda
szemmel Osszegezte a konferencia eredményeit.

A konferenciat kiallitas kisérte.

A barati hangulatot kellemes vacsoraval egybekotott
talalkozo fokozta.

Jovore varhatoan Sopron ad otthont, a hagyomanyok
szerint, a VII. Orszagos Vizi Kézmil Konferencianak,
mely reményeink szerint hasonlo sikerrel keriil majd
megrendezésre.

DM.

MaSzeS7 az Interneten

Elkésziilt a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség weblapja. Mostantol a cim alatt friss informaciékhoz juthat-
nak kedves tagjaink. Reméljiik, hogy elnyeri tetszésiiket internetes megjelenésiink.

Kérjiik, hogy amennyiben rendelkezik internetes kapcsolattal, jelezze azt a emailcimen. Szeretnénk tagjaink ko-
z0tt az informacio-aramlast még naprakészebbé tenni, s ehhez nagyon jo eszkdznek latszik az internet.

A weblapot a Macrosolid Internet Consulting segitségével készitettiik el, mely cég a MaSzeSz tagoknak, szol-

galtatasai listas arabol, kedvezményt nyujt.

MacroSolid Internet Consulting
1115 Budapest, Sarbogardi ut 9/b

Tel.: 382-04-84, Fax: 382-04-83
Hotline: 06209-980-998
www.macrosolid.com
info@macrosolid.com
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ATV — MUSZAKI SZABALYOZAS -
SZENNYVIZ - HULLADEK

Magyar nyelvii forditasok arjegyzéke”

ATV-A 110 Munkafiizet 11 797,- Ft
Iranyelvek a szennyvizcsatornak és -vezetékek hidraulikai méretezéséhez

és teljesitményellenérzéséhez

1988. augusztus

ATV-A 111 Munkafiizet 6 275,- Ft
Szennyvizcsatornak- és vezetékek csapadékviz-tehermentesité berendezéseinek

hidraulikai méretezése és teljesitményének szamitasa

1994. februar

ATV-A 123 Munkafiizet 4 895,- Ft
Kis tisztitomiivek iszapjanak kezelése és eltavolitasa
1985. Junius

ATV — DVWK A 131 Munkafiizet 9 538,- Ft
Egylépcsés eleveniszapos berendezések méretezése

2000. majus

ATV-A 138 Munkafiizet 9 538,- Ft

Nem karos mértékben szennyezett csapadékviz elszivarogtaté berendezéseinek épitése
és méretezése

Javitott utdnnyomas

1992. december

ATV-A 200 Munkafiizet 8 032,- Ft
Vidéki szerkezetii teriiletek szennyvizelhelyezésének alapjai
1997. majus

ATV-A 201 Munkafiizet 4 895,- Ft
A kommunalis szennyviz szennyviztavainak méretezése, épitése és iizemeltetése

2. kiadas

1989

ATV-M 704 Jegyzetfiizet 4267,- Ft
A szennyviztisztit6 miivek onkontrolljanak iizemeltetési modszerei
1997. majus

ATV-A 118 Munkafiizet 10 983,-Ft
Vizelvezeto-rendszerek hidraulikai méretezése és ellenorzése
1999, november

ATV-A 112 Munkafiizet 8 878,- Ft
Szennyvizcsatornak és —vezetékek kiilonleges létesitményeinek hidraulikai méretezése

és teljesitményének ellenorzése

1998. januar

* A fenti Munkafiizetek megrendelhet6k MaSzeSz, FAX: 463 37 53, Vajda Katalin
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ATV-A 126 Munkafiizet

4 555,- Ft

Iranyelvek, az eleveniszapos eljaras alapjan, iszapstabilizalassal egyiitt végzett
szennyviztisztitashoz 500 és 5000 kozotti lakosegyenérték esetén

1993. december

ATV-A 301 Munkafiizet
Szennyviziszap-beépités deponidkba

2220,- Ft

A szennyviziszap és a telepiilési hulladék egyiittes elhelyezése

1989. oktdber

ATV-A 400 Munkafiizet
Alapelvek a miiszaki szabalyok szerkesztésénél

4 530,- Ft

KORNYEZETTECHNIKA

egy életre érdemes
kdérnyezetért ...

l ey = [
=1

> Internetes technikaval késziilt termékismertetd
oldalak, tébb mint 1000 Purator termék részletes
ismertetése

I> Célirdnyos keresorendszer, ajanlati, megrendelési
és kiirdsi szovegek készitésére

> Adaptalhaté CAD miitargyrajzok

[> Méretezo programok

purotor HUNGARIA Kit.

1117 Budapest, Prielle K. utca 7-17.

Tel.: 06-1-204-3980, Fax: 06-1204-3982
E-mail; info@purator.hu Web: www.purator.hu

Teriileti képviselok:
Dék-Magyarorszag: Szekszérd, 06-74/316-677
Kelet-Magyarorszig: Debrecen, 06-52/534-156
Myugat-Magyarorszag: Gyor, 06-96/410-339

.................. . W AU 1 BN AN SUE OO ..~ -

VALASZ SZELVENY

Kérjik faxolja vissza a (1)203-1971 szimra!
Feladd neve

Cég neve

Cim

Tel /Fax
E-mail cim

Az alabbi megjeldlt témakorokben kérek megkeresést

[ cntéri fediagok, folybkik, vizeyelsk [ nemesacé] pacibvsszefolyi & folybkik
[ olaj- #s asirfogak [ ontviny padls &s tetsosszefolyok

[ ov. myomtcstiek, idomck és szerelvények  [[] Szenmyviztisatitési techrolégidk

[0 ML csbvek & sdamok [ reméxinfornicits &s néretesis CO-20M
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60 EVVEL EZELOTT IS GONDOK NYOMASZTOTTAK
A SZAKMAT...

Err6] gy6zédhettiink meg az 1943-ban Budapesten, Lesenyei Jozsef szerkesztésében és a Magyar Mérnok és Epitész Egylet altal a csatorna-
zasi és szennyvizkezelési eléadas sorozatrol kiadott eléadas-gytijteménybdl, melybdl a kdvetkezé néhany szamunkban -aktualitasuk miatt is-
ismertetést inditunk. Egyuttal emléket kivanunk allitani a szakmank hazai ittéréinek is, gondolataik kozreadasaval.

A kotetben Lesenyei Jozsef bevezetojeként megjelent elsé tanulmany az eldadas-sorozatrol kozol beszamolot, melyet kivonatos forma-
ban folyoiratunk hasabjain — a sorozat bevezetéseként- utjara bocsatunk.

Az 1938. évben megtartott elsé Ivovizellatasi Naggyiilésen dr. Maucha Rezs6 kisérletligyi f6igazgatd, egyetemi magantanar felszolalasa-
ban kifejtette, hogy ,,nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a vizvezetéki halozat szerves része a csatornahalozat. ... mert a vezetett viz te-
szi lehetdvé az egészségiigyi szempontbol legtokéletesebb vizoblitéses arnyékszékek 1étesitését. A meg ndvekedett vizhasznalat folytan, a po-
cegddrok nem alkalmasak. A szennyviz elvezetésére ezért csatornahalozat sziikséges, mert kiilonben korokozo baktériumaival egylitt az utcak
nyilt folyokaiba keriil. Ez annal val6sziniibb, mivel a csatorndzas terén talan még jobban el vagyunk maradva, mint vizellatas tekintetében. Te-
hat a vizvezeték létesitésével egyidejiileg el kell késziteni a csatornahdlozatot és gondoskodni kell a szennyvizek korszerii tisztitasarol is.”

1941-ben a haborts utazasi és ellatasi nehézségek miatt a Magyar Mérmok és Epitészegylet lemondott az Ivovizellatasi Naggyiilés tapasz-
talataira tamaszkodo és korabban elhatarozott Csatornazasi Naggyiilés szervezésérdl. Megelégedett egy eldadassorozat megtartasaval, mely-
nek el6készitésére Andor Gyorgy, Jendrassik Aladar, Lesenyei Jozsef, Pap Remig és Szilagyi Gyula kaptak megbizast. Az 1942-ben megszer-
vezett el6adassorozat az alabbi el6adasokat tartalmazta:

1. 1942. januar 18. Zaitz LaszIo szfév. tanacsnok: A csatornazas torténete, fontossaga Tomcsik Jozsef dr. miniszteri tanacsos, egy.
1. tandr, az Orsz. Kozegészségligyi Intézet Igazgatdja: A csatornazas és szennyvizkezelés kozegészségiigyi je-
lentGsége

2. 1942. januar 20. Farkas Imre miiszaki tanacsos, Gy6r: A csatornak tervezése és épitése, kiilonds tekintettel a vidéki varosok

csatorndzasara és szennyvizkezelésére Hergdr Viktor miiszaki tanacsos, Nagyvarad: Csatornaépités ¢és lizemi
kiadasok, a fedezet kérdése

3. 1942. januar 27. Galhidy LaszIo varosi fémérndk, Pécs: A szennyvizek tisztitdsa 1. Mechanikai médszerek Andor Gyorgy ter-
vezémérnok: A szennyvizek tisztitasa II. Biologiai modszerek

4. 1942. februar 10. Hidvéghy LaszIo szf6v. mérnok: A szennyviztisztitas gépi berendezései Kendi Findly Lajos vallalati igazgato:
A szennyviztisztitdo berendezések épitési és lizemi koltségei

5. 1942. februar 17. Lesenyei Jozsef szf6v. fdmérmndk: Az ipari szennyvizek tisztitasa

6. 1942. marcius 3. Magyar Kalman min. osztalytanacsos: Csoportos és hazi csatornazas és szennyvizkezelés Vass Elemér miisza-
ki tanacsos: A falu hulladékainak kezelése

7. 1942. marcius 17. Maucha Rezsé dr. kisérletligyi f6igazgato, egy. m. tanar, a Halélettani és Szennyvizvizsgald Intézet igazgatoja:
A szennyviz ¢és a vizfogasok Szilagyi Gyula min. osztalytanacsos: A szennyviz mezégazdasagi hasznositasa

8. 1942. marcius 31. Vitéz Becske Kalman szf6v. tanacsnok: Budapest és kornyékének csatornazasa

Szabo Janos szf6v. miiszaki fétanacsos: A székesfévaros csatornazasi viszonyai
Szilagyi Gyula min. osztalytanacsos: Osszefoglalas

Az el6adisok mindig keddi napokon, délutan hat drakor hangzottak el a Magyar Mérndk és Epitész Egylet IV. ker. Realtanoda utca 13-15.
sz. alatti székhdzanak nagytermében. Minden el8adast nagyszamu kozonség hallgatta végig, az dsszes résztvevlk szama meghaladta az ezret.”

A hozzaszolasok koziil néhanyat kiemeliink

Hunyadi Domokos székesf6v. fomérndk kifejtette, hogy a févarosi csatornaépitések arai azért magasak, ,,mert azokat szigoruan, labora-
toriumban ellendrzik, mig vidéken az ellendrzés, a kisérleti intézmények hidnya miatt nem olyan hatalyos.”

Grosz Henrik ny. dllamvasuti f6mérnok ,.hangsulyozta, hogy a mezégazdasagi tobbtermelés szolgalataba kell allitani gy a pdcegddrok-
bl szarmazo, mint pedig a szennyviztisztitasnal fellépd tragyaanyagot. Felhivta a figyelmet arra a magyar szabadalomra, mely szerint erre a
célra kivalo eredménnyel hasznalhat6 az eddig értéktelen hulladéknak tekintett lignitpor.”

Németh Endre miegy. ny. r. tanar hozzaszolasaban ,,ismertette az olaszorszagi, apuliai kisérleti szennyviztisztitd létesitményt, melynek
azonban nemcsak a mez8gazdasigi hasznositas képezi feladatat, hanem a mesterséges bioldgiai tisztitdsi modszerek is.”

Oroszlany Istvan kir. mérmok ,kiemelte a szennyviz mez6gazdasagi hasznositisdnak fontossagat és megemlitette, hogy az Ontozésiigyi
Hivatalnak szdndékaban van kisérleti 6ntoz8berendezést 1étesiteni.”

Az elndkl§ Trummer Arpdd miniszteri osztalyféndk gy vizfolyasaink tisztasagdnak megovasat, mind pedig a szennyviz mezGgazdasé-
gi hasznositasanak kérdését igen fontosnak tartja. A szennyvizontézés a befogadd nélkiili alfoldi varosok szennyvizeinek kezelésénél fog igen
fontos szerepet jatszani.”

»A felszolalasok csokkentése, illetSleg a felmeriild javaslatok gyors és dsszefoglald letargyalasa érdekében a rendezébizottsag felkérte a
javaslatokat elSterjeszteni kivano kartarsakat, hogy javaslataikat irasban nytjtsak be és ezeket az el6adassorozat utolsé napjan elhangzott
,Osszefoglalas” keretén beliil ismertette Szilagyi Gyula min. osztalytanacsos”

,Mar az elBadassorozat el6készitése soran felmeriilt az a terv, hogy az eladasok anyaga konyv alakban megjelenjen”, hogy az el8adok
tapasztalatai ne vesszenek el. ,,Azonkiviil emlitésre mélt6 koriilmény, hogy magyar nyelven csatornazassal foglalkozo altalanos irdnyt mun-
ka még nem jelent meg. ,,Ezért a kotet mint az” els6 magyar csatornazasi és szennyvizkezelési kézikdnyv megjelenése aranylag csekély anya-
gi eszkdzok aran biztositva volt.”

Folytatjuk!
A szerkeszté
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Kedves Kollégik! Tisztelt Igazgato Ur/Asszony!

A HIRCSATORNA szerkeszt3sége felhivja szives figyelmiiket,

hogy helyet kivanunk biztositani az Ondk hirdetéseinek.

Két szinben megjeleno hirdetéseink dra a kovetkezo:

MERET Szbveg kozbtt Belsé boritén Kiilsé boritén
1/1 allo 183.260 mm

fekvd  260.183 mm 100 000 Ft 180 000 Ft 200 000 Ft
172 4llo 89.260 mm

fekvd  183.128 mm 60 000 Ft 100 000 Ft 120 000 Ft
1/3 allo 58.260 mm

fekvd  183.84 mm 50 000 Ft 70 000 Ft 85 000 Ft
1/4 allo 89.128 mm

fekvé  128.89 mm 45 000 Ft 60 000 Ft 60 000 Ft
1/6 4llé 58.128 mm

fekvd  120.62 mm 30 000 Ft - -
1/8 4llé 42128 mm

89.62 mm 25 000 Ft - -

Az arak az AFAT nem tartalmazzak. A hirdetéseket nyomdakész filmen kérjiik.
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Egyéb esetben 10% technikai kéltséget szamitunk fel.

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség tagjai
-20%-0s arkedvezményt kapnak
az arlista araibol.

Az egy naptari éven beliil masodszor megjelend hirdetés —20%-os,

¢s minden tovabbi megjelenés ujabb —10%-os arkedvezményt kap.

Informacio a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség Titkarsdgdn.

Fax: 463 37 53, telefon: 463 37 11 Vajda Katalinnal.
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IPARI £S KOMMUNALIS VIZKEZELES MEMBRAN TECHNOLOGIAVAL

Termékek és szolgaltatdasok

Viz forras
Katonai célok
| &y katasztrofaelhdritds
=
SROD Apari
_ CROWPL vizkezelés
" " — ZenoBox"
~ ADROWPU b — ZenoRO™ k=2
— ZenoPro" %
i
3
g
Kommundlis viz - ZenoGem 2
Jelhaszndalok — ZenoUF
— ZenoRO™
J — ZenoCryst
Viz -

ijrahasznositas

Kommundlis ZanoBor™
szennyvizkezelés (ZenoWeed )
- ZenoRO"™
— ZenoGem

(ZenoWeed )




