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Remélem a forrd, majd vizes nyarat jol kihasznaltak/kihasznaltatok pihenésre, erdgytjtésre. A MaSzeSz vezet6sé-
ge is igy tett.

Szerkesztséglink — mint ahogyan azt észlelik/észlelitek — a pihenés utan, elkészitette jelen szamunkat.

Szives figyelmiikbe/figyelmetekbe ajanlom:

e Dulovics Dezséné dr. ,,A csatornazas iranyzatai”, cim( cikkét, mely a vidéki kornyezetben 1étesitendd csa-

tornazassal és szennyviztisztitassal kapcsolatban vet fel érdekes gondolatokat, valamint

e Szab6 G. Csanad ,,A BIOFOR miikodése a Dél-Pesti Szennyviztisztito Telepen” cimi cikkét, mely hazank

egyik legkorszeriibb szennyviztisztito telepének mitkddésérdl szamol be.

A csatornazast és szennyviztisztitast irdnyitoé szerveinek hivom fel figyelmét akkor, amikor a ,,membran,
membran, membran...” cim{i révid beszamolordl szolok. A mult évi bajororszagi tanulmanyutunkon meggy6z6d-
hettiink arrdl, hogy a palyazati rendszer szabalyainak betartasa mellett is meg lehet talalni a lehetéséget az 0j tech-
nologiak bevezetésének céliranyos tamogatasara. Esetiinkben is ezt a gyakorlatot kellene kovetni.

Folytatjuk a ,,60 évvel ezelott is gondok nyomasztottak a szakmat....” sorozatunkat Hergar Viktor:
ADALELOK A CSATORNAZAS KOLTSEGEIHEZ cimii, ma is id6szer(i gondolatokat tartalmazé tanulmanyabol
kiemelt részletekkel.
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A CSATORNAZAS IRANYZATAI

DULOVICS DEZSONE DR.*

1. TORTENELMI VISSZAPILLANTAS

Roma csatornai az antik vilag nagy épitményei kdzé so-
rolhatok.

A rémai Frontinus az alabbiakat mondta:” En azt ki-
vanom, hogy senki ne vezessen el semmiféle f616s vizet
az én, vagy az altalam meghatalmazottak engedélye nél-
kiil. Ez azért fontos, hogy a viztartokbol kifolyo vizella-
tas ne csak varosunk tisztantartasara, de a csatornak 6b-
litésére is hasznaltassék.”

Megjegyezhetd, hogy Frontinus napjaitol a 19. sza-
zad kozepéig nem volt szamottevd fejlodés a
csatornazasban. 1842-ben, a Hamburgban pusztité nagy
tlizvész utan elhataroztak, hogy modern kényelemmel
épitik ujja a lerombolt varosrészt. A munkaval W. Lind-
lay angol mérnokot biztak meg, aki kivald gyijtéhaloza-
tot tervezett, melynek sok alapelvét ma is hasznaljunk.
Sajnos Lindlay elképzeléseit nem irta le.

A csatornazas fejlédésének még jellemzobb képét
Londonban figyelhetjiik meg a 19. szdzad kozepén.
1848-ban az angol Parlament létrehozta a “Fdvaros Csa-
tornazasi Bizottsagat”, amely tanulmanyaban ramutatott
a csatornazas sziikséges fejlesztésére. 1848 nyaran Lon-
donban kolera jarvany iitotte fel a fejét, és 14.600 halot-
tat jegyeztek fel 1849-ig. 1854-ben kolera kovetkezté-
ben 10 675 ember pusztult el. A kapcsolat a szennyezett
ivoviz és a jarvanyok kozott egyértelmiien kimutathato
volt, ezért 1855-ben a Parlament torvényt alkotott Lon-
don jobb helyi iranyitasarol és a Bizottsag haladéktala-
nul hozzakezdett a csatornazas fejlesztéséhez. Megje-
gyezhetjiik tehat, hogy London csatornazasa a kolera
jérvany kovetkezménye, csakugy mint Parizsé. Ezekben
a varosokban egyesitett csatornarendszereket épitettek
ki mind a szennyviz, mind pedig a csapadékviz leveze-
tésére. Példajuk alapjan fejlesztették sok eurdpai nagy-
varos csatorndzasat, tobbek kdzott Budapestét is.

A pesti oldalon 1869-1910 kozott gyakorlatilag elké-
sziilt a csatornahalozat, mig a budai oldalon 1873-1914
kozott részlegesen épiilt ki, s napjaink feladata a budai
fogylijté megépitése. A masodik vilaghabort utan ala-
kult meg nagy Budapest, a kornyéki telepiilések odacsa-
tolasaval, melyek csatornazasa mar elvalasztott rend-
szerben késziilt és késziil ma is.

Az Egyesiilt Allamokban a csatornazas — Anglia pél-
dajan — az Eurdpaival parhuzamosan haladt. Nehézsé-
gek azért voltak tapasztalhatok, mivel az amerikai csa-
padékok intenzitasa nagyobb, amiért az USA-beli csa-
tornaknak ugyanolyan domborzati viszonyok mellett na-

gyobb méretlieknek kell lenniiik, mint az angoloknak
(Viesmann et all. 1993).

A csatornazas feladata a szennyvizek és csapadékvi-
zek gyljtése, elvezetése és a kdrnyezetbe valo artalom-
mentes el(vissza)helyezése, ezért a csatornahalozat, a
szennyviztisztito telep €s a befogado kozott szoros kol-
csOnhatasokat tapasztalunk, mint ahogyan azt az 1.4bra
is mutatja.

A zaporkiomlSk kozvetleniil szennyezhetik a befoga-
dot, mig a befogadé megszabja a higitds mértékét. A
csatornahalozaton 0Osszegylijtott viz befolydsolja a
szennyviztisztitas folyamatat, és az elébbiek kihatassal
vannak az iszapkezelésre. Az iszapelhelyezés szintén
befolyasolja az iszapkezelést. A szennyviztisztito telep
¢és a befogadd kozvetlen kdlcsonhatasai nem is kivannak
magyarazatot.

A telepiilési csatornazas céljai és modjai az utdbbi
években szignifikansan valtoztak.
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1. abra. A szennyviztisztitas kapcsolata a csatornazdssal
és a befogadoval

Régebben a beépitett teriiletekrol a teljes lefolyo csa-
padékviz-mennyiséget olyan gyorsan vezették le,
amennyire az lehetséges volt, és nem vizsgaltak annak
minGséget, tisztitas iranti igényét, illetve ujrahasznalata-
nak lehetéségeit. Napjainkban a tisztitast nem igényld
csapadék helybentartasa és ujrahasznalata, illetve befo-
gadoba vezetése lehet az egyik cél, mig a szennyvizet és
a tisztitast igényld csapadékot sziikséges tisztitani.

A tradicionalis szennyviz-elhelyezési koncepcio, a
,,cs6vég” technologia, csak akut problémak kezelésére al-
kalmas, a hosszl tavli megoldast a keletkezésnél kell meg-
talalni (Otterpohl, 2002). A forraskontroll az ipari szenny-
vizgazdalkodasbol ered és alkalmazasa a telepiilési szenny-
vizgazdalkodasban alternativ, innovativ megoldasokat
eredményez és a szelektiv gytijtést helyezheti elétérbe.

* — f8iskolai tandr Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklés Miiszaki Féiskolai Kar Kozmii- és Mélyépitési Tanszék
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Sok Eurdpai és Azsiai orszag elérte azt a maximalis né-
pességét, amelyet a foldteriiletik még fenntarthatéoan el
tud latni. A ,,lecke” most az, hogy a népesség novekszik,
de a vizmennyiség €s a foldteriilet nem, és ehhez kell iga-
zitani az életiinket. Ezért kell médosulnia a szenny- és csa-
padékviz elhelyezési szemléletiinknek és modszereinknek.

2. A SZENNYViZ KOMPONENSEK
EREDETE

A csatornazas a szennyvizet és a csapadékvizet egyarant
gyljti, ezért a tovabbiakban mindkét komponens erede-
tét targyaljuk.

2.1.A telepiilési szennyviz komponensei

A telepiilési szennyviz komponensei:

— hazi (vagy haztartasi)-,

— kisipari-,

— ipari-, stb. szennyviz.

A szennyviz a kdvetkez6képpen osztalyozhato:

— sarga szennyviz (vizelet),

— barna szennyviz (széklet),

— fekete szennyviz (WC-bdl),

— sziirke szennyviz (toalett nélkiil),

— kevert szennyviz (egyesitett rendszer( csatornabol).

A szennyviz komponensek gytjthetdk szelektiven, és
helyben felhasznélhatdk, vagy kiilonbdz6 moédokon csa-
tornahalozatba vezethetdk.

A hazi szennyviz f6bb komponenseit az 1. tablazat-
ban mutatjuk be.

zésre allnak a membran technologia €s a természet-
kozeli eljarasok.

— A forras kontroll alapjan szamszerisithetd minden
0sszetevlé a vizben, még a le nem bonthatdk is.
Tobbségiik — megfeleld technologia alkalmazasa-
val — mineralizalhato.

— A csapadékviz ujrafelhasznalasa decentralizalt
rendszerekben Osszekapcsolhatod a helyi szennyviz-
gyljtés szelektiv rendszerével.

A fentiek teljesitéséhez ismert az ECOSAN (ecologi-
cal sanitation) megoldas, mely helyi rendszerben hasz-
nositja az Ujrahasznosithat6 dsszeteviket.

Mivel a fentiek elsGsorban helyi decentralizalt vagy
részben centralizalt rendszerekben alkalmazhatok gaz-
dasagosan, meg kell vizsgalni a csatornazas bevezetésé-
nek kiiszobérték mutatoit. A helyi szennyviz elhelyezés
soran egyrészt a szennyviz ,természetesebb” Osszete-
vokkel jellemezhetd, kevesebb természetidegen anyagot
tartalmaz. Masrészt nem terheli a szallitas koltsége
(Dulovics, 1987).

A csatornazas bevezetésének kiiszobérték mutatoi
ma hazankban a 25-30 {f6/ha, illetve a 45 lakas/ km csa-
torna, vagy 120 f6/ km csatorna Juhasz Endre vizsgala-
tai szerint.

2.2. A csapadékviz jellemzése

A csapadékviz mindség, elhelyezés ¢és ujrahasznalat
szempontjabol két részre oszthatd, igy mint

— tisztitast igényl6 és

— tisztitast nem igényl6 csapadékhanyad.

A csapadék szennyezettsége a lefolyasi id6 fliggvé-
nye, amire adatokat a 2. tablazat tartalmaz.

Szennyez | Eves terhelés | Sziirke szennyviz Vizelet Széklet

Terfogat L/LEa 25.000-100.000 500 50

N 4-5kg/LE.a 3% 87% 10%

P 0,75 kg/LE.a | 10% (P-szegény detergens) | 50% 40%

K 1,8 kg/LE.a 34% 54% 12%

KOI 30 kg/LE.a 41% 12% 47%

Tisztitds tisztitas, tisztitas, biogaztelep,
tijrahasznalat/ talajjavitas | komposztalas,
korfolyamat talajjavitas

1. tablazat A hazi szennyviz fobb jellemzo komponensei
(Otterpohl, 2002)

A tablazat alapjan a kovetkezé megallapitasok tehetdk:

— Az oldott szennyezSk f6ként a vizeletben talalha-
tok, ha a vizelet gy(jtése és visszaforgatasa a mezo-
gazdasagi felhasznalassal lehetséges, ez vizmind-
ségvédelmi szempontbdl is elényos.

— A sz€kletbdl szarmaznak féként a kozegészségligyi
problémak, a széklet elvalasztott gyljtése tehat
amellett hogy kozegészségiigyi elény, egyben a ta-
lajeré javitasat is eredményezheti.

— A szennyviz, ha nem keveredik vizelettel és szék-
lettel, konnyen Gjrafelhasznalhat6. Ehhez rendelke-

Szennyez8 paraméter [g/m?)] Csapadék lefolyas periodus ideje [min]

0-15 15-30 30-60 60-120 >120
LA 390 280 190 200 160
Szerves LA 98 69 47 58 38
KOI 170 130 110 97 72
BOI, 28 26 23 20 12
oN 36 34 3,1 2,7 23
PO, 0,99 0,96 0,92 0,33 0,63

2. tablazat. A csapadékviz szennyezettségének viltozdsa a lefolyds
periodus idejenek fiiggvényében (Dulovics Dné, 1989)

A korszerliség szempontjai szerint a tisztitdst nem
igényl6 csapadék - ami elsGsorban lakoteriiletekrdl és
sétautakrol szarmazik - f6ként Gjrahasznalhato, €s nem
célszerl a szennyviztisztitd telepre vezetése.

3. A CSATORNAZAS RENDSZEREI

A hagyomdnyos csatornazasi rendszerek:
— az elvalasztott és
— az egyesitett rendszerek (Ol16s, 1990).
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A vizgazdalkodas, a vizvédelem ¢és a hulladékme-
nedzsment Ujszer(i szempontjai szerint a hagyomanyos
rendszereket javitottak ugy mint

— javitott vegyes (egyesitett), (Dulovicsné, 1999),

— javitott elvalasztott (ATV 1997) és

— decentralizalt, vagy részben centralizalt rendszerek.

3.1. Egyesitett rendszer

A 2. abra szerinti egyesitett rendszer 1ényege, hogy a te-
lepiilési szennyviz és a telepiilési vizgyijto tertiletre hul-
16 Gsszes csapadékviz, fiiggetlenil attdl, hogy igényel-e
tisztitast, egy kozos csatornahaldzatban kertil elvezetés-
re. A szennyviztisztitd telep terhelésének csokkentése
érdekében zapor és vészkiomlbket épitenek a halozatra,
melyek bizonyos higitas felett kozvetleniil a befogadok-
ba juttatjak a higitott vizet. A nem szennyezett viz, ugy
mint kiilvizek, talajvizszint siillyesztésb6l szarmazo vi-
zek, forrasok, kutak, stb. altal szallitott vizek a rendszer-
be altalaban nem vezethetOk, azokat kozvetlentil a befo-
gadokba kell elhelyezni.

szennyVviztisztito telepre vezeti. A tisztitast nem igényld
belteriileti csapadékviz, a kiilviz, a talajvizszint-siily-
lyesztésekbdl eredd viz, forrasok és kutak vize, stb. ta-
rolas, beszivarogtatas és hasznositads utjan csokkentve
vezethet6 a befogadoba.

Csatornazott terilletrél elfolyd viz Kalteraletekrdl,
talujvizszint-
siillyesztéshal,
forrasokbol és
kutakbél stb.
elfolyé viz

Srennyviz
csatoma

“tisztitd
telep

|

Csatornézott teriiletrdl elfolyé viz Kiilteraletekrél,
L talajvizszint-
stllyesztésbol,
forrdsokbdl és
kutakbol sth.
elfolyd viz
A 4
Egyesi- Kevertviz Su!mi':;lzl:ivduﬁ
tett tisztitisa =
throzdsa
l l - Y
FOLYO ~~~~~ TO~~~~~ FOLYO ~~~~~ TO~~~~~ FOLYO~~~~~ TO

2. abra. Egyesitett rendszerii csatorndzds sematikus diagramja

3.2. Elvdlasztott rendszer

A 3. abran bemutatott elvalasztott rendszer legalabb két
csatornahalozatbol all, az egyik — a szennyvizcsatorna —
vezeti le a telepiilési szennyvizet, mig a masik — a csa-
padék csatorna — a telepiilés vizgytijt6jére hullott sszes
csapadékvizet, fiiggetleniil attol, hogy igényel-e tiszti-
tast. Bevezethetd ebbe a csapadék csatornaba a tisztitast
nem igényld kiilviz, talajvizszint-siillyesztésbdl eredd
viz és a forrasok, kutak vizei, stb. is. Figyelemre mélto,
hogy a csatornakat hasznalok nem mindig ismerik a be-
kotés szabalyait az elvalasztott rendszerbe, ezért gyakori
a szabalytalan bekotés.

3.3. Javitott vegyes (egyesitett) rendszer

A javitott vegyes (egyesitett) rendszer a 4. abra szerint
a telepiilési szennyvizet és a tisztitast igénylé csapadék
hanyadot a zaportulfolyas és tarolas levalasztasa utan a

Csatornazott teriiletrdl elfolyé viz Kalteriletekrél,
= £ ol talajvizszint-

i s siillyesztésbal,
forrasokbdl és
kutakbdl sth.

elfolyd viz
Tirozis
i Szennyviz- beszivirogtards,
Kevertviz tisztith telep hasznositis és
tisztitisa & elfolyds
throzisa
FOLYO ~~~~~ TO~~~~~ FOLYO ~~~~~ TO~~~~~ FOLYO ~ -~~~ TO

4. abra. Javitott vegyes (egyesitett) rendszerii csatorndazds
sematikus diagramja

3.4. Javitott elvalasztott rendszer

A javitott elvalasztott rendszer, mint ahogyan azt az 5.
abra szemlélteti, a telepiilési szennyvizet a szennyviz-
csatornan keresztiil a szennyviztisztitoba, mig a tisztitast
igénylé csapadékvizet a csapadék csatornaba vezeti,
ahonnan az a csapadéktisztité miibe, majd a befogadoba
keriil. A tisztitdst nem igényl6 csapadékvizet tarolas, be-
szivarogtatas, vagy Ujrahasznalat Gtjan csokkentve, koz-
vetleniil vezetik a befogadoba a kiilteriileti lefolyassal, a
talajvizszint-siillyesztésbol, forrasokbol és kutakbol ere-
dé6 vizzel egyiitt.

3.5. Decentralizalt (helyi) vagy részben centralizalt
szenny- és csapadékviz elhelyezés

A telepiilési csatornahalozatokat, — ha azt vizmindség-
védelmi érdek egyébként nem indokolja — mint azt ko-
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rabban mar leirtuk, csak 25-30 f6/ha, 45 lakas/km csa-
torna, illetve 120 f6/km csatorna mutatok felett gazdasa-
gos kiépiteni.

A fenti mutatokat el nem érd teriileteken ujszeri
szenny- €s csapadékviz elhelyezési megoldasokat cél-
szer( alkalmazni.

Kiilteritletekrol,
talajvizszint-
siillyesztésbol,
forrasokbal és
kutakbol sth.
elfolyd viz

Csatornazott teriiletrél elfolyé viz

5. dbra. Javitott elvdlasztott rendszeril csatorndzds
sematikus diagramja

1. kép Roediger féle ,,osztdlyozo” toalett

Az 1. képen az ,,0sztalyozd” (sorting) toalett lathato.
A sarga szennyviz elfolyasa (a nyil iranyaban lathato kis
nyilasokon) kiilon cs6von, tarolo tartdlyba torténik, ahol
az addig tartozkodik, mig mezdgazdasagi célra felhasz-
nalhatova valik. A tarolasi periodus akar 1/2 év is lehet.

Németorszagban a barna szennyviz fogadasara kom-
poszt-toalettet fejlesztettek ki, a székletet 4-6 liter vizzel
oblitik le, egy két kamrabol allé komposztalo tartalyba,
a sziir6feneki elsé kamraban az el6komposztalas torté-
nik meg, majd egy év utdn a masodik kamra veszi at az
els6 kamra szerepét.

A tobbszoros elvalasztas kdzmiives modja is ismert,
Liibeckben fejlesztették ki. A rendszer a kdvetkezd f6bb
részekbdl all:

e Vakuum toalett (VC) vakuumos csatornarend-
szerre kotve, és a hdzi szerves hulladék a szenny-
viziszappal egyiitt biogaztermeld telepen anaerob
uton bomlik le, mezégazdasagi felhasznalasra al-
kalmassa, mig a biogazt energiatermelésre és fiités-
re hasznaljak.

e Decentralizaltan tisztitjak a sziirke szennyvizet, al-
taldban fliggbleges atfolyast, szakaszos iizemi
nadagyakon.

e A csapadékvizet visszatartjak és Ojrafelhasznal-
jak.

Hasonl6 probalkozasrol szamolt be a HIRCSATOR-

NA 2000/3.,4, szamaban (Bartha, 2000).

Ismert még olyan kézmiives rendszer is, ahol a sarga
szennyvizet a keletkezés helyén, kis tartalyokban tarol-
jék napkdzben, és éjjel - amikor kicsi a szennyviztiszti-
to telep terhelése - szabalyozas technika segitségével a
csatornaba tritik.

Ezek a szelektiv gytjtést biztositd rendszerek nagy
tapanyag-hasznositast és kis tapanyag emissziot ered-
ményeznek.

4. A CSATORNAZASI RENDSZER
MEGVALASZTASANAK SZEMPONTJAI

Mindegyik csatornazasi rendszernek vannak elényei és
hatranyai. A kozottiik vald valasztast a

— helyi adottsagok és

— miiszaki-gazdasagi szempontok alapjan tehetjiik meg.

A kovetkezokben ezeket a szempontokat ismertetjiik a
hagyomanyos rendszerek esetére azzal a megjegyzéssel,
hogy a javitott rendszerekben is hasonldan jarunk el.

4.1. Helyi adottsagok

A kivalasztas f6bb kritériumai a kdvetkezdk:

— A meglévd rendszer tipusa, hidraulikai teljesitéké-
pessége, szerkezeti allapota.

— A befogad¢ jellemzdi (terhelhet6ség, helyzet, arvi-
zi jellemz8k és vizmindség).

— A rendszerbe vald bekotések jellemzdi (2., 3., 4. és
5. abra szerint).

— Az épiiletek tipusa €s a beépités siirlisége.

— A talaj szivarogtatasi kapacitasa és szennyezéanyag
terhelése.

— Vizvédelmi és arvizes zonak.

— Domborzati adottsagok ¢€s talajvizszintek.

— A szennyviztisztito telep tipusa és hatasfoka.

Komparativ vizsgalatok alapjan kell szambavenni a
beruhazasi és lizemkoltségeket, valamint a kornyezetre
gyakorolt hatasokat.
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4.2. Miiszaki- gazdasagi szempontok

A miiszaki gazdasagi vizsgalatok az alabbi rendszer-
valasztast helyezhetik el6térbe:

Egyesitett rendszer alkalmazhato:

— tavoli befogado,

— jo lejtésviszonyok,

— vizzaro szerkezet(i csatornak,

— a tisztitand6 csapadék nagy hanyada,

— szennyviztavak esetén.

Elvalasztott (vagy tobbszordsen elvalasztott) rend-
szer alkalmazhato:

— kozeli befogado,

— kis lejtések és magas talajvizallas,

— nyomasalatti és vakuumos csatornazas,

— a csatornahalozat 1épcsés kiépitése,

— tudatos csatornahasznalok (akik nem kotnek sza-
balytalanul be),

— természetkozeli szennyviztisztitas,

— kis kapacitast (50- 500 LE) szennyviztisztito telepek
esetén.

A 3. tablazat foglalja 6ssze a kivalasztas szempont-
jait (ATV, 1997).

ELVALASZTOTT EGYESITETT
SZEMPONTOK RENDSZER RENDSZER
1. Felszin szennyezettsége
Lakoteriilet ® csapadék tiszt. nélkiil (]
Ipari-tizemi teriilet ® csapadék tiszt. nélkil u
2. A befogado terhelhetdsége
Nagy (] (]
Kézepes (] (]
Kicsi ® csapadék tisztitassal ® extenziv csapadek tisztitassal
3. Szennyviztisztito telep
16 puffer kapacitassal o o
Gyenge puffer kapacitassal |® [ ]
4. A befogado tavolsaga
Kozeli o [ |
Tavoli u (]
5. A vizgyiijto teriilet lejtése
Enyhe o [ |
1o o o
6. Talajvizszint
Magasan (] ]
Mélyen (] °
7. Laksiirtiség
Nagy (] (]
Kicsi o L
8. Utak, utcak
Szélesek o o
Keskenyek [ | o
9. Az elvezetendd viz elvalasztasa
Lehetséges o L
Kevésbe lehetséges u o
10. Kiilviz befolyas
Nincs (] (]
Nagy o ® extenziv csapadek tisztitdssal

Nagy, erfsen szennyezett |® ® extenziv csapadék tisztitassal

Jelmagyarazat: e alkalmazhatd, m nem alkalmazhato

3. tablazat. A csatornazasi rendszer kivdlasztasanak szempontjai

5. OSSZEFOGLALAS

A csatornazas torténete jol mutatja a csatorna rendszerek
fejlédését és az igények valtozasat. A hagyomanyos csa-
tornazasi koncepciot, a ,,cs6vég” technologiat, fejleszte-
ni sziikséges. Annak ellenére, hogy a csatornak az inf-
rastruktira koltséges részei, jelentds hatranyokat mutat-
nak. Az egyesitett rendszerek a zdporkiomlSkon keresz-
tiil nyers szennyviz emissziot okoznak a befogadoban.
Az elvalasztott rendszerek legnagyobb hatranyai a sza-
balytalan bekotések kedvezdbtlen hatasai. A javitott rend-
szerek jobbak azaltal, hogy szétvalasztjak a tisztitast
igényld és nem igényld csapadékvizeket, és lehetévé te-
szik egyrészt a tisztitast nem igényl6 csapadék kozvet-
len ujrafelhasznalasat, masrészt a tisztitast igényl6 csa-
padékviz tisztitasat. A viz és hulladékgazdalkodasban a
jovo utja a szelektiv gyiijtés alkalmazasa és a sziirke
szennyvizek Ujrafelhasznalasa. Uj médszerek vannak
fejlesztés alatt, melyek szelektiven gy(jtik a vizeletet, a
székletet €s a sziirke szennyvizeket. A tobbszords elva-
lasztas alkalmazésat elsGsorban az ijonnan létesitendd
csatorna-rendszerek kiépitésekor sziikséges megvizs-
galni és alkalmazni.
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A BIOFOR EGYSEG MUKODESE A DEL-PESTI SZENNY-
VIZTISZTITO TELEPEN

SZABO G. CSANAD*

Osszefoglalo:

A Dé¢l-Pesti Szennyviz-tisztitoé Telepen az elmult évek-
ben tobb korszer(sités tortént, hogy az elfolyo vizre vo-
natkozd szigoru elirasokat be lehessen tartani. Ennek
soran a meglévo eleveniszapos rendszer mogé egy BIO-
FOR egység keriilt, amelynek feladata elsdsorban a no-
vényi tdpanyagok nitrifikacio, denitrifikacio és kémiai
foszforkicsapatas utjan vald eltavolitasabol all. Azért
esett a valasztas a biofilmes technologiara, hogy a bévi-
tést a meglévd teriileten meg lehessen valositani. A
BIOFOR technoloégia volt a legjobb megoldas az igé-
nyek legjobb kielégitésére. Az lizemeltetési és vizsgala-
ti eredmények alapjan, amelyek az iizembehelyezés ota
eltelt 2 év soran keletkeztek, a BME Vizi Kézmii és
Komyezetmérnoki Tanszékén (VKKMT) elvégeztiik a
szennyviztisztito telep mikodésének kiértékelését.

Cimszavak: korszertisités, ndvényi tapanyagok, biofilm,
BIOFOR

Elozmények:

A Dél-Pesti Szennyviztisztito Telep az eutrofizaciora ér-
zékeny Soroksari-Duna ag mellett 1étesiilt. Ebben az ag-
ban rendkiviil kicsi az aramlasi sebesség, mar-mar holt-
agnak is tekinthetd, ezért rendkiviil fontos a bebocsatott
szennyviz megfelel6 mértéki tisztitdsa. Az 1990-es
évek masodik felére vilagossa valt, hogy a meglévo ha-
gyomanyos eleveniszapos rendszer nem képes kielégite-
ni azokat a szigoru kibocsatasi hatarértékeket, amelye-
ket az iizemeltetdnek be kell tartania az éléviz védelmé-
nek érdekében. Ennek egyik oka a beérkezd szennyviz
bestiriisddésében gyokerezik, amit a 90-es években Ma-
gyarorszagon lezajlott jelentds vizdijemelkedés kovet-
keztében el6allo vizfogyasztas csokkenés eredménye-
zett. Ez a probléma egyébként az egész orszag teriiletén

Eleveniszapos medence

Nyersviz =

jelentkezik, és sok helyen okoz iizemeltetési gondot.
Azért, hogy a telep meg tudjon felelni a napjainkban je-
lentkezd kovetelményeknek, 0j technologiai egységgel
bdvitették, amelyet a meglévd eleveniszapos rendszer
utan kapcsoltak. Az 0j rész vékony biofilm kialakitasara
alkalmas egységekbdl (BIOFOR) all, amelyek elssor-
ban a nitrogén komponensek atalakitasat és eltavolita-
sat, valamint a maradék lebegdanyag eltavolitasat valo-
sitjak meg. Az lizembehelyezés ota eltelt két év vizsga-
lati eredményeinek ismeretében a Budapesti Miszaki
Egyetem Vizi Kozmi ¢és Kornyezetmérnoki Tanszékén
elvégeztiik a telep lizemének vizsgalatat és értékelését.

Kibocsadtasi hatarértékek

Az lizembehelyezés utan a kornyezetvédelmi hatosag
modositotta a kibocsatési hatarértékeket. Némely kom-
ponens tekintetében nem tortént modositds a tervezés
soran figyelembe vett értékekhez képest (KOI 50 mg/1,
BOI; 10 mg/l, LA (35 mg/l). A nitrogénformak esetén
koradbban csak az Osszes nitrogén tekintetében fogal-
maztak meg hatarértéket, ez 10 mg/l volt. 1999 decem-
berétdl a kibocsatott tisztitott szennyvizben nem lehet
nagyobb az ammoénium nitrogén koncentracidja mint
2,0 mg/l, a nitrat ionok hatarértéke pedig mint 40 mg/l,
ami 9,03 mg/l nitrat nitrogénnek felel meg. A szerves
nitrogénre nem fogalmaztak meg hatarértéket. Az 6sszes
foszfor esetén a korabbi 1,0 mg/l-r6l 1,8 mg/l-re médo-
sult a hatarérték. A befogadd eutrofizacios hajlama miatt
nem elképzelhetetlen a jov6beli szigoritas.

A szennyviztisztito telep iizemeltetési modja

A Dél-Pesti Szennyviztisztité Telep hagyomanyos bio-
logiai tisztitast végzO egysége a létesitéstl kezdve
nagyterhelésli eleveniszapos rendszerként miikodik. A

BIOFOR NP BIOFOR NP
Metanoladagolas

W=}

!, |+ T Il Fert6tlenités

= =

megtisztitott
szennyviz

Iszapkezelés

iszapkezelés
csurgalékvize

1. abra. A szennyviztisztito technologiai folyamatabraja

* BME Vizi Kézmi és Kornyezetmérndki Tanszék

csatornaiszap
és szippantott
szennyviz
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telep az 1999-ben befejezett korszerisités utan valt al-
kalmassa nitrogén vegyiiletek eltavolitasara a nitrifikald
¢és denitrifikdld BIOFOR egységek kialakitdsaval. A
korszerisitést kovetGen az lizemeltetés gy folyik, hogy
a nitrifikdld BIOFOR egységrdél a nitrat ionban dus
szennyviz egy részét visszavezetik az eleveniszapos
rendszerre, részleges eldenitrifikaciot megvalositva, a
nagyobbik rész pedig a denitrifikal6 BIOFOR egységbe
kertil, ahol metanolt adagolnak a denitrifikalé mikroor-
ganizmusok tapanyagsziikségleteinek biztositasara. Az
1. abra mutatja a telep technoldgiai folyamatabrajat.

Mintavételezés

Az iizembehelyezést kovetden a mintavételezési progra-
mot az lizemeltetd hajtotta végre. A szennyviztisztito te-
lepen napi rendszerességgel laboratoriumi vizsgalatokat
végeztek, melynek soran a szennyviztisztitasi technolo-
gia kiilonbozo egységeibol szarmazd szennyvizmintakat
analizaltdk. A befolyo és elfolyo viz esetén 24 oras at-
lagmintabol, mig a tobbi ponton napi egyszeri pontmin-
tabol tortént a kiértékelés. Kivételt képez a BIOFOR
egyseég, ahol on-line mérémiiszerek 3 perces gyakori-
saggal rogzitették a foszfor és nitrogénformakra vonat-
kozo adatokat. A telepet korszer(i folyamatiranyito, és
érzékel6 rendszerrel lattak el, ami lehet6vé teszi a sziik-
séges paraméterek ecllendrzését, érzékelését. Ennek
megfelelden rendelkezésre allnak az egyes egységek
vizhozam adatai, amelyek a napi terhelések meghataro-
zasahoz elengedhetetlenek. Emellett az energiaadatok is
rogzitésre keriilnek, ami segit az optimalis lizemeltetési
stratégia kidolgozéasaban.

Hidraulikai terhelések

A telep kiépitése még nem tekinthetd véglegesnek. Az
korabban is meglévé mechanikai tisztitd egység (racs,
homokfogo, eldiilepiték) és az eleveniszapos rendszer
hidraulikai kapacitasa megfelel a tervezett végleges alla-
potnak, azaz 120.000 m3/d szennyviz fogadasara és tisz-
titasara alkalmas. A korszeriisités soran létesitett BIO-
FOR egységeknek csak 2/3 része keriilt betizemelésre,
tekintettel arra, hogy a telepre érkez6 szennyvizhozam
jelenleg 55.000-60.000 m3/d kozott valtozik. A BIOFOR
egységek hidraulikai kapacitidsa a jelenlegi iizemben
80.000 m3/d. A nitrifikalo6 BIOFOR egység jelenlegi hid-
raulikai terhelése megfelel ennek, mert az elédenitrifika-
ci6 céljabol visszavezetett nitrifikalt szennyvizzel egyiitt
a telepre érkezd szennyviz hozama eléri ezt az értéket.
Mindebbdl kovetkezik, hogy a kiilsé hidraulikai terhelés
novekedésével az elddenitrifikacios lizemmod csak a
BIOFOR tovabbi kazettainak beiizemelésével tarthato
fent, de a maximalis kiilsé terhelés elérésével mar nem
alkalmazhato.

Lebegoanyag eltavolitas

Az eleveniszapos rendszerben az el&iilepitérdl érkezo
szennyviz lebegGanyagai beépiilhetnek az eleveniszap-
ba, de a telep jelenlegi lizemeltetése mas lehetSséget is
csokkentésére. Az eleveniszapos medencében a foszfor
eltavolitasa érdekében adagolt vas(Ill)-sonak csak egy
része 1ép reakcioba az orto-foszfat ionokkal, nagyobb
része vas(Ill)-hidroxidda alakul, amely nagymértékben
hozzajarul a lebegbanyag iilepedési tulajdonsagainak ja-
vitasdhoz. Ennek kdvetkeztében az utoiilepitérol elfolyod
viz az esetek tobb mint 90%-ban mar megfelel a kibo-
csatasi kovetelményeknek. Igy a BIOFOR egységek,
amelyek sz{ir6 hatassal is rendelkeznek, mar nem jatsza-
nak fontos szerepet a lebeg6anyag eltavolitasban.

Szervesanyag eltavolitds

A nyers szennyvizben mind a KOI-val, mind a BOI-tel
jellemezhet6 szervesanyag koncentracio nétt a tervezés
soran alapul vett értékekhez képest. Az altalunk vett
pont és 24 o6ras atlagmintak alapjan megallapitast nyert,
hogy a BOIs-tel jellemezhet szervesanyagok kozel
60%-a oldott allapotu, mig ugyanez az érték a KOI ese-
tén 30%. Ez indokolja az elGiilepité szokatlanul nagy
(55%) KOI-t csokkentd hatasat. Az eleveniszapos rend-
szerr§l elfolyd szennyviz szervesanyag tartalma 20-
30%-kal meghaladja a kibocsatasi hatarértéket, amit
azonban a BIOFOR egység tovabb csokkent.

Foszforeltavolitis

A telepen korabban biologiai foszforeltavolitast végeztek,
a korszerisités utan azonban kémiai eltdvolitasra tértek at.
Vas(III)-s6t adagolnak kicsaposzerként a telep két pontjan:
az eleveniszapos medencébe, valamint a BIOFOR egysé-
gek kozotti un. ,koagulacios medencébe”. A szimultan ki-
csapatas eredményeként nem csak a foszfatkoncentracio
csokken, hanem az iszap struktirdja is jelentds mértékben
javul. Ennek azonban lényegesen nagyobb a vegyszerigé-
nye (3,2 mg Fe3*/mg orto-P), mint a BIOFOR-on végzett
utdkicsapatasnak (1,5 mg Fe>*/mg orto-P).

Nitrogénformadk vdltozdsa az egyes technolégiai lép-
csokben

A korszer(isités el6tt nem volt lehet6ség nitrifikacid
megvalositasara, mert az iszapkort rendkiviil kicsi, max.
2-3 napos értéken lehetett tartani, ami messze elmarad a
nitrifikaciohoz sziikséges értéktSl. Eppen ezért ennek
megoldasat teljesen 0j technologiai egységbe - a nitri-
fikalo BIOFOR egységbe - helyezték. Az eleveniszapos
rendszer levegdztetd medencéjében megtorténik a
szervesanyag nagy részének biokémiai oxidacioja, igy a
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BIOFOR egységben mar biztositottak a feltételek a
nitrifikalé mikroorganizmusok elszaporodasahoz. Ezt a
mért, rendkiviil jo nitrifikacios hatasfok igazolta is. Mint
arra mar az iizemeltetési mod ismertetése sordn kitér-
tiink, az itt nitrifikalt szennyviz egy részét visszavezetik
az eleveniszapos medence elejére, elédenitrifikacid cél-
jébol. Ennek kialakitasat elsGsorban a koltségek optima-
lizalasa indokolta, ugyanis ezzel csokkenthetd a denitri-
fikacios BIOFOR egységben sziikséges metanol fel-
hasznélds mértéke. Az elddenitrifikacid alkalmazasara
azonban csak addig nyilik lehetéség, amig a telep hidra-
ulikai terhelése el nem éri a tervezett maximalis értéket,
ekkor ugyanis a recirkulacié miatt fellépd tobbletterhe-
1és hidraulikai talterheléshez vezetne mind az eleven-
iszapos, mind a nitrifikalo BIOFOR egységben. Az el6-
denitrifikaci6é sordn elmarad a metanol adagolas és en-
nek koltsége, azonban tobbletként jelenik meg a vissza-
vezetett viz mozgatasahoz sziikséges energia. A koltség-
megtakaritas mértékét csak e két tényezd, a vegyszer €s
energiadrak elemzése alapjan lehet meghatarozni. A
nitrifikalt viz nagyobb része a denitrifikalo BIOFOR-ra
keriil, ahol metanol adagoladssal biztositjdk a denitri-
fikaldo mikroorganizmusok szamadra sziikséges kdnnyen
bonthat6 szerves szénforrast.

A 2. és 3. abrak mutatjak a nitrogénformak téli és
nyari idészakban fellépd valtozasat az egyes technologi-
ai lépcs6kben. Az egyes nitrogénformak szazalékos
megoszlasa mellett, a diagramm nagysdga aranyos az
egyes technologiai egységek Osszes nitrogén terhelésé-
vel. Az abrakrol lathato, hogy az iszapkezelésbdl szar-
mazo csurgalékvizek jelentds terhelésnovekedést okoz-
nak a rendszerben. Az igy megjelend terhelés azonban
szinte teljes mértékben eltavolithatd az eldiilepitében.
Az el6iilepit6 hatékonysdga mas komponensek tekinte-
tében is szokatlanul nagy mértéket ér el (30-35%). Az
eleveniszapos medence eldtt jol megfigyelhet6 a nitri-
fikalo BIOFOR-rdl visszavezetett viz nitrattartalom no-
veld hatéasa, és az hogy az 6ssznitrogén tartalom is nd. A
meleg id6szakban azonban nagyobb mértékben csokken
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2. abra. A nitrogénformak %-kos megoszlasa az egyes tehnologiai
lépcsokben a meleg idészak (T>20 °C) alatt

az 0ssznitrogén mennyisége, mint amennyit a BIOFOR-
rol visszavezetett szennyviz nitrattartalmanak denitri-
fikalasa indokolna.

Az uj egység hatdasa az eleveniszapos rendszerre

Az 1j technologiai lépcs6 lizembehelyezésével rendki-
viil érdekes, elére meg nem hatarozhato jelenség allt eld,
amely csak a mérési eredmények kiértékelése soran valt
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3. dbra. A nitrogénformak %-kos megoszldsa az egyes tehnologiai
lépcsokben a hideg idoszak (T<16 °C) alatt

bizonyossa. Az eleveniszapos rendszerben, valtozatlanul
kis iszapkor mellett, jelentds nitrifikacio indult be a me-
leg id6szakban. Az eleveniszapos medencébe belépd és
az utoiilepitérél elfolyd ammonium-nitrogén terhelés
alapjan megallapithatd, hogy kedvez6é hémérsékleti vi-
szonyok mellett 40%-kos nitrifikacio zajlik le. A folya-
mat hdmérsékletfiiggését rendkiviil jol mutatja, hogy ez
az érték a hideg periddusban 10% ala csokkent. Az el6-
denitrifikacié hatékonysagat a nitratkoncentraciok alap-
jan nehéz megitélni, a belsd nitrifikacié miatt. Ezért az
0sszes nitrogén tartalomban bekovetkezd valtozas az,
amelyik jol mutatja az eleveniszapos egységen beliil
megvalosulo nitrogéneltavolitast. Ennek értéke - mint az
a folyamatok 6sszefiiggésébdl adodik - a meleg idészak-
ban lényegesen nagyobb, mint a hidegben. A 4. abra
mutatja az eleveniszapos medencében lezajlo transzfor-
macios folyamatokat.

Osszes nitrogén és amménium-nitrogén
terhelések valtozasa

TN NH4-N
3000 2000
2500 [ ]
1500
2000
1500 1000
1000
500
500
0 2 -
meleg hideg meleg hideg

4. abra. Nitrogénformadk valtozdsa az eleveniszapos medencében
a hideg és meleg idoszakban
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Az abrardl egyértelmien kitlinik, hogy a hideg id6-
szakban a nitrifikacios tevékenység nem szamottevo,
ugyanakkor az id6jaras felmelegedésével jelentds mér-
téket Olt. Az Osszes nitrogén mennyiségének valtozasat
tekintve is megallapithato a két idészak kozotti markéns
kiilonbség. A meleg idészak Iényegesen nagyobb nitro-
géneltavolitasa a belsd nitrifikacio soran képz4dd, a
recirkuldcidval visszavezetett nitrat el6denitrifika-
medencére folyd szennyvizre vonatkozd mérések nem
torténtek, az itteni értékeket a BIOFOR-16l recirkulalta-
tott szennyviz koncentracidinak és mennyiségének, va-
lamint az elGiilepitérol elfolyd viz adatainak ismereté-
ben hataroztuk meg. A kis iszapkor €s a nagy
szervesanyag terhelés ellenére fellépd nitrifikaciora a
BIOFOR iizemeltetése ad magyarazatot. Annak Obli-
tésekor keletkezd Oblitévizet, ami jelentds mennyiségli
nitrifikalé mikroorganizmust is tartalmaz, az elevenisza-
pos medence elejére vezetik vissza, ezzel mintegy beolt-
va a rendszert. [gy az ott uralkodo, a nitrifikalé szerve-
zetek elszaporodasanak nem kedvezd feltételek ellenére
is megjelennek ezek a mikroorganizmusok.

Osszegzés

Az lizembehelyezést kovetd két év eredményeinek is-
meretében megallapithato, hogy az 0j technologiai egy-
ség jelentds mértékben megnovelte a tisztitds hatasfo-
kat, és a régi eleveniszapos rendszer teljesit6képességét
is pozitivan befolyasolta. Ez els6sorban a BIOFOR-rol
szonhetd. Nem szabad azonban megfeledkezni a meleg
idészakban az eleveniszapos rendszerben fellép6 nitrifi-
kaciorol sem. A BIOFOR egység teljesiti a tervezési ér-
tékeket. A beruhazast kovetSen korszerti, modern fel-
szereltségli telep alakult ki, amely jo tizemeltetés mellett
képes betertani a szigort hatarértékeket is.

Felhasznalt irodalom:

BME VKKMT: A Dél-Pesti Szennyviztisztito Telep lize-
mének vizsgalata (1999. oktdber 1.- 2001. okto-
ber 31.) (kézirat)

BME VKKMT: A Dél-Pesti Szennyviztisztit6 Telep tize-
mének értékelése (1999. december 13.- 2000. ma-
jus 31.) (kézirat)

MaS7zeS7 az Interneten

Elkésziilt a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség weblapja. Mostantol a cim alatt friss informa-

ciokhoz juthatnak kedves tagjaink. Reméljiik, hogy elnyeri tetszésiiket internetes megjelenésiink.

Kérjiik, hogy amennyiben rendelkezik internetes kapcsolattal, jelezze azt a emailcimen. Szeretnénk

tagjaink kozott az informécio-aramlast még naprakészebbé tenni, s ehhez nagyon jo eszkdznek

latszik az internet.

A weblapot a Macrosolid Internet Consulting segitségével készitettiik el, mely cég a MaSzeSz tagoknak,

szolgaltatdsai listas arabol, kedvezményt nyujt.

MacroSolid Internet Consulting
1115 Budapest, Sarbogardi ut 9/b

Tel.: 382-04-84, Fax: 382-04-83
Hotline: 06209-980-998
www.macrosolid.com
info@macrosolid.com
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EUROPEAN SUMMER ACADEMY 2002.WEIMAR

2002. augusztus 5-16. kozott rendezte meg a Weimari
Bauhaus Universitit a Viz-Szennyviz-Hulladék alcimet
viseld 10. Nyari Szabadegyetemét a német ATV-
DVWK és cseh, lengyel valamint magyar testvérszerve-
zeteinek segitd egylttmikodésével.

A Hulladék Szekcio 2002. augusztus 5-9-ig kertilt
megszervezésre, majd ezt kovetden keriilt sor 2002.
agusztus 12-16 kozott a Viz- Szennyviz Szekcid lebo-
nyolitasara.

A nyari szabadegyetemre a korabban Weimarban, a
Bauhaus Universitdten végzett kiilfoldi, elsGsorban a
fejlod6 orszagokbol vald, szakembereket hivtdk meg,
akiknek a részvételéhez német DAAD 06sztondijat bizto-
sitott.

A Szabadegyetemen a Viz -Szennyviz Szekcidban az
alabbi angol-, illetve németnyelvi eléadasok hangzottak el:
2002. 08. 12. A Német szervezet a Viz- Szennyviz- €s
Hulladékgazdalkodésért. Feladatok ¢s
célok.

R. Heidebrecht, ATV- DVWK, Német-
orszag

Ivovizmindségre vonatkozo szabva-
nyok (Drinking Water Quality Stan-
dards).

Prof. M. Roman, Varséi Miiszaki Egye-
tem, Lengyelorszag

Komposztfilter

Dr. P. Kulle Anyagkutatasi €s -vizsgalo
Hivatal, Weimar

A szennyviziszap komposztalasa és ér-
tékesitése

Dr. G. Meisgeier, GEMES Hulladékke-
zel6 és Ujrahasznosité Kft Németorszag
Csatornazasi rendszerek (Sewerage sys-
tems)

Prof. Dr. Dulovics Maria, Szent Istvan
Egyetem, YMMFK, Magyarorszag

Az eleveniszap tllepitése (Activated
sludge separation)

Prof. Dr. J. Wanner, Pragai Kémiai
Technoldgiai Intézet, Csehorszag

2002. 08. 13.

Attekintés a thiiringiai szennyviziszap
kezelésrdl

K. Pétzing, Thiiringiai Mez6gazdasagi,
Természet- és Kornyezetgazdalkodasi
Minisztérium, Németorszag

A kezelt szennyviziszap mezOogazdasagi
értékesitése Thiiringiaban

Dr. K&nig, Thiiringiai Tartomanyi Me-
z6gazdasagi Hivatal

2002. 08. 14.  Szakmai bemutatok:
Weimar Tiefurt Szennyviztisztitéo Telep
Leuthenthali kis szennyviztisztitd be-
rendezés (tarcsas meriilGtestes)

2002. 08. 15. Helyi szennyvizelhelyezés

Prof. Dr. J. Longdong, Bauhaus Egye-
tem, Weimar, Németorszag

Attekintés Thiiringia szennyviztisztita-
sarol

Ch. Kaufmann , Tartomanyi Kornyezeti
¢s Geologiai Hivatal, Jena, Németor-
Szag

Szennyvizcsatornak karelemzése ¢és
helyreallitasa

Dr. W. Kampfer, Anyagkutatasi és -vizs-
galé Hivatal, Weimar, Németorszag

A tovabbképzésen résztvevo kozel 20 f6 Kubatol Jeme-
nig Olelte fel azokat az orszagokat, ahonnan keriiltek ki
a Weimari Bauhaus Egyetem korabbi kiilfoldi végzettjei.
Nagy érdeklédés volt tapasztalhatd elsGsorban a szak-
mai bemutatokon és a kiilfoldi eléadok el6adasain.

Az otlet kivalo, lehetne nalunk is hasonléo modon nyari
szabadegyetemet szervezni.

A résztvevOket Weimar varos f6- és alpolgarmestere is
fogadta, amelynek keretében az Epitési Osztaly vezetd-
je beszamolt az elmult évtized fejlesztéseirdl és a kozel-
jovében tervezett beruhazasokrol.

Budapest, 2002. augusztus 19.
(Szerkesztoség)

UMWELT
STIFTUNG
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MEMBRAN MEMBRAN MEMBRAN....

Julius elején egy 1) fejezet nyilt a magyar koziizemi ivovizellatas mindségjavitasa teriiletén. Balatonszarszon Korodi Maria
Kornyezetvédelmi és Viziigyi miniszter asszony felavatta az elsé hazai membran technoldgiaval késziilt ivoviz-tisztitd mivet.

A nyari csticsidGszakban a t6 felszini vizét hasznosito, 5000 m3/d kapacitast, konténerizalt berendezés az EU normak vala-
mennyi paraméterét messzemenden biztositja, s j utat nyit az itthoni alkalmazas szamara.

Dr. Hajos Béla helyettes allamtitkar ur nagy megelégedéssel regisztralta a korszerli — am jelenleg még kissé draga — beren-
dezés létrejottét. Annak a reményének is hangot adott egyben, hogy a technologiat ado és gyartd kanadai-magyar Zenon Kft al-
tal Oroszlanyban, varhatéoan még ez évben, megvalosuld6 membran gyar termelésének beindulasaval a termék, s vele egyiitt a
teljes eljaras sokkal olcsobb lesz. A membran-sziirési technologia ezaltal a hazai, kdzel kétszazmilliardos ivovizmindség-javi-
to programban — ezen beliil is kiilondsen az arzénmentesités teriiletén — minden bizonnyal teret fog tudni maganak hoditani.

Az atadas diszvendégei kozott tigyszintén helyet foglalt Dr. Sz6nyi Andras professzor a Zenon anyacég igazgatosagi tagja
Kanadabol, Dr. Szabo Ferenc a beruhazést bonyolitdé OVIBER Kft. vezérigazgatdja, a berendezést izemeltetd DRV Rt. vezér-
igazgatdja Dr. Toth Istvan, valamint Balatonszarszd polgarmestere.

Az iinnepélyes avatidson mintegy szazotven szakember jelent meg és volt kivancsi a ,,korszakvaltd” létesitményre. (4 jelen-
lévé vezetok koziil tobben kijelentették, hogy kizeljovoben esedékes rekonstrukciojukat hasonlo eljarassal fogjak megvalositani).

A viztisztitd mi atadasarol szolo rovid beszamold apropoként szolgalt arra, — és ezért is tartjuk a szennyvizesek szempont-
jabol is kiemelt eseménynek — hogy ismételten felhivjuk a figyelmet a membransziiréses technoldgia “szennyvizes™ teriileten
torténd alkalmazasara.

A HIRCSATORNA hasabjain korabban szamos cikk jelent meg a membranok szennyviztisztitd miivekben valo elényds és
igen sikeres kiilfoldi alkalmazasardl. A gazdag orszagok gyakorlatdban sem mindennapos azonban még az effajta szennyviz-
tisztitas, de frekventalt helyeken mar egyre siir(ibben alkalmazzak.

Hasonloan kell kezelni az elterjesztést nekiink is. Természetes, hogy a membranok alkalmazasat egyelére nem szabad és
nem is sziikséges altalanositani, de a hazai sajatossagokat is figyelembe vevd fokozottan érzékeny viztestek védelme érdeké-
ben belathat6 id6n beliil sor fog keriilni nagyobb hatékonysagot biztositd berendezések beépitésére. Ennek el6készitésé¢hez pe-
dig idejében célszerli ,,referencia” telep megvalositdsa, mely 16kést ad e kényes kornyezetvédelmi szakteriilet tovabbi fejlédé-
séhez és tudatos fejlesztéséhez. A hazai membran gyartas beindulasa remélhetdleg radikalisabb arcsokkenést fog eredményez-
ni, s a tovabbiakban ez sem lesz hatraltatd momentuma az alkalmazasnak.

A kiilfoldi tapasztalatokbol kétséget kizaréan megbizonyosodtunk a fent jelzett rendszerek rendkiviil elényds szerves-, tap-
anyag-, lebeg6anyag-, baktérium- stb... eltavolitasi hatékonysagarol. Ra kell tovabba mutatni arra is, hogy a membran-techno-
logia nem csak az oldott fazis, hanem — a hagyomanyos eljarasokhoz képest — az iszap stabilizacio szempontjabol is kedvezbb.
(A4 sziirési ellenallas tekintetében viszont /viztelenitési hatékonysag/ nehézségekkel kell szamolni)

ANOXIKUS LEVEGOZTETO SZURLET
MEDENCE MEDENCE TARTALY
SZURLET SZIVATTYU
SZENNYViZ = — - p— >
- i -'
! ph
1 I
: OBLITO SZIVATTYU
A e} o -——p
ISZAPRECIRKULACIO FOLOSISZAP

ZeeWeed® kapillaris modulokkal kialakitott eleveniszapos technologia (Dulovics 1999)

A minta-telep helyének kivalasztasakor figyelembe kell venni a mar jelenleg is fellépd igényeket. Megitélésiink szerint a
legalkalmasabb lenne valamelyik rekonstrukcio elétt 4116 olyan balatoni telep, mely tisztitott vizének a t6 a befogadoja(pl. Ba-
latonujlak, Révfiilop, ha még nem tdl kés6 Balatonfiired). Természetesen hazai viszonylatban egy kozepes (15-25 ezer LE) ka-
pacitasu ,,z6ldmez3s” beruhazasa lenne a legidealisabb, ahol nincs a meglévd elemekhez vald alkalmazkodasi kényszer. Ossze
kell kotni a tényleges igényt az erre iranyuldé K+F programmal ugy, hogy ne a kdltség minimum (lasd kozbeszerzés), hanem a
miszaki cél dominaljon. A feladat jelent6sége megér annyit, hogy egy kiilon fejlesztési programmal megfelelGen elkészitsék.

Tisztelt Olvasék! Kedves Szakértd Kollégak! frasomat korant sem valamiféle reklamozas vezérli! E hasabokrél csupan az
érintett dontéshozoknak szeretnék kidltani, hogy 1épjiink batran, mert a XXI. szazad els6 harmadanak szennyviztisztitasanal a
membran-szliréses biologiai eljaras teljes attorést és donté helyet fog maganak szakteriiletiinkon beliil is kikdvetelni, s ebben a
futamban ,,itban Eurdpa felé” mi magyarok sem késhetiink vagy maradhatunk le!

Budapest, 2002. julius 31.
Dr. J. E.
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Fagesz HIRCSATORNA

Kedves Kollégik! Tisztelt Igazgato Ur/Asszony!

A HIRCSATORNA szerkesztésége felhivia szives figyelmiiket,

hogy helyet kivanunk biztositani az Ondk hirdetéseinek.

Két szinben megjeleno hirdetéseink dra a kovetkezo:

MERET Szbveg kozbtt Belsé boritén Kiilsé boritén
1/1 allo 183.260 mm

fekvd  260.183 mm 100 000 Ft 180 000 Ft 200 000 Ft
172 4llo 89.260 mm

fekvd  183.128 mm 60 000 Ft 100 000 Ft 120 000 Ft
1/3 allo 58.260 mm

fekvd  183.84 mm 50 000 Ft 70 000 Ft 85 000 Ft
1/4 allo 89.128 mm

fekvé  128.89 mm 45 000 Ft 60 000 Ft 60 000 Ft
1/6 4llé 58.128 mm

fekvd  120.62 mm 30 000 Ft - -
1/8 allo 42128 mm

fekvo 89.62 mm 25 000 Ft - -

Az arak az AFAT nem tartalmazzak. A hirdetéseket nyomdakész filmen kérjiik.
Egyéb esetben 10% technikai kéltséget szamitunk fel.

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség tagjai
-20%-0s arkedvezményt kapnak
az arlista araibol.

Az egy naptari éven beliil masodszor megjelend hirdetés —20%-os,

¢s minden tovabbi megjelenés tjabb —10%-os arkedvezményt kap.

Informacio a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség Titkarsdagdn.

Fax: 463 37 53, telefon: 463 37 11 Vajda Katalinnal.
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60 EVVEL EZELOTT IS GONDOK NYOMASZTOTTAK
A SZAKMAT ...

A multkori szamban megkezdett ismertetést most

HERGAR VIKTOR: ADALELOK A CSATORNAZAS
KOLTSEGEIHEZ c. tanulméanyabol kiemelt részletekkel foly-
tatjuk.

»Ha egy varos csatornazasi koltségérdl beszéliink, akkor
azon rendszerint azt szoktuk érteni, hogy mibe kertilne egy va-
rosban a csatornazas oly mérvii 1étesitése, hogy annak alapjan
az mar a tovabbi fejl6dés soran fokozatosan kiépithetd
legyen.... A magyar nemzetgazdasagban kozismert tékehiany-
nyal okolhatnok meg azt a tényt, hogy a magyar varosokban a
kézmiveknek ez az aga nem tudott olyan modon fejlédni, mint
a nyugateurdpai varosokban. Azt ellenben 6rommel tapasztal-
hatjuk, hogy ha mar egyszer valamely varosban az elsd legne-
hezebb lépés megtortént, vagyis a csatornazas a helyes terv
alapjan megindult, akkor annak tovabbfejlesztésére mar nem
kell kiils6 t6ke, mert helyes szervezet mellett a jo csatornazas
onmagat fejleszti tovabb.”

»A csatornazas folytonos tevékenységet jelent, melynek
mindig ujabb és Gjabb feladatai és célkitliizései vannak, s mely-
nek mennyiségi és mindségi fejlesztése érdekében a koziilet-
nek allando és meg nem sziing tevékenységet kell kifejtenie.”

,,Ha mar valamilyen modon birtokaban vagyunk egy varos
csatornazasi koltségének, akkor felmeriil az a kérdés, hogy mi-
ként lehet az e célra sziikséges dsszeget eléteremteni.”

,»A csatornazas koltségeinek fedezésénél ekképen szo lehet:
1. A magantéke éltal rendelkezésre bocsatott hosszllejarata

kolesonr6l. Ez a megoldas ma nem latszik eléggé valoszi-
niinek, mivel a t6keképzddés folyamata nalunk az egyéb
nemzeti célok eléréséhez sziikséges kolcsonok fedezésére
sem volt eddig elegendd, kiilfoldi t6kére pedig szintén nem
szamithatunk. Az sem valoszinti, hogy ez az allapot...... hir-
telen megvaltozzék.

Hogy az a kevés téke, mely mégis rendelkezésre all, kedvet
kapjon a csatornazas tokesziikségletének a fedezésére, elsd-
sorban is meg kell szilarditani a varosok hitelét, ezt pedig a
bizalom megerdsitésével érhetjiik el. Ha arra akarunk sza-
mitani, hogy a csatorndzasnal a magantdkeét részben vagy
egészben igénybe vehessiik, akkor biztositani kell a tékést,
hogy pénzét valamikor viszont is fogja latni. Nézetem sze-
rint a célt olyan szigortl szabalyrendelet megalkotasaval le-
hetne elérni, amely intézményesen biztositana, hogy a csa-
tornazasi jarulékot csakis és kizarolag a csatornazas kiada-
saira, és pedig elsdsorban a tékeszolgalatra kell forditani,
nem pedig - mint sajnos sok varosban megtorténik - a kolt-
ségvetési hianyok fedezésére.

Tudjuk azonban, hogy a csatornamiivek nem olyan vallalko-
zésok, melyek rideg rentabilitdsi szdmitasok szerint meg-
hoznak a befektetett toke szokdsos kamatat.”

,»Ezért a mai felfogas szerint itt az allamhatalom beavatko-
zéasara van sziikség, ha azt akarjuk, hogy a magantdke is
megtalalja szamitasat. A beavatkozas eme modja a kamatte-
her egy részének atvallalasa, amikor is az allam a csatorna-
mivek kamatterhének azt a részét, melyet az érdekeltek mar
nem tudndnak elviselni, magara vallalja és ezzel biztositja a
magantéke kamatszolgaltatasat.

2. A sziikséges toke elGteremtésének masik modja volna, ha az
allam maga venne fel e célra nagyobb kélcsont és szétosz-
tand a varosok kozott.

3. Sz6bajohet még a manapsag fokozottabb mértékben kelet-
kez6 kényszertakarékossagi intézményekben felhalmozodo
t6kéknek erre a célra valo felhasznalasa. Roviden az OTI,
MABI tartaléktGkéknek csatornazasi kolcsonok formajaban
valo felhasznalasarol lehetne szo6.

Az allami beavatkozasok hianyaban a varosok csakis a sajat
erejlikre szamithatnak.

4. Igy sz6 lehet a varos esetleges vagyonanak elidegenitésérél.
Ez a mod természetesen csakis a vagyonosabb - f6leg nagy
birtokokkal rendelkezd - varosoknal johet szamitasba. Le-
het, hogy ... ez a kérdés a foldkérdés megoldasaval kapcso-
latban el6térbe fog nyomulni.

5. Az dnellatasnak egy masik modja az alap teremtése szokott
lenni. A rendes évi
Koltségvetés keretében e célra félre szoktak tenni bizonyos
Osszegeket, és ezt alapként kezelik. Ez a médszer hossza-
dalmas és bizonytalan volta miatt nem nagy eredménnyel
biztat.

6. Volna még a t6kebeszerzésnek egy masik modszere, mely
abbdl az alapgondolatbél indul ki, hogy mivel a haztulajdo-
nosoknak van ingatlanuk értékemelkedésének révén elsé-
sorban hasznuk a csatornazasbol, a sziikséges t6két is 6k ad-
jak 0ssze, vagy ha erre nem képesek, akkor legalabb tiirjék,
hogy a rajuk es6 részt az ingatlanukra bejegyzendd jelzalog-
biztositékra a varos kolcsonképpen felvehesse. Ily modon a
kisemberek pénzébdl lehetne nekik a sziikséges kdzmiivet
kiépiteni.

El6ljaréban emlitettiik hogy a csatornazas folytonos tevé-
kenység. Ebbdl kovetkezik, hogy a csatornazasi munkalatok
meginditasahoz sosem kell az egész csatornami teljes koltse-
ge, hanem csak a kozponti berendezések, valamint f6- és mel-
lekgytjtok, végiil a legsziikségesebb mellékesatornak épitése-
hez sziikséges t6ke.”.... ,Az egész koltségnek ez a része a fe-
le, vagy kétharmad része lehet. Ez az a t6ke, melynek elGte-
remtése gondot okoz. A tobbi beruhdzas mar lényegesen ki-
sebb és hosszabb iddre elosztva valik esedékessé, ugy, hogy
egy jol megalapozott koziizem évi koltségeldiranyzataban is
elfér. A magyar varosok igy fejlesztik ma is halozatukat.

fgy felsoroltam a csatornazés t6kesziikségletének eléte-
remtésére vonatkozo kiilonb6zé modozatokat, hogy ezek ko-
ziil melyik, vagy melyek lesznek azok a mddok, melyek az
....... 4j Eurdpaban elhelyezkedd erés Magyarorszag csatorna-
zési tékesziikségletének fedezésére valoban alkalmasak lesz-
nek, azt ma még nem tudhatjuk, de megingathatatlan meggyé-
z6désiink, hogy ez az id6 el fog jonni és benniinket felkésziil-
ve kell, hogy talaljon, nehogy akkor legyiink kénytelenek si-
ratni az elpatopaloskodott iddt és elszalasztani az elsé kinal-
kozo alkalmat, csak azért, mert a kérdés nem volt kell6képen
el8készitve és kiérlelve.”

Folytatjuk!
A szerkeszto
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> Internetes technikaval késziilt termékismertetd
oldalak, tébb mint 1000 Purator termék részletes
ismertetése

I> Célirdnyos keresGrendszer, ajanlati, megrendelési
és kiirasi szévegek készitésére

I> Adaptalhaté CAD miitérgyrajzok

[> Méretez6 programok

HUNGARIA Kft,
1117 Budapest, Prielle K. utca 7-17,
Tel.: 06-1-204-3980, Fax: 06-1204-3982
E-mail: info@purator.hu Web: www.purator.hu

Teriileti képviselok:
Dél-Magyarorszaq: Szekszard, 06-74/316-677
Kelet-Magyarorszag: Debrecen, 06-52/534-156
Nyugat-Magyarorszag: Gyor, 06-96/410-339

Az alabbi megjeldlt témakorokben kérek megkeresést
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