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KEDVES KOLLEGA!

A MaSzeSz elndkségének dontése alapjan a II. Magyar szennyviztechnikai és hulladékgazdalkodasi konferen-
cia és kiallitas megrendezésére csak 2002 tavaszan keriil sor. A kdvetkez6 szamunkban a konferencia el6késziile-
teirdl részletes informaciot adunk.

Az 1626 szamunkban megigértiik, hogy a féleg a felsGoktatas hallgatoinak augusztus végén megrendezett - VIiZ
— SZENNYViZ — HULLADEK NYARI AKADEMIA-ra még visszatériink. Rovid osszefoglalasunkat jelen szé-
munkban kozoljiik.

Harmadik alkalommal, oktober 8.-9.-én keriilt sor a német-magyar k6zos eloadé iilés megrendezésre a megszo-
kott helyen, a BARA szallo konferencia termében. Jelen szamunkban roviden értekeljiik a kozos el6adotilést.

A MaSzeSz tarsszervezdje volt (eléadoink voltak: Egyed Julianna, Jobbagy Andrea, Dulovics Dezséné) a Kor-
nyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartok Szovetsége altal, 2001. szeptember 19-20-an megtartott, Szennyviz,
szennyviziszap cimi konferencianak. A konferencian elhangzottak alapjan, MEGALLAPITASOK cimmel foglal-
tak Ossze a legfontosabb tennivaldkat. Mivel szervezetiink is aktivan tevékenykedik a ,,Megallapitasokban” foglal-
tak megvalositasan, jelen szamunkban, teljes terjedelmében kozoljiik azt.

Felhivtuk Tisztelt olvasoinkat, hogy az aparthanti kezdeményezéshez hasonlorol beszamolni sziveskedjenek.
Nos felhivasunk tovabbra is aktualis.

Jelen szamukban Aparhant telepiilés polgarmestere Szlics Gyorgy ur szamol be: ,,Az aparhanti TFH artalmatla-
nit6 telep megépitésének helyi specifikuma”, c. cikkében. Polgarmester Ur megigérte, hogy amennyiben mas énkor-
manyzatoknak gyakorlati segitségre lenne sziiksége, az eszkdzeinek korlatjai kozt, természetesen rendelkezésiikre all.

Szives figyelmiikbe/figyelmetekbe ajanlom még az e szamunkban kozolt két forditast:

Wolfgang Grohe: Tejfeldolgozé iizembdl szarmazé szennyviz el6kezelése bioldgiai zsirlebontassal és

Oliver Stark ,Karl Niemann és Hermann Orth: Utéiilepité medencék teljesitmény-novelése pelyhesitészerek
adagolasa segitségével, csapadékkal kevert szennyviz esetén.

Kozremiikddésiiket megkoszonve, jo munkat kivan

Budapest, 2001. oktéber 24. Dr. Dulovics Dezs6, PhD.

@g’lnglﬁségi tag,
(1 m=7)

IWabzeSz

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség kiadvanya.
(BME - Vizi-K6zmi és Kérnyezetmérnoki Tanszék)
1111 BUDAPEST, Miiegyetem rkp. 3.
Megjelenik minden paros honap utolsé hetében.
A forditasokat Simonkay Piroska és Szabo Gergely Csanad okl. mérnokok készitették
Kiado és terjeszt6: DPH Kft.
Szerkesztd: Dr. Dulovics Dezsd
Tordelés: Aranykezek Bt.
Nyomas: Ofszet Bt.
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AZ APARHANTI TFH ARTALMATLANITO TELEP
MEGEPITESENEK HELYI SPECIFIKUMA

Aparhant kozség képviselGtestiilete a Tolna Megyei Viz-
mi vallalat megsziinésétdl (1994-t61) kezdédden a tele-
pilés ivovizzel torténd ellatasat sajat intézményével
onalldan biztositja.

Az ivovizet kettd, egymastol kb. 1000 m tavolsagra,
(a falu legmélyebben fekvd tertiletén) 200 m mélyre furt
kut szolgéaltatja. A félmocsaras teriileten a talajviz 0,5 - 1
m —en elérhetd, a kutfejek kézelében tobb forras is fa-
kad. A telepiilés teljes teriiletérdl a vizado szinten gytilik
Ossze a csapadék és mas teriileten eredd forrasok viz-
gyljtéje —halasto- is 1 km tavolsagon beliil elérhetd.

Az {lizemeltetés soran figyelemmel kisért vizkémiai
elemzések a nitrogént tartalmazo vegyitiletek kicsi mérté-

A telepiilésen ipari eredetli szennyezd8dés ipari tevé-
kenység hianyaban nem johetett szamitasba, legfeljebb a
mezOgazdasagban felhasznalt miitragya vizbazisba valo
bejutasara lehetett gondolni. Ennek lehet&ségét kizarni
latszott a mezdgazdasag elszegényedése miatt egyre
csokkend miitragya felhasznalds ténye.

Kézenfekvonek latszott megvizsgalni a kommunalis
eredetli hulladék elhelyezésének gyakorlatat.

A szilard hulladék elszallitasa intézményesen miiko-
dott a 80-as évek végétdl kezdve, de a minimalis véde-
lem (szigetelés és ovarok) nélkiili féllegalis lerakohely
alig 300 méterre helyezkedett el az I.sz. kuttol. Annak el-
lenére, hogy létesiilt kozségi dogkut, gyakran az illegali-
san lerakott szeméttel egyiitt keriilt a I1.sz. kttfej tovénél
levé (mintegy 8-10 méter mély,12 m széles, 100 m hosz-
sz0) bozotos arokba elhullott kisallatok teteme is.

Az 1. sz. katnal levé szeméttelepet megsziintettik, a
teriilet rekultivacidja megtortént. Jelenleg kdrnyezetvé-
delmi miikddési engedéllyel rendelkezd hulladéklerakod
miikodik a telepiilésiinkdn, az ivoviznyerd teriilettdl 3
km tavolsagban.

A 1L sz. katnal levd ,arkot” feltoltottiik; parkositasa
megtortént, az arkot a parkkal egylitt rendszeresen gon-
dozzuk.

Sokkal nehezebb feladatnak latszott a folyékony
kommunalis hulladék (TFH) problémajanak megoldasa.
Igen sok lakasnal nem volt szennyviztarold, még szik-
kasztos rendszeri sem. A flird6szoba, néhany esetben
még a vizoblitéses WC is kozvetleniil a patakban végzo-
dott. [A teleptilést 3 patak szeli at !!!] Nagyon sok
oldomedence csak iilepitd tartdlyként szolgélt, mert a
fels6 harmadanal ,talfolyd” vezetett a patakba. Tobb
szennyviztarol6 az egykori asott kutakat valtotta fel, igy
a szennyviz kozvetleniil a talajvizbe jutott. Tobbszor
eléfordult, hogy esében blvar-szivattyuval csokkentet-
ték a tarozokban levd szennyviz mennyiségét, mert a
csapadékkal egyiitt konny(i volt megszabadulni téle. A
falu 4j telepiilés-részén patak nincs, ,.fennsik’ jelleg.

Az épitésiigyi elbirasokat tobbé-kevésbé betartottak, de
szigetelt szennyviztarolo kevés volt. Jonak mondhatd
becslés szerint hetente 50 m? szennyvizet szallitottak el
az egész falubol a heti 1200 m? ivovizfogyasztas mellett.
A szippantott szennyvizet elvileg a 15 km tavolsagra le-
vé illegalis szennyviztelepre (Zavod) széllitotta el egy
vallalkozo, gyakorlatilag azonban a falu hataraban bok-
ros-arkos teriiletre engedte ki azt a szippanto-kocsibol.

Mint az orszagban szamtalan mas telepiilésen, nyil-
vanvaldan Aparhanton is szemléletbeli, kdrnyezet-kultu-
ralis problémardl is szol ez a torténet.

Nem lehet vitas, hogy a lakossag nem szandékosan
torekszik a kornyezete tonkretételére, a kornyezetszeny-
nyezés szamtalan motivacidja koziil kiemelkedd az
anyagi természetd.

Jelenleg egy 25 m? —es, valamennyi elSirasnak meg-
feleld szennyviztarold6 megépitésének koltsége 700.000
Ft. Egy méar miikod6 taroldo megbizhato technologidval
torténd szigetelése 170.000 Ft. A kornyezé telepiiléseken
a szennyviz elszallitdsanak ara 1000 Ft/m?3.

Aparhanton is nagyon kevés olyan csalad €I, aki eze-
ket a koltségeket a megélhetés biztonsaganak veszélyez-
tetése nélkiil fizetni lenne képes. Igy aztdn kénytelen
volt minden lehet6séget megragadni, még a kdrnyezet-
szennyezEs aran is.

1996-97-ben a képviselbtestiilet tobb alkalommal is
elemezte a kornyezetvédelmi probléma megoldasanak le-
hetéségét. Egyértelmiien elvetettiik a kornyezetvédelmi
birsag kiszabdsanak hatékonysagaba vetett hitet, igyekez-
tiink megoldast keresni a lakossagi terhek csokkentésére.

Megvizsgaltuk a telepiilés csatornazasara tett
800 000 000 Ft-os kiviteli ajanlat realitasat, figyelembe
vettiik, hogy a csatornadijat is fizetni kellene az ivoviz
dija mellett. Mérlegeltiik a kdzmiifejlesztési hozzajaru-
las kivetésének hatasait, valamint a horribilis fajlagos
koltséggel megépiilt szennyvizhalozatra racsatlakozni
hajlando (kotelezhetd) ingatlanok szamat, a falu telepii-
1ésszerkezetének sajatossagait. Ez idében mar figyelem-
be kellett venni, hogy a 2000 6 alatti teleptilések allami
tamogatast nem kaptak a csatornazashoz. A Dunantali
domborzati viszonyok miatt nehezen megvalosithato
tobb telepiilésre kiterjedd integracio.

Elvetve a csatornahalozat gondolatat a budapesti
UKWA KFT akkori vezetgjével, (Dr Klencs I1diko) va-
lamint az altala felkért Dr. Techn. Stehlik Jozsef f6terve-
z6vel, alternativ megoldasok lehetdségét igyekeztiink
felvazolni. A fétervezd ur altal elkészitett tanulmany-
tervbdl kivalasztottuk a ma mar probaiizemben levd
nyarfas-gyokérzonas rendszerli TFH elhelyezd-artalmat-
lanito telepet. Minden tovabbi intézkedést ennek megfe-
lelGen tettiink meg 1997-ben:
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Jelképes (5.000) Ft 0sszegért az onkormanyzat maga-
ra vallalta a lakossagi szennyviztarolok megépitésének
foldmunkait.

Az 6nkormanyzat szippantd autdt vasarolt, a lakossag-
tol térités nélkiil (ingyen) vallaltuk a szennyviz elszallita-
sat. Ez a szolgaltatas azota is ingyenes. [A koltségeinek
részben fedezetéiil szolgal a 100 Ft/m3—es koltségvetési
tamogatas. A gépkocsit kdzhasznt foglalkoztatott munkas
vezeti (70 %-os munkaiigyi kozponti bértamogatas), se-
gédje polgari szolgalatat to1t6 ,katona”, akire ugyancsak
jelentds kozponti tamogatast lehet kapni. A fennmarado
koltségeket az onkormanyzat lakésfenntartasi timogatasra
fordithato keretébdl tudjuk fedezni.]

Az ingyenes szolgaltatas bevezetését kovetben 2 sze-
mélyre szabtunk ki 5-5.000 Ft kdrnyezetszennyezési bir-
sagot, azota az illegalis szennyvizkibocsatas gyakorlati-
lag megsziint.

Természetesen gond volt a szennyviz elhelyezése,
ugyanis a heti 50 m3 helyett kezdetben napi 50 m?, jelen-
leg napi 80 m3 szennyviz elszallitasara jelentkezett igény
(intézményesitett kornyezetszennyezés folyt a lehetd
legnagyobb ovatossaggal).

2001 juliusaban keriilt sor a szegedi TIARELLA
KFT altal kivitelezett TFH fogadod-artalmatlanitd telep
miiszaki atadasara. A probaiizem zavartalanul folyik.

A jogerGs vizjogi 1étesitési engedély megszerzésétdl
kezdve idegesiten hosszil, 2 éves id6tartam telt el, mig
erre sor keriilhetett. Természetesen az akadaly ismét a
pénz, ill. pénzhiany volt.

Kortiltekint6 szakhatosagi eljarasokat kovetden a for-
rasokat palyazati uton szerettilk volna kiegésziteni. Az
1997-es PHARE forrasokra adtunk be palyazatot -
—Ont6zéses nyarfaerdd telepitése témakorben- melyen
mintegy 8 millié forint tAmogatast nyertiink, a szerzo-
déskotésre azonban (nem a mi hibankbol) csak 2000.
masodik felében keriilt sor. A szokasos eljarast kovetéen
az érdemi kivitelezés csak 2001. elején kezdddhetett
meg. A késlekedés azonban lehet6vé tette, hogy az FVM
VFC keretébdl 14 milli6 forintos tamogatast nyertiink a
TFH telep megépitésére. erre sziikség is volt, mert a jog-
erés engedély megszerzésétdl kezdve a beruhazasi kolt-
ség tobb mint dupldjara emelkedett. A TFH telep meg-
épitése Osszesen 40 (negyven!) millio forintba keriilt.

Ha az 6nkormanyzat nem olyan gazdag, hogy a hiany-
z6 forrasokat tartalékalapjabol fedezni tudna, tarsberuha-
zOként vizikdzmi tarsuldst hozhat l1étre. A vizikdzm tar-
sulds tagjai kozmiifejlesztési hozzajarulast fizetnek (gya-
korlatilag minden ingatlan tulajdonosa, hasznaloja). En-
nek 15%-a az allami kdltségvetésbdl visszaigényelhets. A
lakossagi hozzajarulas megfizetésének fedezetéiil a
vizikdzmii tarsulas kamattamogatésos hitelt vehet fel. {gy
elérhetévé valik, hogy a lakossag a beruhazas megkezdé-
sekor gyakorlatilag készpénz kiadasara nem kényszertil.
A vizikdézmd tarsulati hitelt 5 év leteltével egy 0sszegben
is vissza lehet fizetni. A lakossag igy a torlesztd részlete-
ket hozamot biztositd szdmlara, pl. OTP LTP szdmlara fi-
zetheti, amelyhez 30 %-os allami tamogatas is tarsul.

A lakossag ¢életkoriilményei meghatarozzak a telepii-
1és jovdjét, ezért az dGnkormanyzat joggal atvallalhatja a
havi 740 Ft hiteltorlesztést a csaladoktol, melyet a lakas-
fenntartasi tamogatasi keretébdl gond nélkiil képes fe-
dezni. Természetesen e konstrukcidban sziikséges, hogy
az LTP szamla felett a szamla tulajdonosa korlatlan ren-
delkezési jogot (engedményezés) biztositson a
vizikbzmi tarsulds megsziinését kovetden az ligyinté-
zésben jogutod onkormanyzatnak, aki az 5 év elteltével
a lakossagi LTP szamlakon Osszegytlt pénzt lehivja, s
belble egy Osszegben visszafizeti a vizikozmi tarsulas
altal felvett hitelt, mint annak készfizet6 kezese.

Lathato, hogy a lakossag gyakorlatilag sajat forrasai-
nak igénybe vétele nélkiil jut hozza egy olyan kornyezet-
védelmi beruhazashoz, amely az ingyenes szippantas
mellett mar nem teszi érdekeltté a kornyezetszennyezés-
ben. S mire falugytilések és személyes konzultaciok ré-
vén megérti az onkormanyzat tobb éves erdfeszitését,
kezd kialakulni egyfajta szemlélete, amelybdl megjele-
nik a tovabblépés igénye is. Ebben kiilondsen fontos,
hogy a helyi altalanos iskolasok részt vettek a fatelepi-
tésben, nem akkreditalt laboratériumi kovetelmények
szerint, de a biologia-kdrnyezetismeret tantargyak kere-
tében egyszerlibb méréseket végeznek, mellyel a
szennyviz lebomlasaban (atalakulasaban) lejatszodo fo-
lyamatokat kovetni tudjak — tudatositva a kormyezetter-
helés jelentGségét.

Aparhant 1200 lakosu telepiilés. Fiatalodunk. Ennek
alapvetd feltétele volt a lakossagi terhek csokkentése,
kiilondsen a fiatalabb réteg szocidlis timogatasi rendsze-
rének kimunkalasa.

Aparhanton évek 6ta valamennyi 6vodas és altalanos is-
kolas részére ingyen biztositjuk a napi haromszori étkezgést.
Az altalanos iskolasok valamennyi tankonyvét is ingyen
biztositjuk. Az iskola megkezdésekor a tanszerek megva-
sarlasahoz készpénzben folyositunk tamogatéast valamennyi
iskoldba jaré gyermeknek: altalanos iskolasnak 8.000 Ft,
kozép és fels6foku intézményben tanuloknak 15 000 Ft-ot
fizettiink ki ebben az évben. Karacsonykor valamennyi
gyermek és az alacsony nyugdiji iddsek részére néhany
ezer Ft tamogatast adtunk minden évben. Egy 1000 m?-es
lakotelket 120 000 Ft aron értékesitiink gy, hogy az adas-
vétel pillanataban valamennyi kozma elérhetd.

Telepiilésiinkon helyi adot (semmi cimen) nem vetet-
tiink ki, a gépjarmi tulajdonosok a stilyadé minimumat
fizetik. Uzemi épiileteket épitettiink, vallalkozokat sze-
retnénk megnyerni a foglalkoztatasi lehetGségek szélesi-
tésére, tartos biztositasara.

Ugy gondoljuk, az a helyes kormanyzati iranyvonal,
amely mellett valamennyi 6nkormanyzat eleget tud ten-
ni a lakossagi elvarasoknak. Nekiink is nagyon sok teen-
dénk van még.

Aparhant, 2001. augusztus 25.
Sziics Gyorgy
polgarmester
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WORLD WATER CONGRESS 2001. BERLIN-EN
VALO RESZVETELROL

A MaSzeSz az ATV-DVWK-val val6 egyiittmtikddés ke-

retében €s a német tarszszovetség jelentds anyagi tamo-

gatasaval, népes delegacioval vett részt a World Water

Congress 2001-en, Berliben. A 2001. oktéber 15-20 ko-

zott megrendezésre keriilt IWA (International Water

Association) vilagkonferencidra 10 f6 szakembert és 10

f6 egyetemi hallgatot tudtunk kijuttatni.

» A kikiildetés lehetdséget teremtett az IWA altal szer-
vezett vilagkonferencidn valo részvételre, kiilfoldi
kollégakkal folytatott eszmecserére, a konferenciat
kisérd poszter eléadasok és a kiallitds megtekintésére.

* A konferencidn mintegy 2500 résztvevé volt, 6t fold-
részrél. A lenylig6z6 megnyiton jelentették be, hogy
az IWA els6 alelnokéiil valasztottak meg Prof. Dr.
Somlyddy Laszlo akadémikusunkat, a MaSzeSz el-
nokét, akinek ezlton is gratulalunk ehhez a megtisz-
tel6 megbizatashoz.

* Nyolc szekcioban folytak az el6adasok, €s ugyaneny-
nyi poszter el6adas-sorozat is volt.

* A nyolc szekcidt az alabbi 6 témakorok alkottak:

1. szekcio:
2. szekcio:

Integralt vizgylijté gazdalkodas,
Viziizemek menedzsmentje és hatékony-
sdga,

Vizeloszto és szennyvizgytijté rendszerek,
Viz- és szennyviz fertStlenités,
Ivovizkezelés,

3. szekcio:
4. szekcio:
5. szekcio:

6. szekcid: Szennyviztisztitas,
7. szekcid: Iszap - gazdalkodas,
8. szekcid: Kozegészségligy, szabvanyok és monitoring.

* A csatornazas — szennyviztisztitas terén né¢hany suly-
ponti kérdés kiemelhetd:

A csapadékviz gazdalkodas ma mar nemcsak meny-
nyiségi, de erételjesen mindségi kérdés is. A csapadék-
viz tisztitdst fként természetes tisztitasi eljarasokkal,
sokesetben nadagyas, gyokérteres tisztitokkal oldjak
meg. A csapadékviz ujrahasznalata és/vagy beszivarog-
tatasa altalanossa valt ott, ahol a talajviz helyzete ezt
megkivanja, vagy lehet6vé teszi.

A szennyviztisztitasban az Uj telepeken és rekonst-
rukcidkban egyardnt a membran technoldgia elGretoré-
sének ¢és elterjedésének lehetiink tanti. Ugyanakkor a
természetes tisztitasi eljarasok alkalmazasa is széleskor(i
a kisebb kapacitasok esetében.

Az iszapkezelésben hangstlyos szerephez jutottak a
termikus aerob kezelés kiilonb6zé megoldasai.

Az egyedi, helyi szennyvizelhelyezés is jelentOs
szerepet kapott a gazdasagosan nem csatornazhat6 terii-
leteken.

Budapest, 2001. oktober 25.
Dulovics Dezsoné dr.
féiskolai tanar, féigazgato helyettes

.PANNON-VIZ”>

Viz- Csatornami és Fiirdo Rt.
9025 Gyor, Bercsényi liget 1.

Tel/Fax : 96/329-047, 96/326-566

SZOLGALTATASAINK:
VIZTERMELO KUTAK KAMERAS VIZSGALATA
150 mm atméré felett, 200 m mélységig, videdfelvétel és szakvélemény készitése,

CSATORNAHALOZATOK KAMERAS VIZSGALATA
180 mm atméré felett, videdfelvétel, lejtésdiagram, mérési jegyzOkonyv
¢s szakveélemény készitése
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MEGALLAPITASOK A SZENNYVIiZ, SZENNYVIZISZAP
CIMU, A KORNYEZETVEDELMI SZOLGALTATOK
ES GYARTOK SZOVETSEGE ALTAL, 2001. SZEPTEMBER
19-20-AN SZERVEZETT KONFERENCIAN
ELHANGZOTTAK ALAPJAN

A konferencia megallapitotta, hogy Magyarorszag kor-
manyai igen jelentSs eréfeszitéseket tettek, illetve tesz-
nek az orszag kornyezeti allapotanak javitasa, ezen be-
lil a szennyviztisztitas komplex megoldasa érdekében.
Az elmult években, a kozel ezermilliard forint beruha-
zasi koltségli szennyviz-program teljesiilése soran indo-
kolatlanul nagy koltségli, szakszeritlenill kialakitott
rendszer keriilt megvalodsitasra, illetve elSkészitése,
vagy kivitelezése folyamatban van. Azon tul, hogy ezek
a dragan és szakszeritlenil kialakitott rendszerek feles-
legesen terhelik a szennyviz-program megvaldsitasat
szolgald pénziigyi kereteket, tobbségében kellemetlen
kornyezeti terhelést okoznak. A talzott kiterjedést, in-
dokolatlanul hosszi halozatok szakszeriitleniil, nagy
koltséggel ilizemeltethet6k, ami miatt a megcélzott
lakossag nem akar, vagy nem tud a tilzottan magas csa-
tornadij miatt rakotni.

(Dr. Boda Ilona K6M, politikai allamtitkar: ,,Az elké-
szllt miivek kapacitas-kihasznaltsaga nem megfeleld, a
valds sziikségleteket meghaladd mértékli megoldas na-
gyobb beruhazasi, lizemeltetési koltségeket jelent az in-
dokoltnal. Ez a kdrnyezetvédelmi beruhdzasok alacsony
szinvonalat is jelenti.”)

(Dr. Kara Pal BM, helyettes allamtitkara szerint:
»Mind a kozponti koltségvetés, mind a helyi onkor-
manyzatok ¢és a lakossag szamara finanszirozhatatlan
lesz, ha az eddigi modszereket folytatjak a csatornazas-
ban, felesleges tisztito-kapacitasokat hoznak létre, amire
a koltségessége miatt a lakossag nem képes, vagy nem
hajland6 rakoétni, igy azt csak a tervezettnél dragabban
lehet ilizemeltetni.”)

Megallapitast nyert a konferencia eléadasaibol az is,
hogy a szennyviztisztitas soran képz6d6 szennyviziszap
kezelése, illetve artalom-mentes elhelyezése, kiillondsen
az eltéré szakmai és hatdsagi fogalmi és megitélésbeli
kiilonbségek miatt, litk6zik nehézségekbe. Ugyancsak
megallapithat6 volt az is, hogy bar a vonatkozé EU di-
rektivak, illetve ajanlasok figyelembe vételével kihirde-
tésre kertlt a 2000. évi XLIII. Torvény a Hulladékgaz-
dalkodasrol, valamint hangsulyos szakmai érvek figyel-
men kiviil hagyasa értelmetleniil lehetetleniti el a
szennyviziszapok tényleges felhasznalasat a mezdgaz-
dasagban. Megallapithat6 volt az elhangzottakbdl az is,
hogy a korabbiakban korrekt szabalyozas volt érvényben

Magyarorszagon, amely eldirasainak a betartasaval lehe-
t6ség volt a szennyviziszap artalom-mentes hasznosita-
sara a szant6foldi novénytermelésben.

Ajanlésok:

A Telepiilesi Szennyvizelvezetési és Szennyviztisztita-
si Program eddigi menetében felmeriilt hibdk és hid-
nyossagok kikiiszobolése érdekében:

1.) Ki kell dolgozni, és a Programba be kell épiteni a
tamogatasok hatékonysagat eldsegit6 kritériumo-
kat (Dr. Boda Ilona).

2.) El kell érni, hogy az indokolatlanul nagy koltsé-
ne keriilhessenek a Programba, ne nyerjenek ta-
mogatast (Dr. Boda Ilona).

3.) Fokozni és szigoritani kell az ellendrzést, hogy az
indokolatlanul nagy koltségl, szakszertitleniil
megépitett, kis kihasznaltsagu rendszer a tamoga-
tas korébdl kizarhato legyen, illetve a tAmogatasa
visszavonhat6 legyen (Dr. Boda Ilona).

4.) Meg kell kovetelni a valosagos alternativ megol-
dasok kidolgozasat annak érdekében, hogy a
beruhazo(k) kell6 tajékozddas utan donthessenek
a legcélszer(ibb megoldasrol (Szabo Lajos).

5.) A gazdasagosan nem csatornazhato, vagy szak-
mailag kritikus rendszert képezd teriiletek
szennyviztisztitasara az egyedi szennyviztisztito
kisberendezések, vagy a természet-kozeli megol-
dasok tamogatasi rendszerbe illesztését mielbb
biztositani kell, el6segitve ezaltal a rendelkezésre
allo forrasok minél gazdasagosabb felhasznaldsat
(Szabo Lajos).

6.) A természettudomanyok bonyolultsaga megkove-
teli, hogy a jogszabalyok elSkészitése az egyes
minisztériumok szakemberei és a potencialis
szakérték interaktiv egylittmiikddésével valosul-
jon meg (Dr. Paszto Péter).

7.) Biztositani kell az érvényes jogszabalyok egysé-
ges értelmezését, kiillondsen a szakhatésagok ha-
l6zatan beliil (Dr. Megyeri Maria).

8.) Az egységes jogszabalyi értelmezésbol eredd,
egységes szabalyozas hatékony alkalmazasanak
elosegitésére, fokozott ellen6rzési és rendezett
adatszolgaltatasi kotelezettség szamonkérése
sziikséges a szennyviziszapok elhelyezésénél (Dr.
Megyeri Maria).
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9.) Az ivovizkészletek (a felszini és felszinalatti viz-

készletek) fokozott védelme érdekében meg kell
kovetelni a szennyvizek és szennyviziszapok el-
helyezésének pontos megtervezését az egyes
szennyviz-programok keretében (Dr. Megyeri
Maria).

A kérnyezet védelme és a fenntarthato fejlodés érdekében:
10.) Kivanatos, hogy a hazai szabalyozas segitse job-

ban a szennyviziszapok mez6gazdasagi teriilete-
ken valo elhelyezését, f6ként azért, hogy a nem
mezd&gazdasagi teriiletek ne valjanak a szabalyo-
zatlansag miatt az illegalis, vagy nem kivanatos
szennyviziszap elhelyezés terepévé (Dr. Vermes
Lasz10).

11.) Kérjiik az érintett minisztériumokat, hogy fogad-

jak meg a szakemberek tanacsat, gondoljak at
jobban tevékenységiik kovetkezményeit, mert
minden e téren elkdvetett hiba csorbitja a j6 gya-
korlat kialakitasat, és késGbb csak nehezen orvo-
solhato eredményeket sziil (Dr. Vermes LaszI0).

12.) El kell émi, hogy a teriiletfejlesztési és —ren-

dezési tervek készitése soran kell§ el6relatassal
vizsgaljak a szamitasba johetd szennyviziszap-
elhelyezési megoldasokat, azok teriiletigényével
egylitt (Szaboné Kele Gabriella).

13.) Feliil kell vizsgalni az 50/2001. szamu Kormany-

rendelet hazai sajatossagokat, illetve a szakmai
szempontokat figyelmen kiviil hagyd, a szenny-
viziszap elhelyezést indokolatlanul korlatozo, il-
letve ellehetetlenitd elGirasait, nevezetesen az
alabbiakat (Voros Ferenc):

4.§ (5) Ne kosse a szennyviz, szennyviziszap
felhasznalasanak engedélyezését az osztatlan
kozos tulajdon esetében a tulajdonosi hozzajaru-
lashoz. [Ugyanis a sajatos magyar birtokrend-
szerben a foldtulajdonok igen nagy része tablan-
ként tobb tiz, vagy tobb szaz résztulajdonos bir-

tokdban van, akik koziil igen sok nem is érhetd
el, mas résziik az élet természete folytan (hagya-
téki, és egyéb tulajdonosvaltozasi eljarasok)
nem is ismert.]

12. § (6) A szennyvizek és szennyviziszapok
mezdgazdasagi hasznositasa esetén a védétavol-
sagok meghatarozasakor figyelembe kell venni a
szennyviz, szennyviziszap allagat, kdrnyezetet
terhel sajatossagait, illetve a kihelyezés techno-
lenlegi EU- tagorszagok szabalyozasa sem ir el
injektaldssal torténd elhelyezés esetén védota-
volsagot!) Kiilonosen indokolatlan az erdé mi-
velési agban levd tertiletektdl az eldirt 300 m vé-
détavolsag.

13. § (2) A mezbgazdasagi teriiletre évente 170
kg/ha mennyiségli nitrogén juttathatd ki akar
szennyvizzel, szennyviziszappal, vagy mas mo-
don. A magyarorszagi termétalajok igen nagy
hanyada a jelenleg termesztett ndvények eseté-
ben ennél sok esetben 1ényegesen tobb (250-280
kg/ha) nitrogén hatéanyag kijuttatasat igényli a
termelés gazdasagossagat biztositd termésatlag
eléréséhez. Ennél kevesebb nitrogén kisebb ter-
mésatlagot eredményez, ami eleve a gazdasagta-
lan termelést garantalja. A szakértéi szamitas
eredménye legyen a nitrogén hatdéanyag kijutta-
tdsanak limitalo értéke.

14.) El kell érni a szennyviziszap mezdgazdasagban

torténd felhasznalas aranyanak a jelenlegi 9,2%-
os szintrdl, az EU tagorszagokra jellemz6 55-
75%-0s szintre emelését, a 2000. évi XLIII. Tv.
el6irasainak minél teljesebb megvalosulasa ér-
dekében (Buzasné dr. Hartyani Marietta).
Osszeallitotta:
Voros Ferenc,
alelnok

UMWELT
STIFTUNG

D)
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TEJFELDOLGOZO UZEMBOL SZARMAZO SZENNYVIZ
ELOKEZELESE BIOLOGIAI ZSIRLEBONTASSAL

Wolfgang Grohe (Stuttgart)

Osszefoglalas

A Nordmilch eG (bejegyzett tarsasadg) a seckenhauseni
iizemében olyan tejtermékeket allit eld, amelyeknek
nagy a vajtartalma. A szennyviz csatornahalozatba valo
szabalyszer( bevezetés¢hez el6kezelés sziikséges. Ez a
2-12-es tartomanyban erésen ingadozd pH érték stabili-
nak 120 mg/l-re val6 csokkentését jelenti. Ezt biokémia-
ilag aktiv mosoreaktorral tovabbi tisztitasi fokozatok al-
kalmazasa nélkiil el lehet érni. Vegyszer alkalmazéasara
nem kertiil sor, és az el6kezelt szennyvizen kiviill nem
képzddik egyéb anyag.

A folyamat tovabbi hatasaként jelentdsen csdkken a
KOI koncentracio, a nitrat teljes mértékben denitri-
fikalodik, és az elfolyd szennyviz szagoktdl mentesen
keriil a csatornahalozatba. A Iétesitménynek rendkiviil
kicsi a szabalyozasi és ilizemeltetési igénye. A nyers
szennyviz folyamatos megfigyelése segiti az lizemet a
termelési veszteségek elkeriilésében.

Kulcsszavak: ipari szennyviz; kozvetett bevezetés;
tejfeldolgozas; el6kezelés; zsir; szag

1. Bevezetés

A Nordmilch eG seckenhauseni tizemében a tejfeldolgo-
zasra jellemzd, tapanyagokban gazdag, biologiailag kon-
nyen lebonthat6 szennyviz képzdédik. Ez zavaroan hathat
a csatornarendszerre és az azt kovet6 tisztitotelep teljes
bioldgiai tisztitasara. A kdvetkezdképpen lehet jellemez-
ni a képz8d6 szennyvizet:

* biologiailag konnyen lebonthato (KOI ~ 3000 mg/1),
hajlamos savas erjedésre €s rendkiviil er6s bilizkibo-
csatasra,

* zsir (100-600 mg/1), feliileten megtapadd; a képzo-
dé illékony zsirsavak erds szaghatdst okoznak; bio-
logiailag nem mindig konnyen lebonthato; kedvez
az iszapfelfuvodasnak,

* pH érték ingadozo (2-12), erés betonkorrdzids hata-
sa van; altalanosan zavar6 a szennyviztisztitas soran,

* nagy, 16késszerti terhelés (KOI ~ 1000-6000 kg/d),
zavar6 a bioldgiai tisztitdsnal.

Vizjogi el6irasok gondoskodnak arrél, hogy a késdéb-

bi tisztitds szamara problémas anyagok ne keriiljenck a
csatornahdlozatba. Ezaltal a termelés soran képz&dd
problémas anyagok mennyiségét korlatozzak vagy teljes
mértékben kikiiszobolik [1]. Ebben az esetben a szenny-
vizre vonatkozoé helyi rendelkezések hatarértékeinél je-
lentésen nagyobb értékek voltak tapasztalhatok, igy a

tejfeldolgozé lizem a szennyviz el6kezelésének megva-
l6sitasara kényszeriilt. A hatarértékek megallapitasanal
az ATV-A 115-6s munkalapra tamaszkodtak. A felsorolt
paraméterek betartasa mellett ebben az esetben kiilono-
sen a pH semlegesitése, a zsirtartalom csokkentése, va-
lamint a beérkezé mennyiség ingadozasanak kiegyenli-
tése volt sziikséges [2].

A keverésen alapuld semlegesités nem praktikus,
ezért ennek lehetdségét elvetették. A kémiai semlegesi-
tés, az abbol kovetkez6 sofeldusulas, valamint a vegy-
szerhasznalat és a maradékanyag eltavolitds koltségei
miatt keriilend6 el. Ezért érvényes az az altalanos elv,
hogy a vegyszerhasznalatot csak kiséréként szabad hasz-
nalni az élelmiszerek teriiletén [3]. Raadasul ezen eljaras
tovabbi technologiai 1épcsét tesz elengedhetetlenné a szi-
lard anyagok levalasztasara. Mindezek figyelembevéte-
lével a valasztas modositott biokémiai eljarasra esett,
amelyet a késGbbiekben az iizemeltetési eredményekkel
fogunk lefrni. Uzemeltetés kozben a folyamat mértékado
paramétereinek meghatarozasan volt a hangsuly, ugy-
hogy a tal kevés mérési eredmény miatt lemondunk a nit-
rogénmeérleget, szilardanyag mérleget és a ndvekedési
hanyadot magaba foglalé atfogd tudoményos elemzésrol.

2. Feladat meghatarozas
2.1. A szennyviz eredete

A seckenhauseni lizemben tejet, joghurtot, édes készit-
ményeket, szaraz tejport és nagyon nagy ardnyban vajat
készitenek. Ez eredményezi a szennyviz szokatlanul
nagyon nagy vagy éppen rendkiviil kis pH értékeket. En-
nek féképpen az iizemen beliili tisztitasokbdl szarmazo
szennyviz az oka.

A kiilonb6zé helyekrdl, — tejfeldolgozobodl, udvar
vizelvezetésébdl, szaritasbol és a szocialis létesitmé-
nyekbdl — szdrmazd szennyvizek mindegyike mas-mas
kezelésben részesiil az tizemben. Az el6kezel6 berende-
z&s szivatty(jahoz csupan a tejfeldolgozobol folyik
szennyviz, valamint az udvarr6l elvezetett viz is részben
ide keriil. A szocialis létesitményekbdl szadrmazéd
szennyvizek, az el6kezelt szennyvizzel egylitt keriilnek
a szennyvizcsatorna hal6zatba.

2.2. Az érkezo szennyviz adatai

A szennyvizkezeld miitargy méretezésénél a befolyo
szennyvizet a kovetkezd tervezési értékekkel vették fi-
gyelembe:
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Q4 500-1500 m3/d
KOI 1800-3500 mg/1
BOI; 1000-2000 mg/1
NO;-N 50-200 mg/1
N/ NO5-N 2/1

P 20-100 mg/l
zsir (lipofil anyag) 100-600 mg/1
hémérséklet 20-35°C

pH 2-13

2.3. Hatarértékek

A szennyvizcsatorndba a szennyvizet a kovetkezd hatar-
értekekkel lehet bevezetni:
Szennyvizmennyiség a szennyvizkezel6 engedé-
lyenek megfelelSen:
Q <86 m/h
<35 mi/h
0 m’/h

lipofil anyagok 120/150 mg/l (24 o6ras atlagminta/pont-

minta)
hémérséklet <35°C
pH 6,5-10

A megfeleld technologiai eljaras keresésekor az ado-
dott, hogy a szennyviz tisztitasakor a zsir meghatarozo
paraméter. A szennyviz tilnyomorészt 12-es pH értékd,
erésen lugos. Ez id6szakosan 2-es értékre valtozik, ami
a pH jelent6s ingadozasat jelenti. Ez az érték azutan tobb
oréan keresztiil valtozatlan marad. A bebocsatott szenny-
viz mennyiségének szabalyozasara olymoddon nyilik le-
hetéség, hogy napkdzben visszatartjak és éjszakanként
célzottan adagoljak a szennyvizet a szennyvizcsatorna
halozatba. Ez lehetdvé teszi azt is, hogy a terhelések ki-
egyenlitédjenck és a teljes tisztitas is elérhetd legyen a
telepen.

Bioreaktor 2

Bioreaktor 1

Havarie

Zulauf Ablauf

|
o]

L

- ‘9§r (]

Biofilter

Abluft

Dosierstation Geblésestation

1. abra. Szennyvizkezelés folyamatdabrdja
(Dosierstation = adagolohely, Biofilter = biosziird, Geblasestation = légfivo
allomas, Havarie = havaria tarold, Zulazf = bevezetés, Ablauf = elfolyas,
Abluft = szennyezett levegd)

3. Technologiai megoldas és iizemeltetési
eredmények

3.1. A berendezés felépitése

A szennyviz el6kezelésére végiil olyan megoldas sziile-
tett, amely alapjaban véve két levegdztetett tarolobol all
(1. abra). A termelés kiilonbo6z6 helyein képz6d6 szenny-
viz kozvetleniil, mechanikai elGkezelés nélkiil keriil a
két reaktorba. A masodik, sorba kapcsolt tartaly egyide-
jleg taroloként is szolgal, a kdzcsatornaba torténd, nap-
szakonként valtozd beeresztés biztositasara.

Egy harmadik tarol6 iiresen all, ez havaria esetére
biztosit tartalékot. A telep mitkodSképességének védel-
me érdekében a beérkez6 szennyviz automatikusan at-
iranyithat6 a havariataroloba. Rendelkezésre all havaria
esetére adagold hely, ahol sziikség esetén sav, lug és hab-
talanit6 szer adagolhatd. A lefedett 1étesitménybdl szar-
mazd szennyezett levegét teljes egészében felfogjak és
bioszlir6n vezetik at.

3.2. Miikodés

Homogenizalas

A szennyviz valtakozé mindséggel keriil a nagy tarolok-
ba. A két bioreaktorban azonban Osszekeveredik és ho-
mogenizalodik. A masodik bioreaktor ezenkiviil a csa-
tornahaldzatba kiengedett mennyiség kiegyenlitésére
szolgal. Ez mentesiti a leereszt6 dgban 1év§ szivattyukat
a vizhozamcsucskor jelentkezd, elényteleniil nagy terhe-
1éstdl.

Bioldgiai tevékenység

Mindkét reaktorban stiritett levegd és allandd mélyleve-
gbztetés biztositja az atkeveredést, valamint a szaporo-
dé mikroorganizmusok oxigénnel valo ellatasat. A leve-
gbbevitelt nagyon alacsony szinten tartjak, amely azon-
ban még nem engedi anaerob allapot kialakulasat,
ugyanakkor elegend? stabilitast biztosit a folyamatnak a
16késszeri terhelések esetére is. Ekozben a KOI nagy-
mértékben, mig a nitrat teljesen lebomlik. A szénvegyii-
letek lebontashoz sziikséges NO,-oxigén, és denitrifika-
cidhoz sziikséges szénforrasok valtakozo hasznalata ré-
vén, a szennyviztisztitd telepen a bioldgiai foszforelta-
volitas jelent6sen tehermentesiil. A folyamatban nem
képzddik elkiilonitve biologiai folosiszap. A biomassza
finom diszperzids formaban uszik ki a ,levalaszto reak-
torbol” szabadon lebegd mikroorganizmusokként. A be-
foly6 KOI atlagosan 90%-ban (KOI,  /KOL;, ) le-
bomlik és biomasszava, tovabba CO,-4 alakul at (1.
tablazat).
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Biogén semlegesités

A megjelend biologiai tevékenység soran a szénvegyiile-
tek lebontasakor CO, ¢s semlegesitést szolgalo humi-
nanyagok keletkeznek. Ennek sordn az dsszekeveredett
szennyvizben uralkodé ltigos kdzeg biokémiailag semle-
gesitddik (1 g BOI lebontva 22,2 mmol CO, -t eredmé-
nyez) [4] [5]. A felépiil§ bicarbonatpuffer stabilizalja a
pH értéket. Ekdzben a pH értékek valtozasa teljesen azo-
nos formaban jatszddik le, amely a folyamat nagy stabi-
litdsanak alapja. Ez azt is jelenti, hogy nem kell vegy-
szert adagolni, igy az nem jarul hozza a vizek sotartal-
manak novekedéséhez.

Zsirlebontas

A tejiizemi szennyviz biologiailag konnyen lebonthato,
ennélfogva nagyszamu mikroorganizmus képes a lebon-
tasara. A nagy szennyvizhémérséklet és a kialakult reak-
ciofeltételek kedvezden hatnak a zsirlebontasra is alkal-
mas biomassza kialakulasara. Ez teljes és zavarmentes
bioldgiai zsirlebontashoz vezet. Az elusztatdson alapulo
levalaszto eljards kovetkeztében, a magas zsirkoncentra-
ci6 ellenére nem kell a bioldgiai iszap jellemzdire figyel-
ni. A folyamat ¢és a tisztitasi teljesitmény az eleveniszap
tilepedési tulajdonsagaitdl fiiggetleniil biztosithato.

A szennyezett levego kezelése

A bioldgiai lebontas folyamata az anaerob zénan kiviil
zajlik le, ennélfogva a bilizt okozd gazok, mint merkap-
tanok (szerveskén vegyiiletek) és H,S, képz8dése nem
kovetkezik be. A rendszernek megfeleld lizemeltetési al-
lapotok esetén a bioldgiai levegdsziirés egyediil biztosit-
ja a tdvozd szennyezett levegé teljes tisztitdsat minden

terhelésingadozas ellenére. A bioszlir6nek {izemzavarok
esetén is , mint pl. talterhelések, toxikus szennyezdk
vagy géphiba, biztositani kell a blizmentes leveg6t.

Uzemmod

A létesitmény technikai felépités és ilizembentartds
szempontjabol nem bonyolult. Magatol lizemel és alig
sziikséges némi feliigyelet. Nagyon nagy {izembiztonsa-
got mutat a rendszer.

3.3. Uzemelési adatok

A 20 hoénapnyi lizemeltetés alatt mind a kezel6rendszer-
be befoly6, mind a kifolyd szennyvizekre megerdsitést
nyertek a méretezési adatok ( 1. tdblazat). JelentSs ter-
melésnovekedés sem vezetett a szennyvizkezelés koltsé-
geinek aranyos novekedéséhez. Ezt a bevezetett szenny-
vizkontrollal és céltudatos megtakaritasi intézkedések
segitségével mar a termelés helyszinén ellensulyozni le-
hetett. A szennyvizszovetség altal megadott hatarértékek
betartasa biztosan teljesitheté volt. Orvendetes ténynek
bizonyult a rendkiviil nagy biokémiai pufferkapacitas,
igy az olyan stabil folyamatnal mint amilyen a pH érték
is, vegyszeradagolasra soha nem kertilt sor.

A bioreaktor lizemadatai nagyon stabil miikodést ta-
masztanak ald. A bioldgiai lebontast itt is az azonos for-
maban 1évé KOI csokkenése jellemzi és az allando KOI
koncentraciok az elfolyd vizben (2. abra). A befolyo
szennyvizben 1évd szerves anyag biomasszava alakulasa
nagy hatasfokkal megy végbe. Nehezen lebomld bio-
massza és pH pufferli szennyviz bebocsatasa miatt a csa-
tornahaldzatban kiilondsen kedvezd iizemeltetési viszo-
nyok alakulnak ki. A csatornahalézat szagképz6 anyagok-
tol, és biokémiai behatasoktol messzemendkig védve van.

1. tablazat: A szennyvizkezelobe érkezo és onnan elfolyo vizek jellemzoinek évi kozépértéke

Paraméter Méretezési Atlagos iizemi 1999 Atlagos iizemi 2000
befolyo elfoly6 befolyo elfoly6 befolyo elfoly6

Qg max m’/d 1500 1014 945

KOI, homogenizalt | mg/l 3500 2892 1170 2772 1113

KOI, mg/l 350

KOI terhelés kg/d 4500 3115 2594

NO;-N mg/l 50-200 82 1

P mg/l 20-100 32 31

zsir/lipofil anyagok | mg/l 100-600 120 352 20 375 47

hémérséklet °C 20-35 30 28

sav/lig adagolas csak zavar esetén nem volt|adagolas nem volt|adagolas

pH érték 2-13 6,5-10 212 8,0 212 8,0

elfolyasi értékek ATV-A 115 kozvetett kielégitve kielégitve

altalanosan bebocsatas
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2. tablazat: Havi iizemadatok és energiamérlegek

Honap t dimenzio 99 nov. 00 jan. 00 feb. 00 marec.
beérkezé mennyiség | Qg m3/d 850 986 950 980
beérkez6 KOI C, KOI,, mg/l 2690 2593 2810 2628
napi mennyiség B, KOI, kg/d 2287 2530 2725 2483
elfoly6 KOT C, KOl o mg/l 1080 1170 1390 1168
energiasziikséglet E, MWh/d 2,060 2,045 1,986 1,839
energiasziikséglet E/Qq kWh/m3 2,42 2,07 2,09 1,88
energiasziikséglet E4/B.KOI, kWh/kg 0,90 0,81 0,73 0,74
2o - Zaro észrevételek
E =~ 58 mph| ! r 174 J4 .. r r
o oo | i A szennyvizkezel6 berendezés iizemeltetése soran ta-
pasztalt eredmények mutatjak, hogy megfelel6 eljarast
T I, 5. 1 - alkalmazva az elékezelés soran is elérhetd nagymértékii
* | » . . . ;e e ’ , ;. .
Tl [ Al 2 R AT SRR N B R N biologiai zsirlebontas. A KOI nagy lebomlasi foka stabil
i LI Ak, i VERIRE b e biokémiai puffert eredményez, ennélfogva az er6s pH
N Pk E e £ & " 2 be 4 ingadozasok és 16késszerti terhelések ellenére sem sziik-
R g 2 F 5 ' séges segédanyagot adagolni a semlegesitéshez. A nitrat
s g 8 z 3

2. dabra: A szennyvizkezelobe befolyo és az onnan tavozo KOI
valamint zsir értékek alakuldsa
CSB = KOlI, Fett = zsir, CSB,, = KOI, ,, CSB,, = KOI,, Fett, = zsir,

A zsirlebontas az lizem beallitasa utan zavarmentesen
zajlott, és 40 mg/l koriili értéken stabilizalédott 2000-
ben a kifolyasban (3. dbra). Az abran lathatd, hogy a zsir
lebontasi folyamata az erésen ingadozd befoly6 értékek
ellenére egyenletesen alakul. A folyamat az KOI erds in-
gadozasaval és a 16késszer( terhelésekkel szemben sem
bizonyult érzékenynek.

A csekély oxigéntartalmi kornyezetben végzett lize-
meltetési moddal a sziikséges levegémennyiséget nagyon
alacsonyan lehet tartani. Ezzel jelent6s energiamennyi-
ség takarithatd meg, a kivant tisztitasi teljesitmény és
tizembiztonsag veszélyeztetése nélkiil (2. tablazat).

Jahresganglinie 2000: Fett

3. dbra: A szennyvizkezelobe érkezd és onnan tivozo
lipofil anyagok (zsirok)

oxigénje energetikai szempontbol keriil hasznositasra €s
mint a késébbi biologiai foszforeltavolitas szempontja-
bol zavard elem teljesen felhasznaldédik. A varosi
szennyviztisztitd telep épitményei és a teljes mértéki
tisztitast szolgald létesitmények védve vannak és haté-
konyan tehermentesiilnek.

A mddszer oxigénben szegény ¢s energiagazdalkodas
szempontjabol kedvezd tartomanyban hagy mozgasteret
a szabalyozasra. Ekozben megvalosul a kivant tisztitasi
teljesitmény anélkiil, hogy nagyobb lizemeltetési figyel-
met kovetelne. Az oxigénszegény tizemmodban a miiko-
dés teljesen kiegyenstlyozott, é&s semmiféle zavard sza-
gemisszid nem kovetkezik be. A kémiai adagoldoszerek-
6l valo teljes lemondas kovetkeztében tovabbi dsszete-
vék sem képzddnek, amelyek kiilon kezelést és tovabbi
tisztitasi koltségeket igényelnének.

Irodalom

[1] P. Ilic: ,,Das neue AT V-Arbeitsblatt A115 — Ein Wegweiser zur
Aktualisierung der Regelungen fiir Indirekteinleiter”, Seminar
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[2] Arbeitsblatt ATV-A 115, ,Einleiten von nicht h&uslichem
Abwasser in eine 6ffentliche Abwasseranlage”, 1994

[3] Merkblatt ATV-M 708 ,,Abwasser bei der Milchverarbeitung”

[4] Norddeutscher Genossenschaftsverband e.V., Kiel ,,Richtlinien
fiir Molkereiabwisser”, 1993

[5] Mudrack, K, Doedens,H.: Auswirkungen von pH-Schwankungen
im Molkerciabwasser auf Kanalnetz und die biologische
Abwasserreinigung, Deutsche Milchwirtschaft 24 1973, 41. szam
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UTOULEPITO MEDENCEK TELJESITMENY-NOVELESE
PELYHESITOSZEREK ADAGOLASA SEGITSEGEVEL,
CSAPADEKKAL KEVERT SZENNYVIZ ESETEN

Oliver Stark (Diisseldorf), Karl Niemann és Hermann Orth (Bochum)

Osszefoglalas

Az ismertetett vizsgalat célja az, hogy megbecsiiljik a
pelyhesitészerek (FM) célzott adagolasanak az eleven-
iszap Ulepithet&ségi tulajdonsagaira kifejtett hatasat. Mi-
vel az iszap tilepithetdségi tulajdonsdgai mértékadoak az
utdlilepités miikddése szempontjabdl, pelyhesitdszerek
célzott adagolasa segitségével jelentds mértékben javit-
hat6 a kevert szennyvizzel terhelt iilepit6 teljesit6képes-
sége. Eldszor bemutatjuk a leghatékonyabb pely-
hesitdszert, illetve az optimalis adagolasi mennyiséget;
azutan féliizemi kisérlet példajan ismertetjiik a pely-
hesitészereknek az utdiilepités teljesitmény-novelése ér-
dekében torténé alkalmazasat, haromszoros szarazidei
lefolyas (kétszeres higitas) mellett, majd bemutatjuk a
kapott eredményeket. Végiil pedig kdrnyezeti és gazda-
sagi szempontok szerint elemezziik a pelyhesitoszereket.

Kulesszavak: kommunalis szennyviztisztitas, utoiilepi-
t6 medence, pelyhesitdszer, csapadékkal kevert szennyviz,
optimalizalas

1. Bevezetés

Az eleveniszapos technoldgia esetében az eleveniszapos
bioldgiai tisztitas és az utoiilepités technologiai egységet
képez. Ez a tény kiilondsen csapadékkal kevert szenny-
viz esetén valik egyértelmiivé: az eleveniszapos meden-
cébdl a hidraulikai terhelés altal kimosott biomasszat az
utoiilepité medencében taroljak id&szakosan, és ezen
id6szak alatt az mar nem all rendelkezésre a tisztitasi fo-
lyamat szamara. Sz¢€lsGséges esetben iszapeliszas is el6-
fordulhat, amely kétségbe vonja az egész szennyviztisz-
tito telep tisztitasi teljesitményét.

A méretezés soran az utdiilepité medencék és ezzel a
teljes szennyviztisztitdé telep maximalis befogadoképes-
ségét gazdasagossagi okokbodl a kétszeres szarazidei viz-
hozam értékére korlatozzuk. Ez a befogadok nem elha-
nyagolhaté terheléséhez vezet. A zaporkioml6kon és a
medencetulfolyokon keresztiil annyi szennyezéanyag ke-
riilhet a vizekbe, amely mennyiség a szennyviztisztito te-
lep és a zaporkioml6 teljes éves szennyezGanyag-mennyi-
ségének akar 50%-at is kiteheti [Schéfer et al., 1998].

A vizek csapadékos ideji terhelésének (amely a
szennyviztisztito telep elfolyasanak és a csatornahalozat
zaporkiomlGibdl szarmazo vizmennyiségnek az Osszege)
csokkentése érdekében a tisztitasi folyamat céliranyos ira-
nyitasi intézkedései segitségével csokkentheték a szenny-
viztisztitd telep elfolyasi koncentracioi és szennyezo-

anyag-terhelése. Tovabbi lehetGséget jelent a szennyviz-
tisztito telep befogadoképességének novelése. Ez a maod-
szer nagyobb vizgy(jté tertileteken — a csatornahalozat és
a szennyviztisztito telep integralt iranyitasaval egyiitt — ar-
ra is hasznalhato, hogy az egyes tarol6 miitargyakon leszii-
kitsiik a talfolyo-nyilasokat, jelentésen csokkentve ezzel a
leeresztett csapadékvizzel kevert szennyviz-mennyiséget.
A szennyviztisztito telepek befogadoképességét ugy
novelhetjilk, hogy megnéveljik az utdiilepité medence
térfogatat. Ez azonban jelentés mértékii beruhazasi koltsé-
get is jelent, és a jarulékos medencetérfogatot csak ritkan,
a csucsterhelésti id6szakokban hasznalnank ki, csapadék-
kal kevert szennyviz esetén. Csapadékkal kevert szenny-
viz érkezése esetén is alkalmazhato, rovidtavu iranyitasi
beavatkozasként az iszap iilepithetdségi tulajdonsagainak
javitasara megvizsgaltuk a pelyhesitészerek (FM) adago-
lasat. Nem folyamatos intézkedésrél van tehat sz6, hanem
olyan iranyitasi eszk6zrdl, amelyet céliranyosan €s kizaro-
lag csapadékkal kevert szennyviz esetén alkalmazunk.

2. Elozetes vizsgalatok
2.1. A megfelelé pelyhesitoszer kivalasztasa

Az ATV [1999] szerint az utdiilepitésben torténd fel-
hasznaldshoz az erésen kationos polimerek kivaldéan al-
kalmasak. A pelyhesitGszer kivalasztasa soran jelentGs a
befolyasa a szennyviz mindségének (pH, pufferkapaci-
tas, a kolloidalis oldott anyagok hanyada, stb.), melyek
szezonalisan és a tisztitasi folyamat soran is valtoznak.
Laboratoriumi kisérletek segitségével el6szor kiva-
lasztottuk a megfeleld pelyhesitészert. Ehhez 15 kiilon-
b6z6 polimerbdl 0,05%-o0s vizes oldatot készitettiink, és
minden pelyhesit6szerre elvégeztiink egy sor iilepitési ki-
sérletet, allo hengerekben; kiilonbdz6 adagolasi mennyi-
ségekkel (0, 2, 4, 8, 16 ml/l). A 2. dbra négy, megfeleld
iilepitési tulajdonsagh termék iilepitési gorbéit mutatja,
1 liter mintatérfogatban 8 ml oldat alkalmazésa esetén.
Osszehasonlito értékként feltiintettiik az 1:1 aranyban, az
utdiilepitésbdl elfolyo tisztitott szennyvizzel higitott ele-
veniszap-minta tlepedési tulajdonsagait. Az elevenisza-
pot a kovetkez6 ok miatt higitjak altalaban az utoiilepi-
tésbol elfolyd tisztitott szennyvizzel: koncentralt iszap
vagy felfuvodott iszap jelenlétében felléphet az az eset,
hogy a nagy stirliség és az all6 hengerben uralkod¢ teljes
nyugalom miatt nem jon létre flokkulacio, viszont az ele-
veniszap az utoiilepité medencében mégis pelyhesedik és
kitilepedik, mivel itt 4llandé mozgésban van. Megoldhat-
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juk ezt a problémat igy is, hogy keverémivet épitiink be
és az iszapot lassan atkeverjiik, vagy, ahogy jelen esetben
is tortént, az iszapot tisztitott szennyvizzel higitjuk. Ez a
hatas azon iszapok esetében 1ép fel, amelyek iszaptérfo-
gata (SV) 30 perc utdn nagyobb, mint kb. 250 ml/l [ATV,
1983]. Ebben az esetben a meghatarozast nagyobb higi-
tasi arany mellett meg kell ismételni.

Az all6 hengerekben elvégzett kisérletekben megfi-
gyelhettiik az {ilepedési folyamat négy ismert zonajat. Az
els6é zonaban a részecskék allando iilepedési sebességgel
iillepednek ki, anélkiil, hogy befoly4solndk egymast. A
masodik zonaban, a linearis iilepedési fokozatban, gatolt
ilepedés jon létre. A harmadik zona atmeneti szakasz, és
arr6l ismerhetjiik fel, hogy a fenék kozelében vastag
iszapréteg képzodik; az ezen réteg leiilepedése utan ko-
vetkez6 pelyhek iilepedési folyamata az iszaprétegre ér-
kezéskor lelassul. A legalsd zonaban a pelyhek egymasra
rakodnak, és sulyuk kovetkeztében a vizet felfelé szorit-
jék. Ebben a sfiritési szakaszban megnovekszik a siirliso-
dés mértéke. Amennyiben abrazoljuk az iilepitési kisérle-
tek soran mért iszaptérfogatokat és kiszamitjuk a komp-
resszids pontot Pflanz [1966] alapjan, felismerhet6, hogy
a kompresszids pont helyzete a pelyhesit6szer-adagolas
kovetkeztében valtozik (1. abra). A kompresszids pon-
tot, ill. a tdorésponti koncentraciot pelyhesitészer-
adagolas segitségével mar kb. 1 perc milva elérjiik, mint
ahogy pelyhesitszer-adagolas nélkiil csaknem 15 perc
alatt. Ez azt jelenti, hogy a siritési folyamat mar egy-két
perc mulva megkezdddik. Amennyiben megfelel6 kotra-
si teljesitmény is tarsul a folyamathoz, az utéiilepité me-
dencébdl lehetdség nyilik az eleveniszapos medencébe
az eleveniszap gyorsabb recirkulaltatasara.

1000
lockungszone —kein PE
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1. abra: Eleveniszap-mintdk, valamint 1:1 aranyban higitott,
pelyhesitoszer nélkiili minta iilepedési gorbéi kiilonbozo
pelyhesitoszerek adagoldsa utin
(PE: polielektrolit) (Schlammvolumen = iszapindex; Absetzzeit = leiilepedé-
si id8; Flockungszone = pelyhesedési zona; behindertes Absetzen = gétolt
iilepedés; Ubergangszone = atmeneti szakasz; Eindickzone = siritési sza-
kasz; Kompressionspunkt = kompresszios pont; TS-Gehalt = szarazanyag-
tartalom; kein PE = nincs polielektrolit)

Ahogy azt az 1. abra is mutatja, minden alkalmazott
pelyhesitszer jelentés mértékben javitotta a pelyhesi-
tendd iszap tlepedési tulajdonsagait. A Zetag 75 FS 40!
nevl termék (Ciba Spezialititenchemie Lampertheim
GmbH) képes volt arra, hogy az 6sszehasonlitd iszaptér-
fogatot (VSV) az ellendrz6 értékhez képest kb. 40%-kal
javitsa, ezzel kismértékben tulszarnyalta a tobbi termé-
ket. A Zetag 75 FS 40 nevii termék esetében a gyartd
adatai alapjan térhalds, poliakrilamid-alapu, erésen kati-
onos toltésslirtiségii polimerrdl van szo6. A termék alkal-
mazasi tartomanya a gyartd adatai szerint a 4 és 9-es pH-
értekek kozotti tartomanyban mozoghat.

2.2. Az optimalis adagolasi mennyiség
meghatarozasa

A leghatékonyabb pelyhesitdszer-koncentracio meghata-
rozasahoz 6t kiillonb6z6 koncentracio esetében vizsgaltuk
meg az 0sszehasonlito iszaptérfogatot, 6t-6t parhuzamos
kisérlet soran. Az adagolt mennyiségek a kovetkez6 érté-
keket vették fel: 5, 10, 15, 20, 25 ml/l, és a megvaltozott
szarazanyag-tartalom miatt (TS-tartalom) nagyobb érté-
kiiek voltak, mint a pelyhesitdszer kivalasztasara végzett
kisérletekben. Minden mintdhoz eleveniszapot vettiink a
féliizemi kisérleti berendezésbdl, a mintadt a megfeleld
mennyiségli pelyhesitészerrel vegyitettiik, majd 20 per-
cig kevertiik. Végiil a mintakat 6t darab, egyenként 1 li-
ter térfogatu allo hengerbe toltottiik és 1, 5, 10, 15, 20 és
30 perc utdn meghataroztuk az iszapindexet.

A hengerfalak surlodasi hatasa az itt elvégzett kisérlet
soran elhanyagolhat6 volt, mivel az iilepedési eredmé-
nyek egymassal valo Osszehasonlitasa allt el6térben. A
30 cm atmérdjii mintavevo edényekkel végzett kiilonalld
kisérletek azt mutattdk, hogy a falak surlodasi hatasa
csokkend szarazanyag-tartalom és/vagy novekvd pely-
hesitészer-koncentracié esetén jelentésen lecsokken.

Minden pelyhesitszer-koncentracio esetében 6t iile-
pedési kisérlet alapjan szamtani kozépértékeket képez-
tiink és tilepedési gorbéket rajzoltunk fel. Az iilepedési
gorbék linearis tartomanyaban a differencialértékeket,
illetve az iszaptérfogat csokkenésének maximalis sebes-
ségeit grafikus uton szamitottuk, és a pelyhesitészer-
adagolés fiiggvényében abrazoltuk. Lathatd, hogy kb.
10 ml/l-es adagoldsi mennyiség utan az Osszehasonlitd
iszaptérfogat csokkenése majdnem linearisan emelke-
dik. Kb. 20 ml/I-es adagolt mennyiség mellett értiik el a
legjobb iszap-iilepedési tulajdonsagokat (2. 4bra).

3. Féliizemi Kisérletek

Ahogy azt mar korabban jeleztiik, a pelyhesitdszer adago-
lasa segitségével az iszaptérfogat a pelyhesitszer nélkiili
mintahoz képest akar 40%-kal is csokkenthetd volt. Az iile-

I A termék neve id6kdzben megvaltozott.
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pedési kisérletek valosaghoz kozeli lizemre torténd atiilteté-
séhez féliizemi kisérleti szennyviztisztito telepen végeztiink
kisérleteket. Az allandd vizhozamaramu kevert szennyviz-

crer

veltiik és megvizsgaltuk a pelyhesit6szer-adagolds hatésait.

3.1. A kisérlet végrehajtasa

A féliizemi kisérleti berendezés eleveniszapos medencé-
je az elddenitrifikacio elve alapjan miikodik és 3 400 li-
ter térfogatl. A tdlcsér alaku, fliggdlegesen ataramoltatott
utoiilepité medence kb. 950 I-t képes befogadni. A kotrot
0,36 fordulat/min-es, allando fordulatszammal tizemel-
tettjiik. A recirkulacios iszaptérfogat-aram a teljes kiser-
leti id6szakban allando, 320 1/h-s értéket vett fel. Ebbdl a
csapadékkal kevert szennyvizhozam esetén 1,6-es, a
600 1/h-s, megnovelt vizhozam esetén pedig 0,53-as
recirkulacios arany szarmazott. Az érkezd térfogataramot
a kisérlet el6tt kb. 12 oran keresztiil 200 I/h-s értéken
hagytuk, majd 60 percen beliil 600 1/h-ra noveltik. A
féliizemi kisérleti berendezés felépitését, valamint a ki-
sérlet szempontjabol fontos adatokat a 3. abra mutatja.

Az eleveniszap iilepedési tulajdonsagainak leirasara
jellemzé adatok az iilepedési sebesség és az 6sszehason-
lit6 iszaptérfogat (VSV), illetve az iszapindex (ISV). A
pelyhesitészer-adagolasnak az Gsszehasonlitd iszaptér-
fogatra, valamint az iszapindexre vald hatasa mellett a
kovetkezd, az eleveniszapos biologia tisztitas és az uto-
tilepités lizemallapotara jellemz6 paramétereket 30 per-
cenként megallapitottuk:

* szarazanyag-tartalom az eleveniszapos medence

nitrifikaciés tartomanyaban (TSgp),

* 0sszehasonlitd iszaptérfogat az eleveniszapos me-

dence nitrifikacids tartomanyaban,

* iszapszint az utdiilepité medencében (SSP), a me-

dencefenék feletti iszapréteg vastagsagaként mérve,

* szarazanyag-tartalom a recirkulacids iszapban (TS).

Minden kisérletben az érkezd vizhozam-aram ndve-
lése, valamint a pelyhesitszer adagolasa el6tt egy ora-
val megkezdtiik ezen négy jellemz6 mérését, igy rogzi-
tettiik a kiindulasi allapotot. Az dsszes tobbi lizemi para-
métert, mint pl. a recirkulacios iszaptérfogat-aram, a bel-
s6 recirkulacio térfogat-arama vagy a kotrasi teljesit-
mény, a 3. abra adatainak megfeleléen allandd értéken
allitottuk be. A maximalis vizhozam-térfogataram eléré-
se utan addig folytattuk a kisérleteket, amig az utdiilepi-
t6 medencében tjra stabil viszonyok uralkodtak.

A pelyhesitészereket az eleveniszapos fokozat nitrifika-
cios medencéjébe adagoltuk, mivel a levegdztetés miatt itt
volt megvalosithato — jarulékos keverdberendezés alkal-
mazasa nélkiil — a lehetd legjobb elegyités. Gazdasagosabb
¢és hatékonyabb volna az utdiilepitd medencéhez vezetd
csatornaban, nagy turbulenciji helyen torténd folyamatos
adagolas [lasd Heinzmann, 1998]. Ez azonban a féliizemi
kisérleti berendezés esetében nem volt alkalmazhato.

350

3p0 | maximal mégliche SV-Veréanderung

250

200 | |1s.Gehalt=29g1|  .*
150

100

max. SV-Abnahme [ml/ (I * min)]

0 5 10 15 20 25 30
FM-Zugabemenge (0,05 %ige Gebrauchslésung) [ml/l]
2. abra: Az iszaptérfogat-csokkenés fiiggése az adagolt
pelyhesitoszer-mennyiségtol
(max. SV-Abnahme = maximalis iszaptérfogat-csokkenés;
FM-Zugabemenge (0,05%-ige Gebrauchslosung = adagolt pelyhesitGszer-

mennyiség (0,05%-os oldat); maximal mogliche SV-Verdnderung = maxima-
lisan lehetséges iszaptérfogat-valtozas; TS-Gehalt = szarazanyag-tartalom)

Az adagolt mennyiség térfogatanak csokkentése érde-
kében az el6zetes kisérletek 0,05%-o0s oldata helyett 0,1%-
os oldatot hasznaltunk. Az adagolt mennyiség 10 ml/I-t
tett ki. Az els6 adagolt mennyiség meghatarozasdhoz
(17 liter teljes adagolt pelyhesitdszer-mennyiség) a nitrifi-
kacioés medence térfogata, illetve az elsé adagolas utan az
érkezd térfogataram szolgélt az adagolt mennyiség meg-
hatérozasanak alapjaul (3,5 liter pelyhesitdszer féloran-
ként). A félorankénti mennyiséget kb. 15%-kal megndvel-
tilk, mivel nem varhattunk el teljes elkeveredést.

3.2. Kisérleti program

A vizsgélatokkal azt a célt kovettiik, hogy az elevenisza-
pos fokozatot és az utdiilepitést célzott modon készitsiik
el6 a csapadékkal kevert szennyviz érkezésére. Ez rész-
leteiben iszapfelvételi kapacitas megteremtését jelentette
az utoiilepitésben, annak érdekében, hogy az utdiilepitést
felkészitsiik a 16késszer(i hidraulikai terhelés altal oko-
zott iszaplerakodasra. Ezen tulmenden az iszapmennyi-
ség novelése segitségével az eleveniszapos medencében
is meg kell teremteni annak lehet&ségét, hogy hatéko-
nyabban kezeljiik az oblitéaramot a csapadékkal kevert
szennyvizhozam érkezésének kezdetén. Ugyanolyan
adagolt mennyiség mellett vizsgaltunk harom, id6beli le-
folyasaban kiilonbozd pelyhesitészer-adagolasi stratégi-
at, valamint egy tovabbi kisérletet, pelyhesitdszer nélkiil:
* Az elso kisérlet referenciakisérlet gyanadnt szolgalt a
kovetkezd kisérletek szamara. Nem adagoltunk
pelyhesitGszert.
* A masodik kisérletben a csapadékkal kevert szenny-
viz érkezésének kezdetén adagoltunk pelyhesitdszert.
* A harmadik kisérletben a csapadékkal kevert
szennyviz érkezése eldtt egy oraval adagoltunk el6-
szOr pelyhesitGszert.
* A negyedik kisérletben a csapadékkal kevert
szennyviz érkezése elott féloraval adagoltunk eld-
szOr pelyhesitészert.
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Akét utolso kisérlet adagolasi stratégiaja feltételezi az
idejekoran bekovetkezd csapadékviz-jelentést a csatorna-
halozat térfogataram-mérése €s/vagy meteoroldgiai radar
segitségével. Az elsé adagolas bevezet6 idészaka mellett
tovabbi félorara van sziikség az oldat elallitasahoz, mi-
vel azt csak 12-24 6ran keresztiil lehet tarolni, igy koz-

vetlenil az alkalmazas el6tt kell elkésziteni az oldatot.

Flockungs-
mittelzugabe | Nachklarung

Qzy= 600 th 095 m
Belebungsbecken . hzahi
Q= 200 I s 3.4 m Ralarg;n;ﬁ_;;:‘a :
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) § g
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, Lt Arel?
g } Ny ‘7,(" o
L4 / 12
Q.= 450 Uh = const, ) B S
. "?S\ N P18 em
2w

Q,,= 320 Uh = const.

3. abra: A kisérleti berendezés és a kiserlet kivitelezésének

iizemi adatai
(Belebungsbecken = eleveniszapos medence; Flockungsmittelzugabe = pely-
hesitdszer-adagolas, Nachkldrung = utoiilepités; Zulauf = érkezd szennyviz;
Raumerdrehzahl = a kotrd fordulatszama; Ablauf = elfolyas; const. = allan-
dé; U/min = fordulat/min; TSy, = szdrazanyag-tartalom az eleveniszapos
medence nitrifikacios tartomanyaban; VSV = Gsszehasonlité iszaptérfogat;
SSP = iszapszint az utdiilepité medencében; Q,, = érkezd vizhozam; Q,; =
belsd recirkulacié vizhozama; Qg = recirkuldcids iszap-hozam; TSy = a
recirkulécids iszap szarazanyag-tartalma).

4. Vizsgalati eredmények
4.1. Referencia-kisérlet

Az els6 kisérlet mutatja, hogyan valtozott meg a helyzet az
utoiilepitd medencében és ezzel az eleveniszapos meden-
cében is a pelyhesitdszer nélkiili, hdromszoros szdrazidei
vizmennyiségl csapadékkal kevert szennyviz hozama ko-
vetkeztében. A kapott mérési adatokat a 4. 4bran lathatjuk.
Az eleveniszapos medence szarazanyag-tartalma az uto-
tilepités iszapfelhalmozodasa kdvetkeztében majdnem li-
nearisan csokkent le a térfogataram-novelés el6tti kb. 3 g/1-
16l a kisérlet végére kb. 2,5 g/l-re. A recirkulacios iszap
szarazanyag-tartalma kb. 5 g/I-r6l 8 g/l f61¢ emelkedett.
Az iszapszint a térfogataram ndvekedésével emelke-
dett, és a maximalis érkezd vizhozam-térfogataram el-
érése utan kb. egy ordval olyan értékre allt be, amely kb.
35%-kal a kiindulasi érték felett volt. Az utdiilepités ter-
helésének a hidraulikai 16késszerti terhelés altali mindsi-
tése érdekében az utoiilepité medencében talalhato szi-
lardanyagot az utdiilepité medencébe érkezé és onnan
eltavozo szennyviz szilardanyag-hanyadai kozotti kii-
16nbség alapjan (1-es és 2-es egyenlet) hataroztuk meg.
Szilardanyag-hanyad az utdiilepitSbe
érkez6 szennyvizben:
Szérazanyag-tartalom, =

= TSpp"(QuQgs) [g/h] (1)
Szilardanyag-hanyad az utoiilepitébdl

elfoly6 szennyvizben:

Széarazanyag-tartalom = TSy Qg [g/h] 2)

Az iszapfelhalmozodast 15 perces intervallumokban
mértiik és értéke koriilbeliil 1 600 g-ot tett ki. Ez az ele-

veniszapos fokozat biomassza-mennyisége kb. 23%-anak
felel meg; ami jol egyezik azokkal az eredményekkel,
amelyeket Kummer [1995] hatarozott meg a Wuppertal-
Buchenhofen-i szennyviztisztito telepen, nagyiizem soran.
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4. abra: Iszapszint az utdiilepité medencében
és szdarazanyag-tartalom az eleveniszapos medencében tovabba
a recirkulacios iszapban az érkezo térfogatiram névelése

kovetkeztében
(Schlammspiegel = iszapszint; Zeit = id6; Q,, = Q,.;
TS-Gehalte = szarazanyag-tartalom)

4.2. Pelyhesitoszer-adagolas a csapadékkal
kevert szennyvizhozam-érkezésének kezdetén

Az 5. abra azt mutatja, hogy az eleveniszap iilepedési tu-
lajdonsagai a pelyhesitdszer adagolasa kovetkeztében je-
lentésen javultak. A csapadékkal kevert szennyviz érke-
zésének kezdetén a recirkulacios iszap szarazanyag-tar-
talma rovid id6re az eredeti, kb. 5 g/l-es értékrdl 10 g/l
folé emelkedett, majd Gjra visszaesett a kiindulasi érték-
re, hogy aztan viszonylag egyenletesen Ujra visszaalljon
10 g/l-re. Az iszapszint a pelyhesitGszer-adagolas utan
40 cm-re csokkent; ezzel az utdiilepités ezen idépontjara
a felhalmozaddott iszap felvételére — a referenciakisérlet-
tel 6sszehasonlitva — nagyobb potencidl, ill. térfogat allt
rendelkezésre. Végeredményben az iszapszint 70 cm-re
emelkedett és ezzel csupan 7%-kal volt a kiindulasi szint
felett. Az eleveniszapos medence szarazanyag-tartalma a
teljes kisérleti id6szak alatt 3,5 g/l koriil ingadozott.

4.3. Pelyhesitoszer-adagolas egy oraval
a csapadékkal kevert szennyvizhozam
érkezése elott

A 6. abrabdl leolvashato, hogy az egy ordval a csapadék-
kal kevert szennyviz-érkezés el6tt torténd pelyhesitoszer-
adagolas altal iigyszintén az iszap iilepedési tulajdonsaga-
inak jelentds javulasat allapithattuk meg, és ennek kovet-
keztében hasonld, azonban az el6z6 kisérlethez képest
egy oraval eltolodott jelenség volt megfigyelhetd. Az
iszapszint a pelyhesit§szer-adagolas kovetkeztében eld-
szor kb. 39%-kal lecsokkent a kiindulasi szinthez képest.
A recirkulacios iszap szarazanyag-tartalma elészor
5,5 g/l-r61 kb. 7,5 g/l-re novekedett. Ez azt jelenti, hogy
az utoiilepitésbdl szarmazo iszap az eleveniszapos me-
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dencében raktarozodott, igy az utdiilepitésben ujra na-
gyobb iszaptarolasi kapacitast teremthettiink. Kb. 30 perc
utan a recirkuldcios iszap szarazanyag-tartalma rovid id6-
re kb. 3 g/l-es értékre csokkent, ezzel az eleveniszapos
medence szarazanyag-tartalmanak nagysagrendjébe esett
vissza. Az utolso csapadékkal kevert szennyviz-mennyi-
ség érkezése soran értéke 8,5 g/l f6l¢ nodvekedett. Az
iszapszint végiil kb. 13%-kal emelkedett a kiindulési szint
folé. Az eleveniszapos medence szarazanyag-tartalma a
kisérleti idészak alatt 3,5 g/l-r6l kb. 3 g/l-re csokkent.
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5. abra: Iszapszint az utoiilepito medencében
és szdarazanyag-tartalom az eleveniszapos medencében tovabba
a recirkuldcios iszapban az érkezo térfogatiram novelése
kovetkeztében, pelyhesitoszer adagolasa mellett

(az adagolas kezdete a vizhozam emelésekor)
(Schlammspiegel = iszapszint; Zeit = id6; FM-Zugabemenge als 0,1%-ige
Gebrauchslosung = adagolt pelyhesitészer-mennyiség mint 0,1%-os oldat;

Schlammverlagerung aus NK = iszapathelyez6dés az utéiilepitésbdl;
Q,, = Q. TS-Gehalte = szarazanyag-tartalom)
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6. abra: Iszapszint az utdiilepité medencében
és szdarazanyag-tartalom az eleveniszapos medencében tovabba
a recirkuldcios iszapban az érkezo térfogatiram novelése
kovetkeztében, pelyhesitoszer adagolasa mellett
(az adagolas kezdete a vizhozam emelése el6tt egy oraval) (Schlammspiegel
= iszapszint; Zeit = id6; FM-Zugabemenge als 0,1%-ige Gebrauchslosung =
adagolt pelyhesitdszer-mennyiség mint 0,1%-os oldat; Schlammverlagerung
aus NK = iszapathelyez8dés az utdiilepitésbdl; Q,, = Q,; TS-Gehalte = sza-
razanyag-tartalom)

4.4. Pelyhesitoszer-adagolas féloraval
a csapadékkal kevert szennyvizhozam
érkezése elott

Ebben a kisérletben a pelyhesitészert féloraval a csapa-
dékkal kevert szennyvizhozam névekedése elétt adagol-
tuk. Ezen kiviil az adagolési intervallumokat 30 percrdl

15 percre csokkentettiik, annak érdekében, hogy megko-
zelitsiik a folyamatos adagolast, ahogy az a nagylizemi
alkalmazasban is torténik. Az adagolt mennyiségeket, az
adagolasi id6szakokat és a mérési eredményeket a 7. ab-
ra tartalmazza.

Az iszapszint a pelyhesitGszer adagolasa utan kb.
43%-kal csokkent. Miutan elértilk az iszapfelhal-
mozodds maximumat, az iszapszint allando értéken
maradt egészen addig, amig csapadékkal kevert
szennyviz érkezett a medencébe. Féloraval azutan,
hogy a vizhozam-térfogataram elérte a 600 1/h-s maxi-
mumot, az iszapszint beallt a kiindulasi értékre és a
rendszeresebben adagolt pelyhesitészer segitségével
tarthato6 is volt ezen a szinten. Az eleveniszapos meden-
ce szarazanyag-tartalma a teljes kisérlet ideje alatt a ki-
indulési szinten maradt.
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7. abra: Iszapszint az utdiilepito medencében
és szarazanyag-tartalom az eleveniszapos medencében tovabbd
a recirkuldcios iszapban az érkezd térfogataram novelése
kovetkeztében, pelyhesitoszer adagoldsa mellett (az adagolas

kezdete a vizhozam emelése elott féloraval)
(Schlammspiegel = iszapszint; Zeit = id6; FM-Zugabemenge als 0,1%-ige
Gebrauchslosung = adagolt pelyhesitészer-mennyiség mint 0,1%-os oldat;
Schlammverlagerung aus NK = iszapathelyezédés az utéiilepitésbol;
Ausgangsniveau = kiindulési szint; Q,, = Q,.; TS-Gehalte = szirazanyag-
tartalom)

4.5. A kisérleti eredmények osszefoglalasa

Az 1. tablazatban Osszeallitottuk az elvégzett négy
félizemi kisérlet fontosabb eredményét. Le kell hogy
rogzitsiik, hogy a haromszoros szarazidei vizhozam elle-
nére az utdiilepitd medence iszapszintje a pelyhesito-
szer-adagolas kovetkeztében csak kb. 7, ill. 13%-kal —
nem pedig 35%-kal, mint a referenciakisérletben — emel-
kedett meg az eredeti szarazidei vizhozamhoz tartozo
iszapszinthez képest. S6t, a modositott adagolasi straté-
gia altal az is lehet6vé valt, hogy az iszapszintet a kiin-
dulési értéken tartsuk. Az adagolasi id6pontot abban az
esetben valasztottuk meg megfelelen, ha az iszapszint
minimuma egybeesik a térfogataram-novelés kezdeté-
vel. Ez pelyhesitészer-adagolas esetén féloraval a csapa-
dékkal kevert szennyviz érkezése el6tt kovetkezett be.
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Az utéiilepitd Az utbiilepité lemzdket vettiik alapul, az ATV-A 131-es munkalap
medencében uralkodd | medencében uralkodé | [ATV, 1991] egyik szamitasi példajanak megfelelGen.
iszapszint maximalis iszapszint maximalis

nivekedése csokkenése pelyhesitdszer
adagolasa utan
Pelyhesitészer nélkiili Kkb. 35% B | 3-Q,
referenciakisérlet ) Utdiilepité medence-bovités:
Pelyhesitészer-adago- Q,. [m¥/h] 6 000
las a csapade}(kal ke- Kkb.7% Kb. 39% Qi [m3/h] 3000
vert szennyviz Autoilepits [m?] 4000
érkezésekor
Pelyhesitdszer-adago- Vyg [m*] 16 000
las a csapadékkal ke- 0% Kb, 43% Kiilonbség a 2-Q, kiépitéshez képest 5333
vert szennyviz érke- ’ Koltségek [Mio DM] 16,0
zése el6tt fEloraval Koltségkiilonbség a 2-Q, kiépitéshez képest 5,3
Pelyhesit8szer-adago- — e
las a csapadeékkal ke- Pelyhesitoszerrel torténd tisztitds:
P kb. 13% kb. 39% 3
vert szennyviz érke- QpetQrecir [M/h] 9 000
zése el6tt egy oraval Pelyhesitészer-mennyiség [kg/h] 81,0
Pelyhesitészer-koltségek [DM/h] 810
1. tablazat: Az utdiilepito medence iszapszintiének maximdlis Az adagolé allomas becsiilt kltségei [DM] 60 000

valtozdsa pelyhesitoszer adagoldasaval és anélkiil

5. Gazdasagi és okologiai szempontok

Ahogy azt mar emlitettiik, a nagyiizemi alkalmazas sza-
mara az utoiilepitd medencéhez vezetd csatornaban tor-
ténd folyamatos adagolas lehetdsége kinalkozik, igy az
adagolt pelyhesitGszer-mennyiséget kozvetleniil a tiszti-
tando csapadékkal kevert szennyviz-mennyiségre vonat-
koztathatjuk. Az utéiilepitésben végbemend iilepedési
folyamatok elGsegitésére altalaban alkalmazand6 meny-
nyiség a 0,3 és 2 mg/l kdzti hatdéanyag, kationos polime-
rek esetében pedig 5 mg/l-ig alkalmazhatjuk ezeket
[ATV, 1999]. A 2.2.-es fejezetben emlitett optimalis,
10 ml/1-es (0,1%-o0s vizes oldat) mennyiség tehat joval a
sziikséges feletti érték. Meg kell azonban gondolnunk
azt, hogy az optimalis adagolt mennyiségek az iszaptu-
lajdonsagok és a szennyviz Osszetételének fliggvényé-
ben igen jelent6s mértékben valtozhatnak. Jelen esetben
ezen kiviil nem folyamatos szennyvizmin&ség-javito in-
tézkedésr6l, hanem a csapadékkal kevert szennyviz-
lizem rovidtavua irdnyitasi modszerérdl van szd. A kiva-
natos, 10 ml/l-es (0,1%-o0s vizes oldat) pelyhesitoszer-
koncentracio esetében a kovetkezd koltségek adodnak:

Hatéanyag: 10 ml/l = 0,010 kg/m3

Koltségek: 10 DM/kg? — 0,010-10 = 0,10 DM/m?.

Példaként a pelyhesitdszer-alkalmazas lehetséges
koltségeire? a kovetkez8kben hasonlitsuk 6ssze az uto-
lilepité medence térfogatanak 2 Q,-r6l 3 Q,-re tértend bo-
vitésének koltségeit a pelyhesitdszer adagolasanak kolt-
ségeivel (2. tablazat). Ehhez szamos feltételezést és egy-
szerUsitést kell tenni. Ezeket a pelyhesitdszer alkalmaza-
sa ellen tessziik meg, annak érdekében, hogy a szamitas
soran a ,,biztonsagos oldalon” maradjunk. Ez hozzavetd-
legesen szemlélteti majd a varhatd koltségek nagysag-
rendjét. A méretezéshez a 3. tablazatban feltlintetett jel-

2 Az 4rak a gyartok atlagos araira vonatkoznak; 1999-es dllapot

2. tablazat: Az utdiilepité medence térfogata 2 Q-rl 3 Qyre
torténo bovitésének koltségei és a pelyhesitoszerrel torténo
tisztitds alternativ koltségei

Recirkulacids arany| qgqy q, | TSpp| TSge TSy tg
-l (V(m*h)l| [m/h] | [gN] | [kg/m?] | [kg/m®] | [h]
0,5 450 L5 3,0 9,0 12,9 2

3. tablazat: Az utoiilepités méretezési paraméterei
a szdmitasi példahoz

Ebbdl a 4 000 m3/h értékii, kétszeres szarazidei vizho-
zambol ¢és hy ., = 4,0 m-es Osszmélységbdl Ayp =
2 666,7 m? feliilet, illetve 10 666,7 m3-es térfogat adodik.
Tovabba feltételezziik azt, hogy az 1 m3 utéiilepité meden-
ce-térfogatra juto koltség kb. 1 000 DM [Bode és Willems,
1995]. A kulcsrakész oldo- és adagoloberendezés koltsége-
it a gyartok adatai alapjan 60 000 DM-ra tehetjiik. Ezen be-
rendezésekre a gyartd 15-20 éves élettartamot szavatol.

A Ruhr-vidéken 1évd szennyviztisztito telep 1996-os
vizhozam-térfogataramainak kiértékelése dsszesen kb. 80
Iényeges, zaportulfolyassal egyiitt bekovetkez6 csapadék-
eseményt tartalmazott. A csapadékkal kevert szennyviz-
érkezés atlagos id6tartama kb. harom orara adodott. Ebbol
¢évente atlagosan kb. 240 csapadékkal kevert szennyviz-
ora érkezés szamithatd. Hasonldo eredményre jutottak
Willems et al. [1999] a Ruhr folyo6 vizgytijté tertiletén 1¢-
v6 csapadékviz-tarold medencék figyelembe vétele soran.
Ok a zaporkiomlési id6t atlagosan évente kb. 250 éraban
adtak meg. Az oldo-, ill. adagoloberendezés 1étesitési kolt-
ségei, valamint az utoiilepités bovitésének koltségei a be-
ruhdzas id6pontjdban iddszerliek. A pelyhesitdszer iize-
mének folyamatos koltségeit, valamint az oldo-, ill. ada-
goloberendezés 20 éves id6horizontra vetitett kdltségeit is
erre az id6pontra vonatkoztatjuk. A koltségek készpénzér-
tékét 3%-os, kalkulacios kamatlabbal szamitottuk. Ezen
értékek alapjan végeztiik el a kovetkez6 koltségelemzést.
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A 8. abra egyértelmiivé teszi, hogy a foganatositott fel-
tételezések mellett a csapadékkal kevert szennyviz-lizem
pelyhesitdszer-adagolassal egyiitt 50 éves id6szakra vetitve
kedvezdbb, mint az utdiilepités bdvitése. A pelyhesitd ada-
lékanyagok alkalmazasanak készpénzérteke 50 év utan
pontosan abban az esetben felelne meg az utéiilepités kiépi-
tése beruhazasi koltségeinek, ha az utdiilepitd medence tér-
fogatanak egy kobmétere kevesebb, mint 950 DM-bdl meg-
¢épithetd volna. 25 éves lizemidd esetében a pelyhesitdszer
alkalmazasanak készpénzértéke a 3 Q-re torténd térfogat-
bovités készpénzértéke csupan 64,6%-anak felelne meg.

Alacsonyabb kalkuldcios kamatlab — példaul 2% — mel-
lett az utoiilepité medence térfogatanak bovitése kb. 40 év
utan tériilne meg. A példaban szerepl6 gazdasagossagi sza-
mitas Osszességében azt mutatja, hogy a pelyhesitGszerek
adagolasa csapadékkal kevert szennyviz esetén kornyezeti
szempontok szerint megfontolandd valtozat lenne az uto-
iilepit6 medence térfogatdnak megndvelésével szemben.

A pelyhesitészerek adagolasa altal tovabbi anyagokat
juttatunk a szennyviztisztito telep iszaparamaba. A pely-
hesitészer makromolekulai szilard részecskékként lera-
kédnak az iszapban; igy a pelyhesitOszereket szinte teljes
mértékben visszavezetjiik az iszap-korforgasba. Kationos
poliakrilamidok esetében az ATV [1999] szerint szadmolni
kell azzal, hogy a pelyhesitdszer 99,8%-a a szennyviz-
iszapban marad. Eziddig nem bizonyitottdk a szerves
pelyhesitdszerek biologiai lebonthatosagat [Heinzmann,
1998]. A pelyhesitészerekkel kezelt szennyviziszap me-
z8gazdasagban torténd hasznositasa soran az elmult 40
évben nem tapasztaltak negativ hatasokat [Samm, 1998].
Forditva, ahogy a kisérleti eredményekben is bemutattuk,
a pelyhesitoszerek alkalmazasa megnovelheti a csapadék-
kal kevert szennyvizzel iizemel§ szennyviztisztitd telep
teljesitményét, ezzel csokkentheti a vizek terhelését. A
poliakrilamid alapti pelyhesitdszerek mellett érdekes al-
ternativat jelenthetnek a jelenleg még fejlesztés alatt allo,
burgonyakeményit6 alapu pelyhesitészerek. Az els6 sajat
laboratoriumi kisérletek az ebben a kisérletben hasznalt
pelyhesitdszerekhez hasonld eredményeket adtak.

6. Osszefoglalas és kitekintés

A vizsgalati eredmények azt mutattak, hogy a csapadékkal
kevert szennyviz érkezése el6tt, illetve kezdetekor alkal-
mazott, céliranyos pelyhesitdszer-adagolas az utdiilepités
tarolokapacitasat jelent6sen megndvelheti. Kimutathatd
volt, hogy az iszapszintet a pelyhesitdszer alkalmazasa so-
ran — a haromszoros szarazidei vizhozam ellenére — a sza-
razidei szinten tarthattuk. Ezzel lehetségessé valt a kétsze-
res szarazidei vizhozamon feliil érkezd csapadékkal kevert
szennyviz-mennyiségek felvétele is, illetve, talterhelt uto-
iilepit6 medencékben hatékonyan megelézhetd a feluszo
iszap képzddése. Az utoiilepités hidraulikai teljesitmény-
novelése mellett az eleveniszapos medencében a 16késsze-
rl terhelés tisztitasara megndvekedett mennyiségii bio-
massza all rendelkezésiinkre. Visszatarthato a kiszoritott
vizmennyiség, és egyidejlileg megndvelhetd a szennyviz-
tisztitd telep tisztitdsi teljesitménye is. Ismert tény, hogy
az eleveniszap pelyheinek szerkezete befolyast gyakorol a
mikroorganizmusok novekedésére. A nagyiizemi alkalma-
zas el6tt ezért javasolt azt megvizsgalni, hogy a pely-
hesitészer-adagolas kovetkeztében varhato-e negativ hatés
a mikroorganizmusok tisztitasi teljesitménye tekintetében.
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BESZAMOLO A VIZ - SZENNYVIZ - HULLADEK EUROPAI
NYARI AKADEMIAROL

2001. augusztus 24. és 29. kozott rendeztiik meg a VizZ
— SZENNYVIZ - HULLADEK EUROPAI NYARI
AKADEMIAT Budapesten, a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen.

A résztvevék augusztus 24-én érkeztek, augusztus
25-26-an szabad kulturalis programon vettek részt.

A Nyari Akadémia el6adasait augusztus 27-29. ko-
z6tt a K épiilet, 148-as elado teremben tartottuk.

Augusztus 27-én a Kovacs Karoly, okl. mérndk, a
MaSzeSz alelnokének megnyitoja utdn a jelenlévéket a
fészponzor, Keramo-Steinzeug, nevében Fogarasi Lasz-
16 ur, a cég magyarorszagi képvisel6je kdszontotte, egy-
ben tajékoztatast adott a Keramo-Steinzeug cég tevé-
kenységérol.

Az ATV-DVWK t6bb mint 6tven éves tevékenysegérdl
Heidebrecht Riidiger, okl. mérnok ur tartott kimerit6 eld-
adast, melyben ramutatott a civil szervezetek jelentGségére
a miiszaki haladasban.

Az ebédsziinet utan, Dr. Claudia Castell-Exner,
DVGW, Bonnbdl, a ,,Multi Barrier System — az eurdpai
ivovizellatas alapeleme” cimmel megtartott érdekes el3-
adasaban tajékoztatta a jelenlévé mintegy 50 f6s hallga-
tdi csoportot az eurdpai ivovizellatas jelenlegi és jovibe-
ni problémairol.

Az el6adas utan tanulmanyi kirdndulas keretében a
résztvevOk megtekintették a Févarosi Vizmiivek Csepe-
li telepét.

A napi faraszt6 programot hangula-
tos fogadas zarta.

Augusztus 28-at a hulladékgazdal-
kodasnak szentelte a Nyari Akadémia.
El6szor Koltainé dr. Pfeiffer Zsuzsanna,
c. docens, a Fovarosi Kozteriilet-fenn-
tartd Rt. részérol ,,A szilard hulladék ke-
zelés kornyezetvédelmi feladatai Buda-
pesten” cimii el6adasaban részletes tajé-
koztatast adott a budapesti szilard hulla-
dékkezelés helyzetérdl és a kornyezet-
védelmi feladatokrol. A hazai probléma-
kon tal, ramutatott a szilard hulladékke-
zelés altalanos problémaira is.

A masodik el6adast, Huba Bence,
okl. mérndk ur, a Miincheni Miiszaki
Egyetem dolgozoja tartotta. ,,A hulla-
dékkezelés — attekintése” cimii el@ada-
sanak f6 motivuma a benchmarking al-
kalmazasa volt.

A kovetkezd el6adast ,,Heterogén
hulladékok jellemzése, kiilonos tekin-
tettel a newtoni folyadékok aramléséara”
cimmel, Kraft E. okl. mérndk ur a

EUROPEAN
SUMMER ACADEMY

EUROPE -
Clean
Environment
for the Future

24 - 29 August 2001
in Budapest, Hungary

Weimari Bauhaus-University, Hulladék Menedzsment
Részlegérdl tartotta.

Az ebédsziinetet kdvetden, Dr. Vermes Laszl0, egye-
temi tandr ur, a Szent Istvan Egyetemrdl ,,Szennyviz-
iszap mez6gazdasagi elhelyezése Magyarorszagon”
cimmel tartotta igen érdekes és gondolatébresztd
eladasat.

Majd a résztvevdk tanulmanyi kirandulas keretében
ismerkedtek meg a F6varosi Kozteriilet- fenntartd Rt.
Pusztazamori Regionalis Hulladékleraké Kozpontjaval,
mely figyelemre méltd6 megoldasok sorat mutatta be az
érdekl6dé hallgatoknak.

Augusztus 29-én a Nyari Akadémia a szennyviztisz-
titdssal valo ismerkedést helyezte el6térbe. El§szor Dr.
Karpati Arpad, PhD., egyetemi docens tr a Veszprémi
Egyetemrdl ,,Szennyviztisztitas Magyarorszagon™ cim-
mel tartotta meg érdekes eldadasat.

Ezt kovette a Pragai Egyetemr6l Dr. Wanner Jifi,
egyetemi tanar ur ,,Az eleveniszapos szennyviztisztitas
utoiilepitinek iddszer( tervezése és lizemeltetése” cimil
figyelemre méltd eléadasa.

Az elBadas sorozatot Dr. Streff L. a Bauhaus-
University, Weimar mellett miikodé Nemzetkozi Transz-
ferkdzpont Kft. dolgozojanak ,,Technoldgiai transzfer a
Kelet Eurdpai orszagok szamara, a megfeleld technolo-
giak kivalasztasa” cimii el6adéasa zérta.

A délutani program keretében a résztvevok tanulma-
nyi kiranduldson megtekintették a Fo-
varosi Csatorndzasi Miivek eurdpai
szinvonalu Délpesti szennyviztisztito
telepét.

A rendezvény angol nyelven folyd
el6addsai és tanulményi kiranduldsai
irant igen nagy érdeklodést tanusitottak a
harom orszag hallgatoi, részvételiilk min-
den esetben meghaladta a 90 — 95%-ot.

A Nyari Akadémia eredményes
munkdjahoz a szervezésen tul, elsdsor-
ban a kivalo el6adasokat tartd eléadok
¢s a telepek bemutatdi jarultak nagy-
mértékben hozza. Nekik fejezziik ki ko-
szonetlinket e helyrdl is, kivanva szak-
mai munkajukban tovabbi sok sikert,
maganéletiikben pedig minden jot.

A rendezvény sikeréhez a BME Vizi
Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék
PhD. hallgat6i szervezd munkajukkal
jarultak hozza.

Viszontlatdsra a 2002. évi Nyari
Akadémian Weimarban!

Budapest, 2001. 09. 25.

By
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Osszegyiijtott informaciok a kiilfoldi iizleti kapcsolatokrol
Dieter Maass (Hamburg)

Osszefoglalas

»Nagy, vilagméretli gazdasagi szolgaltatd — vilagszerte kiinduldpont minden vallalat szamara, amely kiilfoldon sze-
retne tevékenykedni” — ez a jelszava azoknak a kiilfoldi kereskedelmi kamarai irodaknak (AHK) és intézmények-
nek, amelyek a Német Ipari- és Kereskedelmi Kongresszussal (DIHT), valamint az Ipari- és Kereskedelmi Kama-
rakkal (IHK) szorosan egyiittmi{ikodnek. Legyen sz6 akar informacioszerzeésrdl (példaul kiilfoldi projekt esetén a
munkavallalasi engedély jogi keretfeltételei), vagy kapcsolatok kiépitésérdl (pl. a lehetséges kiilfoldi partnerekkel),
a viz- és hulladékgazdalkodas illetékes munkatarsa mind Németorszagban, mind pedig az érintett kiilfoldi orszag-
ban szamos hozzaért6 kapcsolattartd szervezettel felveheti a kapcsolatot. Ezek koziil mutatunk be néhanyat a kovet-
kezd cikkben.

Vizelvezeto rendszerek

A csatornak belsd feliiletén kialakul6 biologiai hartya tobbelemii analizise
Nehézfém-bevezetések optimalizalt azonositasa
Joachim Kintrup és Gerold Wiinsch (Hannover)

Osszefoglalas

A csatornak belsé feliiletének memoria-effektusa annak azon a tulajdonsagan alapul, hogy képes a szennyvizben ta-
lalhaté szennyezdanyagok felhalmozasara. Ez az oka annak, hogy ez alapjan azonosithatok a nagyobb nehézfém-
mennyiségeket tartalmazo szennyvizek csatornarendszerbe vezetésének helyei. A korabbi vizsgalatok gyakran csak
egy elemre korlatozodtak. A csatornak belsé feliilete felhalmozasi képességének szorasat és a mintavétel soran fel-
1ép6 egyenetlenségeket elhanyagoltuk.

A jelentdsen szélesebb elemzési spektrum ICP-MS-elemzése kibdviti az értelmezési lehetdségeket. Az eredménye-
ket mintafelismerési modszer segitségével értékeltiik. Ennek soran jelent6s fémfelhalmozddasokat talaltunk a csa-
tornak bels6 falan. Ezek segitségével — mintha ujjlenyomat volna — jellemezhetd a bevezetd tipusa, tehat az ipari
agazat. Az osztalyozasi modszerek killonboz6képpen utalnak a jellemz6 bevezetSkre. A szennyvizet szennyezdk
ilymédon sokkal gyorsabban azonosithatok.

Kulesszavak: vizelvezet6 rendszerek, csatorna belsé feliillete, elemzés, nehézfém, kozvetett bevezetd
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A szennyviz hotartalmanak hasznositiasa hészivattyik segitségével
Svajci tapasztalatok, németorszagi lehetoségek
Ernst A. Miiller (Ziirich/Svdjc) és Beat Kobel (Bern/Svdjc)

Osszefoglalas

A kozeli csatornahalozat szennyvizének héjével Bazelben egy kisebb ruhatarolé épiiletet; Osloban pedig egy nagy
fels6 szintet fiitenek mar tobb, mint 15 éve a hdszivattyls technologia segitségével. Az utdbbi id6ben az ilyesfajta
szennyviz-hdszivattyuk az igazi fellendiilés korszakat élik, mivel az energiaellato vallalatok vallalkozoként atveszik
az ilyen berendezések finanszirozasat és versenyképes arakon kinaljak a henergiat. Németorszagban szazezer épii-
letet fiitottek a szennyviz héjével, és —hala a hdszivattyll nagy energiahatékonysaganak, amely a szennyvizbdl, mint
olcs6 héforrasbol szarmazik — ezzel javitottak a primer energia- és CO,-mérleget.

Kulcsszavak: vizelvezetd rendszerek, hdszivattyt, energia, hd, hasznositas

Kommunalis szennyviztisztitas

A membrantechnologia figyelembe vétele a regionalis szennyvizelhelyezési koncepciokban
Helyi, miiszaki és gazdasagi szempontok a lipcsei térség példajan
Hendrik Walther (Lipcse)

Osszefoglalas

A lipcsei térség példdjan a szennyvizelvezetésre kotelezettek szamara egyértelmivé valik, milyen hatasa van a szenny-
vizelvezetési koncepcidkra a membran-eleveniszapos technoldgia fejlédésének. Osszesen hat beruhazési projektet ve-
sziink figyelembe, ahol szambavették a membran-eleveniszapos technologia alkalmazasat is. A szennyvizelhelyezés-
re kotelezettek szamara végkovetkeztetéseket vonunk le a tervezési- és beruhazasi tévedések elkeriilése érdekében.
Kulcsszavak: kommunalis szennyviztisztitds, membran-eleveniszapos technolégia, beruhazas, koltségek, Lipcse,
vidéki térség

Az iilepitéses minta-kezelés vizsgilata az online-elemzéberendezések szamara®
Richard J. Vestner, F. Wolfgang Giinthert (Neubiberg) és Norbert Kittl (Miinchen)

Osszefoglalas

A szennyviztisztitas online-folyamatelemzéséhez egyre gyakrabban alkalmaznak {ilepitéses minta-el6tisztitasi esz-
kozoket is. A modszer elényeit és hatranyait, valamint koltségeit kiilonbdz6 eleveniszapos berendezésekbdl szarma-
z06 eleveniszappal végzett vizsgalatok; ellenorzott miiszertipussal szerzett lizemeltetési tapasztalatok; valamint az
ezen muszertipust hasznald lizemeltetSk korében végzett korkérdés eredményének kiértékelése hivatott feltarni.
Kulesszavak: szennyviztisztitas, folyamat, elemzés, online, minta, elStisztitas, tilepités, ATV-DVWK-M 269

Hulladék/Szennyviziszap

A szennyviziszap-elhelyezés fejlodése Eurdopaban
Visszapillantas az elmult tiz évre
Anne Sintic és Kornelia-Theodora Drees (Aachen)

Osszefoglalas

A szennyviziszap és elhelyezésének témajat az elmult években az Eurdpai Unidban nagyon vitatott kérdésnek tekin-
tették. Ekdzben a torvényi szabalyozasok jelentds mértékben megvaltoztattak az elhelyezési struktarat. Jelen publi-
kacio 6sszehasonlitja a kommunalis szennyviziszap elhelyezését a német ajk; valamint a Benelux-allamokban az
elmult tiz évben. A cikkben statisztikai adatokat értékeltiink ki, tovabba jogi és gazdasagi szempontokat is figyelem-
be vettiink.

Kulcsszavak: iszap, szennyviziszap, elhelyezés, koltségek, export, Europai Unid

*Az ATV-DVWK jovébeni kutatdsokra vonatkoz6 kutatési alapjénak eszkdzei segitségével témogatott projekt (7/2000). A végsd beszamolo teljes valtozata
50 DM+AFA+postakoltség ellenében megrendelheté az ATV-DVWK-kozponti irodajanal: Angelika Schiffbauer, Theodor-Heuss-Allee 17, 53773 Hennef;
Fax: 02242/872135, E-Mail: schiffb@atv.de
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Ipari szennyvizek/Telepre vonatkoztatott vizvédelem
Tejfeldolgozo iizembdl szarmazo szennyviz elokezelése biologiai zsirlebontassal
Wolfgang Grohe (Stuttgart)

Osszefoglalas

A Nordmilch eG (bejegyzett tarsasag) a seckenhauseni lizemében olyan tejtermékeket allit eld, amelyeknek nagy a
vajtartalma. A szennyviz csatornahéaldzatba valo szabalyszer(i bevezetéséhez el6kezelés sziikséges. Ez a 2-12-es tar-
vald csokkentését jelenti. Ezt biokémiailag aktiv mosdreaktorral tovabbi tisztitasi fokozatok alkalmazasa nélkiil el
lehet érni. Vegyszer alkalmazasara nem keriil sor, és az el6kezelt szennyvizen kiviil nem képzddik egyéb anyag.

A folyamat tovabbi hatasaként jelentésen csokken a KOI koncentracio, a nitrat teljes mértékben denitrifikalodik, és
az elfolyo szennyviz szagoktol mentesen keriil a csatornahalozatba. A létesitménynek rendkiviil kicsi a szabalyozasi
és tizemeltetési igénye. A nyers szennyviz folyamatos megfigyelése segiti az tizemet a termelési veszteségek elkerii-
lésében.

Kulesszavak: ipari szennyviz; kozvetett bevezetés; tejfeldolgozas; el6kezelés; zsir; szag

Hidrologia/Vizgazdalkodas
Csapadékbol és héolvadasbol szarmazoé regionalizalt széls6értékek Németorszagban
Thilo Giinther és Helga Matthdus (Berlin)

Osszefoglalas

A hotakaroban tarolt csapadék olvadasa idején, féleg, ha a hoolvadas heves esével tarsul, olyan szélséértékek 1ép-
hetnek fel, amelyek a csapadékmagassagot és —mennyiséget tekintve, elssorban hohidrologiai szempontbdl jelen-
tos teriileteken donté mértékben befolyasoljak a szélsGérték-statisztikat. Ez azt jelenti, hogy a vizgazdalkodasi 1éte-
sitmények méretezése — mint pl. gatak, toltések vagy volgyzard gatak — a kevésbé biztonsagos oldal felé mozdul el,
amennyiben elhanyagoljuk az olvadé hémennyiséget. Ez a tény a hegységek kdzepesen magas vagy magas fekvé-
sti helyein (> 400 m tengerszint felett) kiilonosen nagy mértékben érvényesiil.

A kovetkezd cikkben ismertetjiik a csapadék szélséértékeinek szamitasat a foldrajzi hely fiiggvényében a lehullo
esO, valamint a hoolvadék osszegeként, tovabba ezek a feliiletre vonatkoztatott értékekké torténd atalakitasanak
regionalizalasi modszerét. A vizsgalatok eredményeként a felhasznalonak a szélsGséges csapadékmennyiségnek az
egész vizsgalt teriiletet lefedd racsadatai allnak rendelkezésére, a téli hidrologiai félévben tizenegy tartds fokozatra,
¢és nyolc visszatérési idore.

Kulesszavak: vizgazdalkodas, mennyiség-gazdalkodas, széls6érték, olvadékviz, csapadék

Vizek/Talaj

A mélyfekvésii mocsarak ujraelarasztasanak tapasztalatai Eszakkelet-németorszagban
Ralph Meifsner, Holger Rupp (Falkenberg) és Helmut Klapper (Megdeburg)

Osszefoglalas

Mindenki el6tt ismert az a tény, hogy a mocsarak lecsapolasa €s hasznositdsa anyagkihordashoz vezet. A mocsarak
ujraelarasztasa rovid- és kozéptavon nem forditja vissza ezt a folyamatot, ahogy azt rendszeres vizsgalatok segitsé-
gével be is bizonyitjuk. A kipusztuld szarazfoldi névényzet miatt elészor a foszfor €s a szerves anyagok kihordasa
novekszik meg. A mocsaras teriilet alatt fekvé tavak eutrofizalddnak és azok hasznosithatosaga korlatozotta valik;
majd rekonstrukcids intézkedések valnak sziikségessé. A talajvizszintet csak olyan mértékben szabad megemelni és
allando értéken tartani, hogy azokat a teriileteket extenziv nedves zoldteriiletként tovabbra is hasznositani lehessen.
Sziikség van a mélyenfekv6 mocsarak vizekre veszélytelen hasznositasa és renaturalasa tudomanyos megalapozott-
sagu iranyelveinek kidolgozasara.

Kulcsszavak: talaj, vizgazdalkodas, mélyenfekvé mocsar, renaturalas, mocsarvédelem, elarasztas
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Jog

Asvanyi hulladékok tajépitésben torténd hasznositisa
A Szovetségi Talajvédelmi Rendelet kihatasai
Hans-Jorg Kndpple (Bad Diirrheim)

Osszefoglalas

A szovetségi tartomanyok a Hulladék Tartomanyi Munkacsoport (LAGA) M 20-as szamu, ,,Asvanyi melléktermé-
kek/hulladékok anyagi értékesitésének kovetelményei — miiszaki szabalyok™ cimii jegyzetét tigy akarjak megvaltoz-
tatni, hogy ,.talajhoz hasonld anyagok” esetében (arkolasbol szarmazo toltések és tajépitési hulladékhasznositas épii-
leteken kiviil) kizardlag a Z 0 beépitési osztalyba tartozo foldanyagot lehessen hasznositani. Ez a véltoztatas az as-
vanyi melléktermékek hasznositasat a gyokérzettel atszbtt talajréteg alatt is jelentésen megnehezitené. Ez a korlato-
z4s jogilag nem megengedhetd, mivel a talajvédelmi jog kovetelményei csak a gyokérzettel atszétt talajrétegre vo-
natkoznak, és az asvanyi hulladékok M 20-as LAGA-jegyzet szerint megengedhetd szennyezdanyag-tartalma nem
okozhatja a vizek szennyezddését.

Kulesszavak: jog, hulladék, LAGA, asvanyi hulladékok, tajépités, Talajvédelmi Rendelet
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WASSERWIRTSCHAFT

@) ABWASSER - ABFALL

KA Wasserwirtschaft-Abwasser-Abfall — 2001. szeptember

Kitekintés

Csoborbél vodorbe?
Mivel jarulhatnak hozza a telepiilések az arvizvédelemhez?
Bernd Diisterdiek (Bonn)

Osszefoglalas

A 2001-es év tavaszan bekovetkezett arvizek ujra egyértelmiien nyilvanvalova tették, hogy az atfogo arvizvédelem-
nek hatalmas jelentdsége van. Az arvizveszely kiélez6déséhez tobbek kozott az évekig tartd épitkezések, a patakok
¢s folyOk szabalyozéasa ¢és azok medrének burkolasa, valamint az arterek beépitése jarult hozza; azonban az egyre
novekvd szilard burkolatu utfeliilet és az éghajlatvaltozas is megnovelte az arvizveszélyt. Az arvizvédelemben részt-
vevo felek hatarokon atterjed6 és a szakma minden agazatat magaban foglalé egyiittmiikddése keretében a telepii-
1ések is fontos adalékokkal jarulhatnak hozza az arvizvédelemhez.

Internet

Nemzetkozi fejlesztési bankok i

A Vilagbanktol az ADB-n (Asian Development Bank — Azsiai Fejlesztési Bank) keresztiil
az EBRD-ig (European Bank for Reconstruction and Development — Eurdpai Ujjaépitési
és Fejlesztési Bank)

Dieter Maass (Hamburg)

Osszefoglalas

Legyen sz6 akar olyan projektekrdl, mint pl. a Lvovi Varosi Viz- és Csatornamii (Ukrajna), a Telepiilési Vizellatas
és kozegészségiigyi Kutatdcsoport (Tanzania) vagy a Szennyviu Menedzsment (Thaifold), szamos esetben kozis-
mert nemzetko6zi szervezetek, fejlesztési egyiittmiikodési intézmények vagy bankok timogatjak a megfeleld intéz-
kedéseket, vizsgalatokat vagy tevékenységeket. Ezen szervezetek — tanacsadok, mérnokimirodak, illetve kiilfoldi
szakértOk — internetes megjelenései révén részleteket is talalhatnak a viz- és szennyvizgazdakodasi vallalatok egyes
projektjeikhez.

Az els6 cikk a fejlesztési bankokkal foglalkozik. Kézenfekvd, hogy az angol a hivatalos nyelv. Annak érdekében,
hogy az érdeklédék viszonylag egyszeriien eligazodjanak a tobbnyire meglehetésen aprolékosan kialakitott inter-
netoldalakon, részletesen bemutatjuk az informacioszerzés menetét. A részletekre példakkal vilagitunk ra.
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Vizelvezeto rendszerek

Csétisztito gorény szennyviz-nyomovezetékbe torténé beépitése
Az Erftverband els6 tapasztalatai
Ulrich Lank (Kéln), Christian Frisch és Udo Nellefsen (Bergheim/Erft)

Osszefoglalas

Az Erftverband (Bergheim/Eszakrajna-Wesztfalia tartomény) kiilonleges tisztitdsi koncepciot kovet a kiilonleges fi-
gyelmet érdemlé szennyviz-nyomévezetékek esetében. Ujjaépitési terv keretében ilyen nyomévezetéket szereltek
fel Gn. cs6tisztitdo gorénnyel, és a vezeték lizembentartasa alatt habositott mianyag csétisztité berendezéssel rend-
szeresen tisztitjak azt.

Kulesszavak: vizelvezet6 rendszerek, csétisztitasos technika, nyomovezeték, tisztitas

A helyi csapadékviz-gazdalkodas tamogatasi eszkozei
Horst Menze és Hans Ménninghoff (Hannover)

Osszefoglalas

A csapadékviz-gazdalkodasi intézkedések miiszaki problémai mara tisztazodtak €s ezek a technologiak legtobbszor
gazdasagosak is. Az okologiailag atgondolt intézkedések atiiltetése szempontjabol kozponti jelentGsti a politikai
dontéshozok és az dnkormanyzati dolgozok pozitiv hozzaallasa. Ugyanilyen fontos azonban a bolcs hasznositasi in-
tézkedések adminisztrativ érvényesitése helyes eszkoztaranak alkalmazasa — az épitésvezetési tervezéstdl kezdve a
varosépitészeti megbizasokon, tanulmanyterveken és kiviteli terveken, helyi rendeleteken keresztiil a telekszerz6dé-
sekig. Jelen cikk alapjat a szerz6k Hannover tartomanyi székhelyen, legutobb a Kronsberg vilagkiallitasi 6 000 la-
kasos 1j lakonegyednél szerzett atfogo tapasztalatot képezik.

Kulcsszavak: vizelvezet6 rendszerek, csapadékviz, gazdalkodas, nem kdzpontos, Hannover

Kommunalis szennyviztisztitas

Utoiilepitdo medencék teljesitmény-novelése pelyhesitészerek adagolasa segitségével, csapadékkal
kevert szennyviz esetén
Oliver Stark (Diisseldorf), Karl Niemann és Hermann Orth (Bochum)

Osszefoglalas

Az ismertetett vizsgalat célja az, hogy megbecsiiljiikk a pelyhesitészerek (FM) célzott adagolasanak az eleveniszap
iillepithet6ségi tulajdonsagaira kifejtett hatasat. Mivel az iszap iilepithet6ségi tulajdonsagai mértékadoak az utoiile-
pités miikddése szempontjabol, pelyhesitdszerek célzott adagolasa segitségével jelentés mértékben javithato a ke-
vert szennyvizzel terhelt iilepitd teljesitOképessége. E16szor bemutatjuk a leghatékonyabb pelyhesitészert, illetve az
optimalis adagolasi mennyiséget; azutan féliizemi kisérlet példajan ismertetjiik a pelyhesitészereknek az utoiilepi-
tés teljesitmény-novelése érdekében torténd alkalmazasat, haromszoros szérazidei lefolyas (kétszeres higitas) mel-
lett, majd bemutatjuk a kapott eredményeket. Végiil pedig kdrnyezeti és gazdasagi szempontok szerint elemezziik a
pelyhesitszereket.

Kulesszavak: kommunalis szennyviztisztitas, utdililepité medence, pelyhesitdszer, csapadékkal kevert szennyviz,
optimalizalas

Kozponti szippantott-szennyyviz tisztito berendezés tervezése, létesitése és iizembe helyezése
Malajziaban
Norbert Ihring és Michael Riistmann (Achim)

Osszefoglalas

A kovetkez6 cikkben egy szippantott-szennyviz tisztité berendezés tervezésérdl és megvaldsitasarol szamolunk be,
amely a kelet-malajziai Kuching térségében (kb. 350 000 LE) atfogd kérnyezetvédelmi program megvaldsitasanak
kezdetét jelenti. A program kdzéptavu célja a Kuching-i térség kdzponti és szervezett szennyviztisztitasa és hulla-
dékkezelése. Mivel a meglévd szennyvizelhelyez6 rendszer szinte kizarélag zart szennyviztarolokbol all és rovid
idén beliil el kell érni a befogadd mindségének javulasat, azonnali intézkedés gyanant egy évente kb. 87 500 m?
szippantott-szennyvizet befogadni képes telepet 1étesitettek. A szippantott szennyvizet gépi viztelenitéssel kb. 25%-
o0s szarazanyag-tartalmura viztelenitik, mész-adagolas segitségével stabilizaljadk, majd monodeponidban lerakjak. A
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keletkez6 csurgalékvizet biologiailag tisztitjak. A szippantott-szennyviz tisztitomii tervezése és létesitése bo két évet
vett igénybe.
Kulesszavak: kommunalis szennyviztisztitas, szippantott szennyviz, tisztitas, Malajzia

Az eleveniszapban talalhato organizmusok aktivitasanak bio-elektrokémiai monitoring-vizsgalatai
Dirk Holtmann, Jens Schrader, Dieter Sell (Frankfurt a. M.) és Axel Borchert (Emden)

Osszefoglalas

Az eleveniszapban talalhaté mikroorganizmusok anyagcseréje altal keletkezd redukalt koztes anyagesere-terméke-
ket elektrokémiai bioaktivitast mérd érzékeldmiiszer segitségével hataroztuk meg. A miiszer jeler6ssége az eleven-
iszap aktivitasanak felel meg. Az érzékeld miiszer atfolyd rendszeri, amely a biologiai fokozatot megkeriilé veze-
tékben iizemeltethetd; igy nincs sziikség el6kapcsolt szétvalasztoegységre. Az érzékeld miiszer jelét folyamatiranyi-
to szamitogép rogziti és dolgozza fel. A szennyviziszap aktivitasanak ezen on-line-meghatarozasa érdekes szenny-
viztechnikai 6sszegparamétert eredményez. gy a mar ismert érzékelSk mellett uj lehetéségek tarulnak fel a szenny-
viztisztito telepek technologiai optimalizalasa terén.

Kulesszavak: kommunalis szennyviztisztitds, eleveniszap, aktivitds, mikroorganizmusok, mérés, online, érzékeld,
elektrokémiai

Hulladék/Szennyviziszap

A szennyezéanyagok halmazallapot valtozasainak parolgasanak nyomasfiiggosége kozvetett
szennyviziszap-szaritas soran
Martin Fehlau (Weyhausen) és Eckehard Specht (Magdeburg)

Osszefoglalas

Kiilonb6z6 szennyezbéanyag-csoportok folyékony halmazallapotbol g6z halmazallapotiiva valasat vizsgéltuk a koz-
vetett szennyviziszap-szaritas soran, 0,2-1 bar nyomasértékek kdzott. A termodinamikai egyensuly eloszlasi egytitt-
hatoival végzett becslés azt eredményezi, hogy csokkend nyomas esetén a legtdbb oldott anyag altalaban 1égnemii
halmazallapotban dusul fel. Rotacids parologtatok segitségével végzett kisérletek azt mutattak, hogy a kondenza-
tum-mintdk ammoniumtartalma a nyomas lecsokkenése soran mind részleges, mind pedig teljes szaritas esetén meg-
novekedett. A TOC-tartalom részleges szaritas esetén a szaritasi nyomas csokkentése mellett a varakozasnak meg-
feleléen megndtt, mig teljes szaritas esetén, normal nyomason magasabb TOC-tartalmat mértiink. Az eredmény rep-
rodukalhato és nagyobb szarazanyag-tartalom mellett a szarazanyag helyi tilheviilésére vezethetd vissza.
Kulesszavak: iszap, szennyviziszap, szaritas, szennyezéanyag, kondenzatum, vakuum

Ipari szennyvizek/Telepre vonatkoztatott vizvédelem

&4

A kémiai-oxidativ AOX-lebontas vizsgalatai a mucosolvan-eléallitas soran keletkezé, bromszénhid-
rogén-tartalmu szennyvizekben
Holger Briiggemann, Heinz Koser, Renate Kretschmer (Halle), Rolf Dach és Erich Meyer (Ingelheim)

Osszefoglalas

A munka célja az volt, hogy a mucosolvan (kohogés- és megfazas elleni szer) -eldallitas soran keletkezd technolo-
giai szennyvizek biologiailag nehezen lebonthatdé AOX-tartalmu Osszetevéinek mennyiségét elbtisztitas segitsége-
vel lecsokkentsiik. Ehhez az 6zonizalast, a Fenton-reakciot, az UV-fénnyel elésegitett H,O,-oxidaciot és az UV-
fotolizist Gsszehasonlitva vizsgaltuk laboratoriumi koriilmények kozott. Bromid jelenlétében a lehetséges AOX-
lebontas drasztikus csokkenése volt megfigyelhetd. Ez a hatas az 6zonizalas és a Fenton-reakcid esetén mutatkozott
meg legintenzivebben. Ezzel szemben az UV-fénnyel el6segitett H,O,-oxidacio és az UV-fotolizis bromid jelenléte
mellett is (g/l-es tartoméany) alkalmasnak bizonyult az AOX-tartalom szelektiv és hatékony csokkentésére. Igy sike-
riilt 65 g/l TOC- és 70 g/l bromidtartalmu technologiai szennyvizekben a kezdetben 100 mg/1 kezdeti mennyiségli
AOX-tartalmat UV-fotolizis segitségével 87%-kal lecsokkenteni, anélkiil, hogy mérhetd6 TOC-lebontast észleltiink
volna.

Kulcsszavak: ipari szennyvizek, AOX, bromszénhidrogének, gyogyszerek, oxidacio, 6zonizalas, Fenton-reakcid,
hidrogén-peroxid, UV-sugarzas
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Hidrologia/Vizgazdalkodas

Javaslatok az arvizvédelmi tervek atalakitasahoz; parbeszéd a politikaval és a tarsadalommal
Klaus Réttcher, Frank Tonsmann (Kassel) és Bernhard Kiihne (Baunatal)

Osszefoglalas

Vizgytjtéteriilet arvizvédelmi tervének fejlesztése €s atalakitasa Osszetett folyamat. Figyelembe kell venni és szem-
be kell allitani egymassal a vizgazdalkodas, a mez6gazdasag, a természetvédelem, a politikai grémiumok és az érin-
tett emberek érdekeit. A megfeleld kommunikacio, az idejében torténd egymas kozotti egyeztetés, valamint minden
résztvevd széleskorli informaltsdga manapsag tobbet nyomnak a latban, mint a siker vagy sikertelenség. Megfeleld
stratégia alkalmazasaval jelentOs javulas érhet6 el. A Bauna foly6 vizgytijtoteriilete nem kozpontos arvizvédelmé-
nek atalakitasa sordn szerzett tapasztalatokat, valamint a teljes tervezési folyamat optimalizaldsanak lehetéségeit
mutatjuk be.

Kulcsszavak: hidroldgia, arvizvédelem, nem kdzpontos, Bauna (foly6), népszeriisités, térségi tervezés

Vizek/Talaj

Erdsen szennyezett koziti feliiletekrol elfolyé vizek tisztitasara szolgalé talajsziiro-berendezések
A megfelel6 talajanyag kivalasztasa
Ulrich Kasting, Omar Gameh és Dieter Grotehusmann (Hannover)

Osszefoglalas

Az utdbbi idében az erésen szennyezett kozuti feliiletekrdl elfolyo vizek tisztitasara egyre ndovekvé mértékben al-
kalmaznak talajsziir6-berendezéseket. A talajszlir6-berendezések segitségével torténd tisztitas esetén — az utra jel-
lemz8 szennyezGanyagokkal szemben — a lebegé szennyezdanyagok eltavolitasara a sziirés, mig az oldott szen-
nyezbanyagok eltavolitasa érdekében az adszorpcio all eltérben. Kutatasi terviink teljesitése soran kiilonbdzo anya-
gokat vizsgalunk adszorpcios teljesitmény szempontjabol, razoprobak segitségével. A kisérletek soran jelentds kii-
lonbségeket allapitottunk meg. Az anyagokat a féliizemi talajsziir6-berendezésekbe torténd beépités elétt a nem ki-
vanatos 0sszetevokre megvizsgaltunk. A kiértékeléshez a Hulladék Tartomanyi Munkacsoport 20. szamt kozlemé-
nyét, valamint a Szovetségi Talajvédelmi Rendeletet hasznaljuk.

Kulcsszavak: talaj, talajsziird, szennyviztisztitas, kozuti feliilet, tisztitasi teljesitmény, szennyez6anyagok, adszorp-
ci6, adszorpcids anyag

Jog

A kozponti szennyviztisztito telepek tisztitasi teljesitményének szamitasa kozvetett ipari bevezetok
esetén
Ulrich Maurer (Stuttgart)

Osszefoglalas

A Vizhaztartasi Torvény 6. kiegészitése, valamint a Szennyvizrendelet és fliggelékeinek a kiegészitéssel egyiittjard
atdolgozasa alapjan vezettiik be az ,.egyesités el6tti szennyvizre” vonatkozo kovetelményeket. A Szennyvizrendelet
4. bekezdésének 3. §-a azonban bizonyos peremfeltételek mellett a végsd egyiittes tisztitds esetén mégis megenge-
di a szennyvizaramok egyesitését. Ezen peremfeltételeket a Szennyvizrendelet 3. §-a adja meg, és altalanosan a ,,hi-
gitasi tilalom” vagy ,,szallitasi tilalom” cimszavakkal lehet leirni. Ezen alapelvek gyakorlatban torténd alkalmaza-
sat, és az alkalmazas soran figyelembe veendd peremfeltételeket a kovetkez6kben mutatjuk be. A bemutatott vizs-
galati vazlat segitségével rendszeres és egységes vizsgalati szempontok alkalmazasa valik lehetévé.

Kulesszavak: jog, vizjog, Vizhaztartasi Torvény, Szennyvizrendelet, kozvetett bevezetSkrol szol6 Rendelet, Baden-
Wirttemberg tartomany, tartomanyi jog
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Gazdasag

A szennyvizelhelyezés benchmarking-ja 1999-ben Hollandidban
Remco J. Admiraal (Den Haag/Hollandia) és George C. Postma (Rotterdam/Hollandia)

Osszefoglalas

A holland szennyvizgazdalkodas 2001 aprilisaban nyilvanossagra hozta benchmarking-projektjének eredményeit. A
projekt célja az volt, hogy segitséget nytjtson a sajat lizemi teljesitmény optimalizalasahoz, valamint hogy a kolt-
ségeket és a mindséget kiviilallok szamara is jobban attekinthetdvé tegye. A benchmarking eredménye, hogy a kolt-
ségkiilonbségek viszonylag kicsik, valamint hogy a dijndvekedés az elmult 6t évben mérsékelt volt, nem utolsdsor-
ban az egyéb kommunalis dijak novekedéséhez viszonyitva. A vizsgalatbdl javitasra szoruld kérdések is kitlintek.
Az elkovetkezd években a viziligyi hatésagok beruhazasokat eszk6zolnek annak érdekében, hogy a szigort kornye-
zeti feltételeknek a jovében is megfeleljenek; valamint kornyezetvédelmi rendszereket fognak alkalmazni. Ezen té-
nyekbdl kifolyolag a szennyvizelhelyezés beruhazasi hajlandosaganak javitasa nagyobb figyelmet kovetel. A kovet-
kez6 benchmarking-projektre a 2002-es évben kertil sor.

Kulcsszavak: gazdasag, onkormanyzat, benchmarking, pénziigyek, mindség, vizgazdalkodas, szennyvizelhelyezés,
Hollandia

UJDONSAGOK A SZENNYVIZTISZTITASBAN

cimmel rendeztilk meg a 3. magyar-német k6zos eléadéiilést 2001. oktéber 8.-9. kozott Budapesten
Mar hagyomannya valik a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség és az ATV-DVWK kozos el6adoiilésének
évenkénti megrendezése a Bara szalloban.
Az el6z6 eléadoiiléseket a

— Kis ¢és kozepes méretli telepiilések szennyvizgazdalkodasa, illetve a

— Ko6zép-nagy szennyviztisztitd telepek cimmel rendeztiik meg.
Mostani rendezvényiinkdn a szennyviztisztitasban jelentkezd jdonsagokkal foglalkoztunk.
Az oktéber 8-an megtartott el6adasok a kovetkezok voltak:
Az eleveniszapos szennyviztisztitas uj technolégiai lehetdségei, cl6adé Dr. Jobbagy Andrea, a Budapesti Mii-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem docense.
Mikroalagutak és a kéagyagcesovek, eléadast Michielsen Karel tir a Keramo — Steinzeug cég képviseldje tar-
totta.
Lemezes levalaszté az eleveniszapos szennyviztisztitasban, el6ado Dipl.-Ing. Koppetsch, GKE Bochum.
Membrantechnolégia alkalmazisa a kommunalis szennyviztisztitasban, el6ado Dr. Wolfgang Firk.
A membrantechnolégia bevezetése a magyar szennyvizpiacra, eléad6 ZENON SYSTEMS Kft.
A Hamburgi szennyviztisztitis tervezése és optimalizilasa dinamikus szimulacié segitségével, elad6 Dr.
Gosta Ladiges, a Hamburgi Viz- és Csatornamtit6l.

A szinvonalas és tjdonsadgokat bemutato el6adasokat nagy érdeklodéssel hallgatta meg a kb. 55 jelenlévo kol-
léga, és az el6adasokat kovetd vitaban fejtette ki véleményét.

Az esti 6rakban a résztvevlk jo hangulat fogadason vettek részt a BARA szallo nagytermében.

Oktober 9-én a résztvevik egy része tanulmanyi kirandulas keretében megtekintette a Délpesti szenny-
viztisztito telepet.

Az eddigi harom magyar-német k6zos el6adaiilés tapasztalatai azt mutatjak, hogy azok érdeklédésre tartanak
szamot, ezért hasonl6 rendezvényeket a jovében is célszer(i megrendezni.
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KEDVES KOLLEGA!

Mintahogyan azt a jobboldalon 1év6 szérdlapon is latha-
td6 2002-ben megrendezésre keriil Miinchenben majus
13. és 17. kozott az
IFAT 2002
nemzetkozi szakvasar, melyen 40 orszag tobb mint 2000
kiallitoja vesz részt.
Szeretnénk, hogy minél tobb kolléga vegyen részt e ren-
dezvényen.
Szovetségiink két csoport kiutazasat tervezi megszer-
vezni a kovetkez6k szerint:
1. csoport: 2002. majus 12.-majus 15. (13. és 14. a szak-
vasar megtekintése).
2. csoport: 2002. majus 14.-majus 17. (15. és 16. a szak-
vasar megtekintése).
Minden csoport ki- és visszautazaskor egy-egy szenny-
viztisztito telepet tekint meg utkdzben.
Elozetes koltségek:
— utazasi koltségek 25 000 - 35 000 Ft/f6,
— szallas (kétagyas szobakban) 45 000 — 55 000 Ft/f6.
—belépd a szakvasarra: 5 000 Ft.
Elézetes jelentkezés (november 15-ig Faxon):
Név:
Cim:
Telefon/fax:
Csoport megjelolés: 1 2
MaSzeSz, Vajda Katalin, Fax: 463 3753

13. Internationale Fachmesse fur Wasser - Abwasser - Abfall - Recycling
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Erleben Sie die Zukunft auf der
groBten Messe der Welt
fur Umwelt und Entsorgung.

Q‘_

Neue Messe Miinchen I T M |||\|I||||||
& 13. - 17.Mai 2002 L

MaSzeSz az Interneten

Elkésziilt a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség weblapja. Mostantol a cim alatt friss infor-
macidkhoz juthatnak kedves tagjaink. Reméljiik, hogy elnyeri tetszésiiket internetes megjele-

néstink.

Kérjiik, hogy amennyiben rendelkezik internetes kapcsolattal, jelezze azt a emailcimen. Szeret-
nénk tagjaink kozott az informacio-aramlast még naprakészebbé tenni, s ehhez nagyon jo6 esz-

koznek latszik az internet.

A weblapot a Macrosolid Internet Consulting segitségével készitettiik el, mely cég a MaSzeSz

tagoknak, szolgaltatdsai listds arabol, kedvezményt nyu;t.

MacroSolid Internet Consulting
1118 Budapest, Alséhegy u. 36 -

Tel/fax: 466-2537 -
Hotline: 06209-980-998
www.macrosolid.com
info@macrosolid.com
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SZAKMAI NAP A PARLAMENTBEN
»SZENNYVIZELVEZETES ES -TISZTiTAS AKTUALIS
KERDESEI MAGYARORSZAGON” CIMMEL

(lapzarta utan)

A magyar Orszaggytilés Kornyezetvédelmi Bizottsaga, Gazdasagi Bizottsaga, Onkorményzati és Rendészeti Bizott-
saga, és Teriiletfejlesztési Bizottsaga 2001. november 7-én, a Parlament fels6hazi termében a ,,Szennyvizelvezetés
és -tisztitas aktudlis kérdései Magyarorszagon” cimmel szakmai napot rendezett. Az iilés tarsszervez8je a
VCs0SzSz volt.
Az elndki teendSket Dr. 1llés Zoltan, az Orszaggyiilés Kornyezetvédelmi Bizottsaganak elndke latta el.
Hazank telepiiléseinek szennyvizelvezetésével és -tisztitdsaval, a telepiilési kornyezet védelmével, a jogi és gazda-
sagi feltételekkel kapcsolatos helyzetelemzéseket

Dr. Somlyédy Laszlo akadémikus, egyetemi tanar, elnokiink,

Dr. Hajos Béla helyettes allamtitkar (KOVIM),

Dr. Kemény Attila helyettes allamtitkar (KOM),

Dr. Kara P4l helyettes allamtitkar (BM) és

Dr. Kepecs Gyorgy elnok (VesOSzSz)
tartottak.
Az Orszaggylilés Kornyezetvédelmi Bizottsdganak munkacsoportja altal a szennyvizelvezetés és — tisztitas téma-
korében készitett vitaanyagot, melyet a résztvevéknek elézetesen megkiildtek:

Szabd Anita a miszaki- ,

Ligeti Mikl6s a jogi-, és

Szlavik Péter a gazdasagi
kérdéseket terjesztették eld.
A munkabizottsag altal elGterjesztett vitaanyagot az iilés résztvevoi megalapozottnak €s anyagot dicséretesnek talaltak.
A csatornazas és szennyviztisztitas témakorében felkért hozzaszolok voltak:

Dr. Varga Miklés féigazgatdo (OVF),

Kosa Lajos orszaggytilési képviseld, polgarmester (Debrecen),

Dr. Rakits Robert fSosztalyvezetd (KOM),

Csabai Laszloné orszaggyiilési képviseld, polgarmester (Nyiregyhaza),

Sziics Istvan iigyvezetd igazgatd (Dombovari Vizmi Kft),

Sziics Gyorgy polgarmester (Aparhant).
A felkért hozzaszolasok utan a résztvevok szabad felszolalasa soran véleményt nyilvanitottak:
Dr. Dulovics Dezsé, Ehn Jozsef, Ekes Jozsef, Havas Andras, Dr. Horvath Laszloné, Dr. 1llés Zoltan, Inotai Ferenc,
Dr. Juhész Endre, Kiss Pal, Kocsis Gyorgy, Korondi Marica, Lengyel Zoltan, Dr. Stéhlik Jozsef, Sziklai Attila, V6-
10s Ferenc. A véleményekre reagalt: Dr. Hajos Béla helyettes allamtitkar (KOVIM), Dr. Rakits Robert fosztalyve-
zetd (KOM) és Dr. Moré Laszlo f6osztalyvezets (BM).
A MaSzeSz képvisel6i (Dr. Dulovics Dezs6 ¢és Dr. Juhdsz Endre) felszolalasukban hangoztattdk azt az allasfogla-
last, hogy a 91/271 EGK direktivaban foglaltakat kell a hazai birsagolasi hatarértékként meghatarozni, ennél szigo-
rubb feltételek teljesitésére hazank gazdasagilag képtelen, és versenyképességét veszélyeztetné. Az emlitett direkti-
va a kisebb nagysagrendi kategoriakban (< 15 000 LE) kevésbé szigort hatarértékeket ir el6, mint a jelenleg érvény-
ben 1év6 hazai elGirasok, és ez altal lehet6vé teszi az emlitett nagysagrendben a koltségkiméld természetes tisztita-
si eljarasokat.
Az eddig megépiilt 1940 csatornazasi és szennyviztisztitasi mili beruhazasi koltsége 459 milliard Ft. Az el6ttiink al-
16 tovabbi 800 — 1 000 milliardos beruhazas, mellyel az elkdvetkezd 15 évben kell Eurdpahoz felzarkéznunk, a ha-
tékony és koltségtakarékos megoldasok érdekében igényli a harmonizacio soran eddig megépiilt miivek felmérését,
hogy a vitaanyagban ¢és a hozzaszolasokban emlitett hianyossagok a jovében kikiiszobdlhetSk legyenek.
Emlitésre keriiltek még a szennyviziszap kezeléssel és elhelyezéssel kapcsolatos — szoritd gondokat jelentd — kérdések.

Budapest, 2001. november 7.
(Szerkesztoség)
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ATV —- MUSZAKI SZABALYOZAS —
SZENNYVIZ - HULLADEK
MAGYAR NYELVU FORDITASOK ARJEGYZEKE"

ATV-A 110 Munkafiizet 11 797,- Ft  ATV-M 704 Jegyzetfilizet 4 267,- Ft

Iranyelvek a szennyvizesatornak

és -vezetékek hidraulikai méretezéséhez
és teljesitményellenorzéséhez

1988. augusztus

ATV-A 111 Munkafiizet
Szennyvizcsatornak- és vezetékek
csapadékviz-tehermentesité berendezéseinek
hidraulikai méretezése és teljesitményének
szamitasa

1994. februar

ATV-A 123 Munkafiizet

Kis tisztitomiivek iszapjanak kezelése

és eltavolitasa
1985. Janius

ATV — DVWK A 131 Munkafiizet
Egylépcsos eleveniszapos berendezések
méretezése

2000. majus

ATV-A 138 Munkafiizet

Nem karos mértékben szennyezett
csapadékviz elszivarogtaté berendezéseinek
épitése és méretezése

Javitott utdnnyomas

1992. december

ATV-A 200 Munkafiizet

Vidéki szerkezetii teriiletek
szennyvizelhelyezésének alapjai
1997. majus

ATV-A 201 Munkafiizet
A kommunalis szennyviz szennyviztavainak

méretezése, épitése és iizemeltetése
2. kiadas — 1989

6 275,- Ft

4 895,- Ft

9 538,- Ft

9 538,- Ft

8 032,- Ft

4 895,- Ft

A szennyviztisztitéo miivek
onkontroljanak iizemeltetési
modszerei

1997. majus

Az aldbbi Munkafiizetek megrendelhetSk

2002. januari szallitasra.

ATV-A 118 Munkafiizet
Vizelvezeto-rendszerek hidraulikai
méretezése és ellendrzése

1999, november

ATV-A 112 Munkafiizet
Szennyvizcsatornak és -vezetékek
kiilonleges 1étesitményeinek
hidraulikai méretezése

és teljesitményének ellenérzése
1998. januar

ATV-A 126 Munkafiizet

Iranyelvek, az eleveniszapos eljaras
alapjan, iszapstabilizalassal

egyiitt végzett szennyviztisztitishoz
500 és 5000 kozotti
lakosegyenérték esetén

1993. december

ATV-A 301 Munkafiizet
Szennyviziszap-beépités deponiakba
A szennyviziszap és

a telepiilési hulladék

egyiittes elhelyezése

1989. oktober

ATV-A 400 Munkafiizet
Alapelvek a miiszaki szabalyok
szerkesztésénél

* A fenti Munkafiizetek megrendelhet8k 2001. decemberi szallitasra.

MaSzeSz, FAX: 463 37 53, Vajda Katalin



ZENON SYSTEMS KFT.
2803 TATABANYA, VIGADO U. PF. 353
Telefon: (34) 512-520 — Fax: (34) 512-525
E-mail: tblanka@@ zenonsystems.hu — htip://www.zenonenv.com

IPARI £S KOMMUNALIS VIZKEZELES MEMBRAN TECHNOLOGIAVAL

Termékek és szolgaltatdasok

Viz forras
Katonai célok
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— ZenoRO™
J — ZenoCryst
Viz -

ijrahasznositas
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