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$F¥¥ maszesz  Heterogén fotokatalizis

TiOZhvé TiO,(e, + h,,*) Ti Rekombinacié: TiO,(e., + h,*) = TiO,
Toltés atviteli folyamatok:

Energia (eV)
A TiO (e, ) + ALy 2 TIO, + A,

adszorpcio

Tioz(ecb-) + O2 ads 9 02. -ads
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Redoxipotencial (V) TiO, részecske A — elektron akceptor D — elektrondonor
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mlll—_/_f:tz Ala pkutata’s

Vizsgalt modellvegyiiletek (néhany példa):

oxalsav, kilonboz6 funkcids csoportot tartalmazé karbonsavak és aminokarbonsavak (alanin,

aszparaginsay, fenilalanin), benzolszulfonsav, naftalinszulfonatok stb.

Degradacio nyomonkovetése, koztitermékek azonositasa:

egymast kiegészit6 analitikai modszerek

Keletkezo aktiv gyokok meghatarozasara alkalmas modszerek fejlesztése:

kezelendd oldat 0sszetételét ismerve segiti az optimalis kezelési tipus kivalasztasat

Miveleti paraméterek optimalasa: pH, O; koncentracié, h6mérséklet, katalizator tipus és

koncentracié

Hatékonysagnovelési lehetdségek:

1. mas moddszerekkel valé kombinalas (pl. 6zonizacid)

2.  katalizator fejlesztés (pl. mddositas ezisttel) |_5/17



SH Maszesz  Hatékonysag novelése
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Nem mindegy mit mériink és mi alapjan

hasonlitunk 6ssze modszereket!
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SLP MaASZeS2

Alkalmazott kutatas

Laboratdriumi kis reaktor

Szivattyu

3 dm3 térfogat, 1 db 40W-os fénycsé

Puffer-
tartaly

Magneses

kever6

Reaktor

Fénycsé

Féliizemi reaktor

1. a reaktor

2. folyamatiranyito

3. savallo hécserélé

4. keringetd szivattyu

5. reagens-adagold szivattyu

12 dm3 térfogat, 13 fénycsé | 7/17



S#¥ maszesz  Alkalmazott kutatas

Laboratdoriumi kis reaktor Féliizemi reaktor

ElGkezelt festékgyari szennyviz (KOI=3300 mg dm-3)

uV(x1,000) uV(x1,000)
e 4.5
: LJL :
a5 3.5
3.oj Lt 0 3-0J JL_J LML 0
MW T ,
25 j 3 6ra Z-S’JL 5 ora
W 220m 1'1/&(’&"_’%‘”“2”2&,3/
1.0 WWMMM 1.0 l 27 6ra
36 6ra Z TN
Gﬂb 39 éra) 0'5] @
0\ 0.0f * —
o 255 5.0 7.5 10.0 min e 25 5.0 75 10.0 12.5 min
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S#¥ maszesz  Alkalmazott kutatas

Kistizemi berendezés

Leveg8befuvatas és/vagy H,0, adagolasa a
harom reaktoros rendszerben

Mikroprocesszoros Feladatra
folyamatiranyitas specializalt
fénycsovek

4 x 150 dm?3

A katalizator Ulepitése 3 x 30 db fénycsé

+

Ujrahasznositas | o/17



Alkalmazott kutatas

Mosodszeripari szennyviz tisztitasa kistizemi reaktorral
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Cr et 4z gx Bevilagitasiido (6ra
Bevilagitasiido (6ra) 9 (ora)
A detergens fotokémiai kezelése tobb fokozatu rendszerben valdsithatd meg:

1. folyadék-keringetéses reaktor: A habzasi hatar ala csokken a vegyulet koncentracioja

2.,3. leveg6-kevertetéses reaktor: KOI, TOC értékek tovabb csokkenek.

E. Szabd-Bardos, Z. Zsilak and O. Horvath: Photocatalytic degradation of anionic surfactant in titanium dioxide suspension,
Colloids for nano-and biotechnology, Book Series: progress in colloid and polymer science 135, 21-28, 2008
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S#¥ maszesz  Alkalmazott kutatas

Szennyviz: olajos emulzié (KOI=6-7000 mg dm-3)
Korabbi kezelés:

1. fokozat: kémiai tisztitds - emulzid bontdas koagulalas, flokkulalas
KOI ~2800 mg dm™
2. fokozat: bioldgiai tisztitas
KOI ~200 mg dm3(10-15 nap utan)
KOI hatarérték = 150 mg dm-3

Kezelés tervezett:

1. fokozat: kémiai tisztitas korabbi médon (KOI ~2800 mg dm3)

2. és 3. fokozat: fotokatalitikus vagy bioldgiai tisztitas

Mi az idealis sorrend?

Hogyan novelhet6 a fotokatalitikus eljaras hatékonysaga?

| 11/17



SF¥ maszesz  Alkalmazott kutatas

Kémiailag el6kezelt szennyviz fotokatalitikus tisztitasa
Levegé + TiO, + UV 0, +TiO, + UV

UV(x4,000) UV(x1,000)
100 100

75 0 75
M'a ‘,L_J,ij
50 L/;

bra 50#~A?~#JJ$MMﬁUN¥J
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A szennyez6 komponens heterogén fotokatalitikus eljarassal eltavolithaté.
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SLLP MASZeS2

Alkalmazott kutatas

Int. (szennyez6 komponens)

Kémiailag el6kezelt szennyviz fotokatalitikus tisztitasa

3.5E+4 o 500 -
Szennyez6 komponens oo TOC
e
28E+4 0 ® 400717 %00,
o )
° = °
2.1E+4 4 © £ 300 -
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o =
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Bevilagitasi ido (6ra) Bevilagitasi ido (6ra)

Kezdeti bomlasi sebességek:

® —leveg6 + TiO,+ UV: 1591 INT h! 3,8 mgdm3ht

0—-0;+TiO, + UV: 7631 INT h'! 8,5 mg dm3 h'l

0; + TiO, + UV egyiittes alkalmazasaval a mddszer hatékonysaga névelheté:

a szennyez6 komponens 9 dra alatt elbomlik.
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SIS Naszesz

Alkalmazott kutatas

Kezelések 0sszehasonlitasa

Kiindulasi Tisztitott viz
Tisztitasi maod szennyviz Kezelési id6
KOI KOI
(mg dm3) (mg dm3)
1/a Fotokatalizis + O, 2580 32 d6ra 1056
1/b Bioldgia 1056 1 nap 420
— L —
2/a Bioldgia 2580 10 -15 nap 200
2/b Fotokatalizis + O, 200 6 Ora 96
—_—— —
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Osszefoglalas

e ,Ahany féle szennyviz, annyiféle megoldas sziikséges.”
* Figyelembe kell venni:
» Szennyviz 6sszetételét és (KOI, TOC) koncentracidjat
» Kezelend6 viz mennyiségét, térfogataramat
» Tisztitasi kovetelményeket
» Szlikséges reakcidid6t
» Beruhdzasi koltségeket
 Mas kezelési eljarasok (fizikai-kémiai kezelések, bioldgiai bontas) jé

kiegészitése lehet egy fotokatalitikus kezelés.
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Koszonetnyilvanitas

Szaboné dr. Bardos Erzsébet

Altaldanos és Szervetlen Kémia Intézeti Tanszék munkatarsainak

Fotokémiai Kutatécsoport tagjainak

A bemutatott kutatasi projekteket tamogatd 6sztondijaknak és projekteknek.
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SLLP MASZeS2

Koszonom a figyelmet!

Toxic and/or
Biorecalcitrant

Photochemical

Biological

JPKradolfer
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