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FEJLESZTESEK OKA és KOVETELMENYE

Befogadod vizminOsegi hatarertékek szigorodasa
e Elbvizek védelme
e Halaszati normak bevezetése

Uj beruhazasokkal szembeni hatosagi elvarasok

PILOT kisérletek lehet6sege 2007-t0l
Az membran technologiak bemutatasahoz
« Az MBR alkalmassag igazolasahoz

* Biztonsagos uzemelés korlatozasok nelkul
 Fokozott potviz min0ségi kovetelmények

« Ha tisztabb a tisztitott viziink mint a befogado akkor
hasznositsuk

o Kornyezettudatossag fejlodese
o 2017 a kdrnyezetvédelem eve



Oroszorszagi eloviz hatarertéekek szigorodasa

RUS RUS ~ RUS Gzemi HU - Balatoni
hatarértékek Halaszati hatarérték | Ujrahasznositas hatarértékek
2006 elott 2006 utan hatarértékei
1. KOI mgO2/I NINCS <40 -50 (20) - <50
(Legfeljebb 50)
2. BOI120 mg/l <3 <3 10 BOI5 <15
3.pH 7-8,5 7-85 7-85 6,5-8,5
4. Fenol mg/l < 0,05 (0,01) < 0,002 (0,001) 0.01 <0,1
5. NO2 (ion) mg/I 0,1-0,2 0,08 - -
6. NO3-N mg/I <15 9,1 10 TN <20
7. NH4 — N mg/I <0,7 < 0,39 0,5 <2
8. TP mg/l <0,5 <0,2 0.5 <0,7
9. TSS mg/l <15 10 (5) 10 <35
10. TDS mgl/l - < 1000 (500) 500 -
11. SZOE mg/I <0,5 0,05 1,5 <2
12. Zavarossag NTU - - (<1) 1 -




Szennyviztisztitasi technologiak

az eloirasoknak megfeleloen

Racs — szlrés Racs — szlrés
Olajfogas Olajfogas
Flotacio Flotacio

Bioldgiai tisztitas - hagyomanyos Bioldgiai tisztitas - MBR

Homokszlrés Tisztitott viz sotalanitas
 EDR (Elektrodializis reverz)
* RO (forditott 0zmazis)
Tisztitott viz lonmentesités

Tisztitasi cel: Tisztitasi cél:
 Befogado védelme » Befogadod védelme
o (HOtoviz potlas) Szigoru elbirasoknak megfelelés

* Viz Ujrahasznositas
o HUtéviz potlas
e Technoldgiai viz hasznalat



Membrantechnologiak az

olajfinomitokban
« MBR (membran bioreaktoros) technologia

o Szervesanyag eltavolitas
 Nitrifikacioval
e Denitrifikacio
 Ultraszures
« EDR technologia - viz sotalanitas
o Forditott elektrolizis
« Eltavolitott so koncentralas (IC)RO - val

RO technologia - viz sotalanitas



Olajos szennyviztisztitas Membranjal

HomoKksziirés
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ZENON membran tartomany



UF ureges membran jellemzok
Anyaga: PVDF Sziirés: Kiviilrol-befelé

Rugalmas — a szalszakadas
kockazata alacsony

*Rugalmasabb — mechanikusan (levegdvel) Ritkabb tisztitas
tisztithato

Minimalis el6kezelést igényel

. s Enyhébb tisztitas a membranszal
Nehezen tomodik el killsejének tisztantartasara

Ellenall az olajipari
szennyezddeseknek



ZENON ZW® MBR rendszer
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MBR technologia jellemzOi

« Biologiai tisztitds anoxikus és aerob szelektorokban
- Kommunalis szvt: iIszapkoncentracio: 6- 10 g/l
- Ipari szvt: iIszapkoncentracio: 6-12 g/l
Iszapkor > 25 d

» Fazisszétvalasztas ulepités helyett ultrasziiréssel
- porusmeret 0.04-0.08 pm,
- kivulrol befelé aramloé tokéletes sziirés
- fazisszétvalasztas bemeriilo6 membranokkal az utolsé
bioreaktorban

Belsd
meqerisits
tamreteg

 MBR technoloégia elonyei

Levegd seemwizkon- - Kivald vizmindség, viz ujrahasznositas lehetéségével
fbuborekok CEntramim ;s = s e , .. ry s - s P ..

(falyadék - fazisszétvalastas ulepitési korlatok nelkdl

KEVErEsre 83

- legjobb lebegbanyag visszatartas iszapeluszas nélkul
- fokozott N és P eltavolitas

- teljes baktérium visszatartas

- 2-5-sz6r06s iszapkoncentracio,

- kis reaktor térfogatok, kompakt telepkialakitas

vembin - 1zemelés kellemetlen szagok nélkil
|evegaztetes

membranszal
tisztitasra)
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Potrredtum az alsd Szlvedoyiidbe



EDR - elektrodializis rezerval
vViz-sotalanitas technologia

Az elekrodializis rezerval
(forgatott elektrodializis)
olyan elektrodializis, amely
soran az egyenaram polusal
periodikusan felcserélodnek,

ami egy ontisztito folyamatot
indit el.




EDR - folyamat

A polaritas valtas: 3-4/h

Minimalis a folyamatos vegyszeradagolas

Az anddon keletkezett sav folyamatosan
tisztitja a membranokat
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EDR - dntisztulas

Positive Polarity . i
e o M
_
Cation- Cation-
= @ Exdnang:e z = = Exchange
= &) Membrane | o 2) 2 e Membrarﬁ__
= (& =) O £ 1 -
Anion- Aol as o = Ani
Exchange @ @ ® (@ Eu';:;ge
Membrane] Membrane
D — T
{+) Anode

A mlUkodeés soran a kolloidok és a kivalt

szervetlen s6k a membran felliletén
maradnak

A polaritas megforditasaval a kivalt sok

és a kolloidok levalnak a membranokrol



EDR - lépcsék (Stacks)

Egy lépcso kb. 50%-0s so eltavolitasi hatasfokkal mikodik, ezért sorba
kapcsolva a hatasfok novelhetd

50% Remaoval 75% Removal 87.5% Removal



150 m3/h kapacitasu EDR
rendszer

50% 75% 87.5%
S6 eltavolitas SO eltavolitas SO eltavolitas

Osszetevék: 4 sor, 3 1épcsds rendszerekbdl



EDR rendszer elrendezése




TANECO Olajfinomité (RUS -Tatarstan -
Niznekamsk)




Taneco szennyviztisztito telep technoldgiaja

Nem s0Os szennyviz vonal
Q= 1400 m3/h TDS<500 mg/I

SoOs szennyviz vonal
Q=700 m3/h TDS=1200 -1600 mg/I

Kéziracs -2 db
Csatlakoztathato vésztarozo -115000 m3

Kéziracs - 2 db
Csatlakoztathat6 vésztarozo6 -115000 m3

Olajlevéalasztas:
AVAS Olajszeparator — 4x350 m3/h
AVAS DAF vegyszeres fltalé — 4x350 m3/h

Olajlevalasztas:
AVAS Olajszeparator — 2x350 m3/h
AVAS DAF vegyszeres fltalé — 2x350 m3/h

MBR biologiai tisztitas: 4x350 m3/h
Anox medence: 4x2x450 m3
Aerob medence: 4x4x450 m3

Ultrasz(r®: 8 medence, 8x6 db ZW48/48

MBR biologiai tisztitas: 2x350 m3/h
Anox medence: 2x2x450 m3
Aerob medence: 2x2x450 m3
Ultrasz(r6: 4 medence, 4x6 db ZW48/486

Kiegészité miveletek
UV fert6tlenitd

UV fertbtlenitoé
Iszaps(ritd: 2 db D6 m palcas-folyamatos

Tisztitott viz elvezetés Kama folydba

Tisztitott viz potviz betaplalas lehet6ség a
sotalanitashoz ipari viz poétlasra

Sotalanitas: TDS 1600 / 200 mg/I

EDR soétalanito: 5 db 150 m3/h
Reject koncentralé RO: 1+1 db 105/42 m3/h
Sotalanitott viz visszaforgatas — hasznositas




Taneco szvt. 700 + 1400 m3/h MBR alaprajz
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Taneco szennyviztisztité Uzemelési jellemzék

Szennyviz terhelés 2012-ben: 700 m3/h kevert szennyviz
2015-t6l: 700 m3/h sés szv. — 700 — 800 m3/h nem sos szv.

Iszapkoncentraci6 a Nyers / MBR tisztitott RUS RUS
bioldgiaban: elétisztitott kevert szennyviz éloviz Uzemi viz
MLSS: 4 -5 g/l szennyviz Mért értékek hatarérték hatarérték
1. KOI mgO2/l 400-670/130-240 <14 50 N/A

2. BOI120 my/l N/A/70-120 <0,5 3 10

3. pH 6,9-7,6 7,2-75 7-85 7-8,5
4. Fenol mg/I <2 <0,002 0,003 0,05

5. NO2 (ion) mg/| 0,1-0,35 <0,02 0,08 0,08

6. NO3 -N mg/I <4 <2 9,1 9,1
7.NH4 - N mg/l 10-35 <0,2 0,39 0,7

8. TP mg/l 0,5-8 <0,17 0,3 0,3

9. TSS mg/l 680-850 / 30-50 <3 15 5

10. TDS mg/l 630 - 1320 N/A 500 500
11. SZOE mg/l 600-1000/ 20 0,02 0,05 <1

12. Zavarossag NTU N/A 0,02 <1 <1




Taneco Flotalék (nem sés szv. 4x350 m3/h)




Taneco Flotalok (sés szv. 2x350 m3/h, tzemben)




Taneco szennyviztisztito: DAF + MBR + EDR - RO
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Taneco szennyviztisztito: DAF + MBR (700 m3/n
uzemel)
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Biologial medenceék (anox és aerob
szelektorok)




Membran UF medenceék (permeatum és levegd csovekkel)




Recirkalacios szivattyuakna (fuggoleges axial szivattyukkal)




Permeatum és BP/MC szivattyuk




EDR lépcs6k (Stacks) — szerelés alatt




Tisztitott szennyviz sétalanitas: EDR
technologia




IWWTP of BASHNEF

Capacity:

Maximum daily flow (MDF):
Minimum daily flow (MinDF):
Peak Hourly Flow (PHF):

Treated water discharge:
e To industrial reuse:
 Toriver:

Concentrate injected into wells:

Configuration

e Pretreatment fine screen:
« MBR with MACarrier:

« EDR 2020-8L-2S type:

o IXfilters F-3431 type:
o Cationic
* Anionic

84 000 m3/d
84 000 m3/d
25 200 m3/d
3 500 m3/h

1877 — 2162 m3/h
max. 1500 m3/h

max. 2200 m3/d; 91,6 m3/h

(4+1) x 900 m3/h
2 x 42 000 m3/d; 2 x 1750 m3/h
(8 + 1) x 260 m3/h

(8 + 8) x 215 m3/h
7 x 215 m3/h

Refinery, Russia



BASHNEFT fine-screen and MBR layout
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EDR — ICRO — IX Building
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Olajfinomito szennyviztisztitas — CEE - RUS

Telep neve Uzem Kapacitas | Befogado Technologia-
kezdes (M3/h) | (hatarérték) | viz Gjrahasznositas

Rosneft OO0 — | Epités alatt 2500 Volga Elétlis,zt: Shell olajfogo-

Novokuibisevsk | Beiizemelés | max: 3400 | (RUS éléviz) | "0t

Oroszorszag 2018 MBR (anox-aerob, UF)
Hut6viz potlas

Taneco OO0 - 2011/10 700 Kéama ElStiszt: AVAS olajfogo-

Niznekamsk 2013 700 — 1100 | (RUS éléviz) | ot

Oroszorszag 2016 3x700 | (RUS tzemi) | or FEPR-RO
Hatéviz potlas, techn. viz

Antipinsky Ref. 2015 2x400 Tura Elétiszt: flotald

Tyumeny (RUS él8viz) MBR (anox — aerob, UF)

Oroszorszag Hutéviz potlas

Moskow OOO - | 2017. 09 ho 1100 Moszkva mf | El6tiszt: flotalo

Moszkva (RUS él6viz) | MBR + RO

Oroszorszag Hitéviz potlas, techn. viz

Bashneft OOO- | 2017. 08.h6 | MBR: 3500 Ufa Elétiszt: flotald

UFA EDR: 2500 | (RUS élgviz) | MAC-MBR + EDR —ICRO

Oroszorszag lon: 8x215 | (RUS lizemi) | 'oncsere: kation, anion

Hat6viz potlas, techn. viz




Koszom a figyelmuket
Kéerdések?

Sereny Jozsef
Lampl Hugo dijas

Envirosys Kft
T +36 23 452 290
M +36 30 723 9644
E office@envirosys.hu

H-2092 Budakeszi Kerekmez6 ut 15.
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