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A membrantechnologia ipari alkalmazasanak torténete
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A membrantechnologia elterjedésének akadalyai: R
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Membran élettartama
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Membrancsere gorbéje koveti a 10 éves életciklus gorbét.




Membran v.s. klasszikus technologia



UF Membran vs. Konvencionalis technologia

Konvenciondalis technologia
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Rendszer védelem

Fe, Mn, As eltavolitas
Kolloid, szin, szag eltavolitas
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Technologia
Hagyomanyos Membran
Ugyanazon elvek
2-4 mm <0,5 mm
KMnO,, ClO,, NaOCl, O,
Ugyanazon elvek
10-20 min 5-10 min
Sziikséges Nem sziikséges



Ultrasziirt viz paraméterek

Parameter Tisztitott viz
Giardia and Cryptosporidium Nem kimutathato
Coliszam <1/100mL
Lebeg6 anyag <1 mg/L
Zavarossag <0.2NTU
Szin 90-95% eltavolitas koagulacioval
KOI 45-15% eltavolitas koagulacioval
Részecske szam < drészecske/mL

v’ A tisztitott viz gyakorlatilag szilardanyag mentes

v" Nincs sziikség a mikroorganizmusok elpusztitasara, csak biztonsagi utéfertStlenités
szlkséges

v" Nagy kolloid szerves anyagokat is eltavolit (D>200 kD)

v' A tisztitott viz min8sége stabil, még eltom&dott membranok esetében is



Ultraszlir6 membradn tipusok és azok alkalmazasi
lehetbségei



THE FILTRATION SPECTRUM

0,03-0,1 um

um 0.001 0.01 0.1 1.0 10 100 1000
150-200 KD
A 10 100 1000 10 4 10 ° 10 ®© 107
MOLECULAR
WEIGHT 100 200 5,000 20,000 100,000 500,000
Aqueous salts Carbon black Paint pigment
Pyrogens Yeast cells Beach sand
RELATIVE
SIZE OF
COMMON Metal ions Virus Bacteria
MATERIALS l |
Colloidal silica Pollens
| |
2N Milled flour
| |
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Az UF Membranok alkalmazasi lehetoségei

Utétisztitas Olajszarmazékok/

Modell Ivoviz Ipari Tengerviz Har-m acl:ll?gos (biztonsagi specialis Ver:::enyt?rsz_;\k
tisztitas ez ” fejlesztései
szlirés) szennyezok
ZW-500 V V v v \
ZW-1000 v \ v v v \
ZW-1500 v \ v v v \
ZW-700B V V v v \
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A membrantechnoldgia alkalmazasi lehetbségei

Példak



A membranszires alkalmazasi lehetoségei 1

Direkt (biztonsagi) szlirés _ , o ) o
v Mikroorganizmus (baktériumok, férgek) kisz(irése

v’ Vas, mangan, arzén eltavolitasa,
v’ Utdkezelés (b iztonsagi sz(irés)
N ' ' v’ F6leg felszin alatti vizekre
v’ Csak biztonsagi (utd)klorozas sziikséges

UF

Oxidaldszer adagolas (Fe, Mn eltavolitas)
e KMnO4

 ClO2

° 03



Biztonsagi sziirés az ammonia biologiai eltavolitasa utan

Az ammonia eltavolitasa bioldgiai uton (nitrifikacid) a térésponti klérozas alternativaja
* Nincs THM képzddés
* Gyakorlatilag az ammoniat teljesen el lehet tavolitani

e A szlrletben olyan mikroorganizmusok is el6fordulnak, amiket hagyomanyos homoksz(iréssel,
illetve klérozassal eltavolitani nem lehet (férgek: f6leg Rotatoria és Nematoda — 10-50 micron)

[Pérusméret: 20-50 mikron

3s @ membransz(irés. g
L Pdrusmeéret: 0,03 mikron ]

Eltavolitasi hatasfok (logaritmus skala)

ZWSOO ZW1500 Zw1000 Z2w7008B Hagyomanyos
W .'“> o] *' w ?‘!‘-b'/ r“i‘ "7" ’WN 09 iy

U-0 .\",'
-l - '».A & \ ‘ ’A-h f

Mikroorganizmus

TR, M S 57

Cryptosporidium | >4 ..p“" | r. .’fﬁs & if:w'u
Giardia >4 >4 YEYTS Y ' e 75 80%
Virusok >2.0 >2.0 >2.0 >4.0 10-30%




Monori Vizmu

LevegoOztetés (ammodnia oxidacio)

Alulrdl folfelé nyomas alatti sz(irés
(Nitrifikacio)

Mangan, vas és arzén oxidacioja
(permanganattal)

Koagulacié (Fe,(SO,);)

Homokszlirés
Biztonsagi (ultra)szlirés
(UF ZW 1500)

Zagyllepités és visszavezetés
Iszaps(rités, deponalas




A membransziirés alkalmazasi lehetoségei 2

Koagulacio

A B
‘ OL OL
, L s . UF
Koagulans  Flokkulacid Ulepitd

(Opcionalis)

Zavarossag, mikrororganizmus (Pathogen) és szerves anyag
eltavolitas, felszini vizekre. A legelterjedtebb alkalmazas



Balatonoszod Ivovizmi

> Felszini viz (Balaton)
> Atadas ideje: Marcius 2002
> Nominalis Kapacitas: 5.000 m3/d

> Maximum kapacitas: 6.600 m3/d

Tipikus vizmin&ségi paraméterek
Paraméter Nyersviv Tisztitott viz
Zavarossag NTU 20-200 <01
Alga col/I 10°-2x10° <100
Csiraszam 20°C col/ml 100-150 (O (fertStlenitett)
Csiraszam 37°C col/ml 12.0kt |0 (fert6tlenitett)
KMnO, BOPAC Membran tartaly Fz;g:gzzzl:ﬁs

(opcignalis) l ............................................................................................................

v
siiris s | [ | | IEmcee
. : : , Tisztitott
Air

Hulladékviz

Biztonsagi eldsziird Ivéviz tarold

Koagulacio 4Ci6 Ultrasziirés
0,5 mm 9 Flokkulacio

(leveg6s keverés)



COD removal, %

KOl eltavolitas hatdsfoka UF és DEVIG technologiaval 2002-2003
(DRV diagramjai alapjan)
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DEVIG technolégia:

e nyersvizkivétel
e vegyszeradagolas:
o EI6klér

o Koagulans

COD removal, %
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Date

e koagulacids sziirés DEVIG tipusu kavicstoltetii sziir6tornyokon

e kozbenso klor adagolas
e homoksziirés

e aktivszén sziirés

e utoklor adagolas

12,0n.03
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mDEVIG




Tuzla (Bosznia — Hercegovina) ivoviztisztito mi

o Felszini viz (Modrac t0)

o Atadas ideje: Marcius 2007

o Nominalis Kapacitas: 26.000 m3/d

o 3sor, 12 ZW 500C kazetta soronként

Tipikus vizmindségi paraméterek
Paraméter Nyersviv | Tisztitott viz
Zavarossag NTU 10-100 <01

Alga col/l 104-10° <100
V. 1 =00y <0,05

Mangan mg/| 0,1-1,0 <0,05
KOl mg/| 6-18 <

KMnO, Fe,(SO,); Membran tartaly Figc:;lz:zlzs
. i

v

- | oo . eiES_
: : : Tisztitott

_l viz

Biztonsagi Aulladekviz Ivéviz
el5s2iird Koagulacié Flokkulacié Ultrasziirés tarolé
0.5 mm (banankevera)




Koagulacio, tlepités és membran szlirés
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A deritok és az elokezelés
valtozatlanul Gizemel

A levegbzetet6k helyére
kerliltek a membranok

A homokszlirok
helyére keriilt a GAC
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A technolodgia

* Vizkivétel

* El6oxidacié (KMnO,,
* Koagulacié (BOPAC)

* Flokkulacié
 Derités
- UF

 Tamréteg nélkiili:

 Tamréteges

eredeti
eredeti
eredeti

eredeti
eredeti

2006 —tdl Gzemel

2011-t6l tzemel

e GAC kdzos

* Fertétlenités eredeti

Paraméter 'A"émréteg nélkiili | T3 S
v

Kapacitas m3/day 16000 00

Sorok szama 2 | |

Kazetta soronként 4 1

Kazettaszam ‘ 8 20

Modulszam & 56

kazettanként p—

Total modulszam ‘ 384 336

Fluxus (Imh) 43,2 33,6




P-Permeatum
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Forditott ozmoazis elokezelés



UF Membran vs. Konvencionalis technologia

Ultraszlirés

Hagyomanyos technoldgia

Zavarossag: <0.1NTU
Pozitiv gat a patogéneknek — nincs szliroattorés

Bacteria: > 5 log eltavolitas
GiardiaCyst: > 4 log eltavolitas
Virus: > 4 |log eltavolitas

Porusméret 0,03-0.05 pm pérusméret MMF (homok) sziirés, pérusméret:20-50 um
Tisztitott viz « Allandé, szamithaté vizmingség * Valtozd vizmindség
N 4 [ o/ A =t 3 4 ® ~ 0 sr) ss gz e s §rs
minGsége SDI < 2.5, 100% allandéan, altalaban < 1.5 SDI < 5 ~90% mi(ikodési idGben

e Zavarosag: < 1.0NTU
* MMF nem pozitiv gat

a kolloidoknak és mikroorganizmusoknak
*Szliroattorés lehetséges

Tipikus élettartam

UF Membran: 8 - 12 years

MMF (homok)sziiré: 20 - 30 év

Tisztitasi 2-4/év 8-12/év
gyakorisag
RO Design Fluxus: ~ 30 Imh Fluxus: ~ 20 Imh

RO csere rata

~ 10% évente

~ 14% évente

Helyigény

~30-60 %

100 %




Az ultrasziiresi technologia elonyei és hatranyai

Elényok
Rugalmas, az ipar széles kéreiben
alkalmazhato fazisszétvalasztasra, tisztitasra

Az ultrasziirés nagy hatékonysaggal tavolitja
el a pérusméreténél nagyobb részecskéket,
mikroorganizmusokat

Alacsony homérsékleten is effektiven tud
mukodni

Alacsony az energiaigénye

A folyamatok konnyen kézben tarthatdak,
automatizalhatéak

Kevesebb a hulladékviz
A membrangyartas uniformizalasaval

(modularis felépités) gyakorlatilag
barmely igényt kielégit

Hatranyok

A membranok hajlamosak az eltémd&désre, ezért
az lizemeltetésére, a technolégiai utasitasok
betartasara nagyobb figyelmet kell forditani

Vegyszeres tisztitas sziikséges (a
homoksziirékkel ellentétben)

A membranok érzékenyekebbek az abraziv
anyagokra, ezért komolyabb eldsziirést
igényelnek

A beruhazasi koltség magas(abb) lehet




Koszonom a figyelmet!

Kérdes?



