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A SZTE Mérnoki Kar
Folyamatmernoki Intézetéenek
kutatasi részteruleteli

iz- és szennyviztisztitas

membranos eljarasok
alkalmazhatosaganak vizsgalata

viztisztitas

»szennyezett vizek kezelése

»magas szervesanyag tartalmu kulonbozo6 eredeti
és osszetételli szennyvizek tisztitasa

olajtartalmu szennyvizek kezelésének vizsgalatal
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Mellektermek feldolgozas
» szennyviziszapok kezelési és hasznositasi eljarasai
» gyumolcsfeldolgozasban keletkez6 melléktermékek

7 teljes kori feldolgozasi technologiaja
Hulladékhasznositas
— » masodgeneracios bioetanol gyartas lignocellul6z-
tartalmu mez6gazdasagi es élelmiszeripari hulladékbal
> elelmiszeripari hulladéekok biogaz-termelésének névelese
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Viz és szennyviztisztitassal | . N

k o0 Fefed
kutatasi célok: /

Membran-szeparacios eljarasok alkalmazasa,
Fizikai es kemial elokezelések és membran-
szeparacios eljarasok kombinacidja, valamint
3. Membran-szeparacios eljarasok es fizikai, kemiai es

bioldgiai utokezelesek kombinacioja élelmiszeripari
_ szennyvizek tisztitdsanal
- 4. Nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok (AOP)

alkalmazasa a szennyvizek tisztitasaban
5. Olajtartalmu ées termalvizek szervesanyag-

tartalmanak eltavolitasa membransziiréssel és

_. kapcsolt eljarasokkal _l
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% Tovabbi kutatési célok: -~ 7 «, L,
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v’ Egyes komponensek levalasztasa: fgﬁ; f{f‘;/
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> ultrasziréssel.

v" Kiilonb6z6 eredetii vizekben, szennyvizekben és egyéb folyékony
halmazallapotu hulladékokban és melléktermékekben Iévé hasznosithato

szerves és szervetlen komponensek koncentralasa;:
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v Iszapok kémiai és termikus eldkezelései, valamint a bioldgiai
lebonthatosagot fokozo kezelések hatékonysaganak vizsgalatai.

v' Egyes perzisztens, nehezen lebonthaté
vegyiletek eliminaldsa nagyhatékonysagu oxidacios eljarasokkal.




5 Kutatasi infrastruktura I.

i 1. Nyomaskulonbségen alapulé6 membran-szeparacios
. eljarasok tesztelésére alkalmas berendezések:
MF, UF, NF, RO oo N
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s Kutatasi infrastruktira I.

1. Nyomaskulonbségen alapulo
membran-szeparacios eljarasok
tesztelésére alkalmas berendezések:

CEL:

- ultrahang kezelés
- 0zonos kezelés
- UV kezelés

1.2. Ultrahangos és 6zonos kezelések utani
mikroszirések/ultrasziirések

1.3. Kiméletes membranos besiirités
a hoérzékeny komponensek megorzésével
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2. Laboratoriumi aerob és
anaerob reaktorok

Infors fermentor

3. Folytonos anyagaramu mikrohullamu
kezelorendszer

\ Dielektromos mérérendszer
Folytonos anyagtovabbitasu mikrohullamu kezelérendszer (200 MHz-3000 MHz)
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= Kutatasi infrastruktara I11.

4. Teljes szerves széntartalom (TOC) méro, kémiai oxigénigény (KOI)
és respirometrias biokémiai oxigénigény (BOIl) méré rendszerek

OxiTop laboratériumi
anaerob reaktorok [¥

5. Kontaktszdg és
felileti szabadenergia méres

Y=

TOC/TN analizator folyadék mintakhoz

s

6. Terepi depdniagaz

Hordozhaté depdniagaz-analizator



Visszatartas novelés:

5 Szennyviz membransz(rése:
> Mlcellakepzessel segitett ultraszlrés
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Eltomodés csokkentés:

Eredmények:

vibracios membranszurések

-
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===Tjo. 1. Schematic diagram of VSEP system: (1) membrane module: (2) torsion spring; (3)

vibration eccentric motor; (4) valve 1; (5) flow meter: (6) thermostated feed tank: (7)

wastewater: (8) thermometer; (9) bibcock: (10) thermostated puffer tank; (11) feed pump:

(12) valve 2: (13) pressure transducers: (14) permeate

0.4 0.8 1.2 0.4 0.8 1.2

TMP [MPa] TMP [MPa]

Fig. 5. Variation of industrial wastewater permeate COD (a) and TOC rejections (b) with
TMP (T=50%1°C; qy=910Lh™).

Forras: Sz. Kertész, P. Bor, C. Hodur, J. Csanadi, G. Veréb, I. Kovacs, G. Keszthelyi-Szabd,
Zs. Laszl6, Desalination and Water Treatment, 2017, doi:10.5004/dwt.2016.0645



no US with US

Eltomodés csokkentés:

Eredmények: Kombinalt
ultrahangos membransziirések

Ultrasonic probe

- Stirrer bar —_

Membrane—
_,—d-f__

Permeate

i
-
W
>
V)
w

Fig. Experimental setup configurations.
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Forras: Sz. Kertész, I. Kovacs, C. Hodur, G. Keszthelyi-Szabé, G. Veréb, Zs. LaszI6,
Desalination and Water Treatment, 2016, doi:10.1080/19443994.2016.1173386



Kémiai elokezelés:
Fotokatalizis koagulaldszer

- V4 V4
jelenletében
<
BOPAC mennyiség:
— —> water
uv outlet
cold LED
water units
1 E) f) il li— LED inle_t}_ —> Stirrer bar
+4 ppm AR power
100 - supply e : Magnetic stirrer

Fotokatalitikus reaktor
kialakitas

Ulepités hatékonysaga (%)
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B mikropelyhek képzédése és iilepitése




Fotokatalizis koagulaldszer jelenléteben
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Membranok feliletmddositasa katalitikusan aktiv nanoreszecskekkel

Fotokatalizatorok immobilizalasa
membranfellleteken

" YEGYETEM

v’ Valtoztathat6 a feltlet hidrofilitasa.

v A szerves szennyezok oxidalhatok.

v" A mikrobioldgiai szennyezések
inaktivalhatok.

Fotokatalizatorral bevont membranok regeneralasa

1E|




Olajtartalmu vizek kezelese 8

Olaj/viz emulzio eloallitasa

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Atmérg (nm)

- 1 Ket lepesben:

> Intenziv kevertetés (35000 rpm)

> Ultrahangos homogenizalas (10 perc, 25°C) = c¢,;=100 ppm

- Egyes esetekben higitas = 20 ppm -



Kilonbozo féenyforrasok alkalmazasa

fotokatalitikus membranreaktorban
2 254 nm € = 360 nm

YEGYETEM

Koolaj E. coli Festekek
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Ozonos el6kezelés hatasa
olajszennyezett vizek (és tejipari
szennyvizek) membranszireésére
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z Kiilonbozo idotartamu 6zonos elokezelés
m /7 Ve /7 /7

> hatasa a relativ fluxus-értékekre

>

< Egat” 10 kDa vagasi értékii
E 0,35 polieterszulfon anyagu
2 s membrannal
E 0.25 fl

_- 3 0,2

St

Relativ fluxus [-]
[
o

0,05 i »
0
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Siritési arany [-]
e PES10 e PES105'03 «PES1010'03 e PES1020'03 —

Tovabbi info: M. Zakar, E. Lakatos, G. Keszthelyi-Szab6, Zs. Laszlo,

Analecta, 2017, 11(1), pp. 32-38.



Kiulonbozo idotartamu 6zonos elokezelés
hatasa a relativ fluxus-értékekre

mikroflokkulacid 6zonos elbkezelés degradacid
révid ideji hosszabb idej& ( ,I e
- O

b A

geélréteg/reverzibilis O__

eltémdédés it
§ ~JB
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-_'q_/l i irreverzibilis B -O

eltémaddés
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Mikodtetési paraméterek hatasai
ozonnal elokezelt olajos emulzio
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= MIKROHULLAMU ISZAP-ELOKEZELESEK

v Lignocelluléz tartalmu anyagok enzimes lebontasat eldésegito
klasszikus termikus, és mikrohullamu el6kezelések,

v' Mikrohullamu energiak6zlést alkalmaz6 anyagkezelések vizsgalata,
dielektromos paraméterek méresén alapulo vizsgalati médszerek
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THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM
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. Batch MW iszap elokezelések
E (husipari eredeti iszap)
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Tovabbi info: S. Beszédes, L. Ludanyi, G. Szabd6, C. Hoddr,

=
! 3 > ! o 13 15 17 19 2 =3 » 2 2 Environmental Engineering & Management Journal, 2017, 16(1), pp. 149-155.

Rothasztasi id6 [nap]
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Tovabbi hasznos informacio:
SZTE Tudastérkép:

Intézeti honlap:
| A 5 Koszonetnyilvanitas:
14 ,Az el6adas a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatasaval készult.
| Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-4 kddszamu Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak
tamogatasaval készult”
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