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A Vizsgalolaboratorium feladatai
Ellenorzeés

Az ivoviztermeld kutak vizének mindsége
A vizbazis 1dobeli valtozasa, trendek
Ivovizkezelési technoldgiak hatékonysaga
Az ivoviz mindsege a fogyasztoi pontokon
Szennyvizhaldzatba vezetett szennyviz, csatornahasznalat
Szennyviztisztitasi technologiak hatékonysaga
Kornyezeti hatasok kdvetése, monitoring

Technologiai fejlesztések segitéese

Vizsgalatok kiilso ugyfelek részére



Az 1vovizmindség-javito programok
soran jelentkezo 0y problemak

- bakterialis szennyezddés (Pseudomonas megjelenése),
mikroszkopos biologiai szervezetek tartos jelenléte

- fertdtlenito célu klorozashoz kapcsolodo tartos
iz es szag problemak, lakossagi panaszok



Klorozas
- reakcio szervetlen és szervesanyagokkal -

Oxidacio
vas, mangan (>8,5 pH), nitrit

Fertotlenités

Szubsztitucio
Trihalometan, AOX



Fertotlenitési melléktermékek
(EPA)

MCLG mg/| MCL mg/I

Bromate Zero 0.010
Chlorite 0.8 1.0

Haloacetic acids (HAA5) n/a 0.060
Total Trihalomethanes n/a 0.080

Maximum Contaminant Level Goal (MCLG) - The level of a contaminant in drinking
water below which there is no known or expected risk to health. MCLGs allow for a
margin of safety and are non-enforceable public health goals.

Maximum Contaminant Level (MCL) - The highest level of a contaminant that is
allowed in drinking water. MCLs are set as close to MCLGs as feasible using the
best available treatment technology and taking cost into consideration. MCLs are
enforceable standards.

http://water.epa.gov/drink/contaminants/


http://water.epa.gov/drink/contaminants/basicinformation/disinfectionbyproducts.cfm
http://water.epa.gov/drink/contaminants/basicinformation/disinfectionbyproducts.cfm
http://water.epa.gov/drink/contaminants/basicinformation/disinfectionbyproducts.cfm
http://water.epa.gov/drink/contaminants/basicinformation/disinfectionbyproducts.cfm
http://water.epa.gov/drink/contaminants/basicinformation/disinfectionbyproducts.cfm

Fertotlenitési melléktermékek
(EC)

 Bromate 10 pg/l
e Trihalomethanes — Total 100 pg/l

Council Directive 98/83/EC of 3 November 1998 on the
guality of water intended for human consumption



Fertotlenitesi melléktermékek
Magyarorszag

201/2001. Korm. rendelet

e Bromat 10 ug/l

e Osszes trihalo-metan 50 g/l

o Klorit 0,20 mg/I
o KOtott aktiv klor 3,0 mg/l

,,K0zegészsegugyi szempontbol elfogadhatd/kivanatos”
50/25 ng/l AOX
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Klorigény ammonium mentes viznél

Hozzdadott Maradék Maradék
szabad
aktiv klor  klér mg/I

aktiv klor
mg/I

1

mg/I

0,00
0,00
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0,48
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Vizbazisok mindsége

Vizh | pH veze | kemé | Fe Mn | As NH4 | KOl | Na B
6mé t6ké | nysé | mg/l | mg/l | ug/l | mg/l mg/l | mg/I
rsékl pess | g
et ég
B 17,7 7,8 |600 (114 |0,4 0,07 |2 09 |25 |79 0,42
varos
E 16,0 |79 |580 |172 |0,7 0,25 |2 1,2 |16 |26 0,05
varos
NY 19,0 | 7,8 |600 |[180 (0,4 0,10 | 26 28 |11 |22 0,07
varos
P 30,7 | 8,2 |850 |24 0,1 0,03 |42 1,1 (5,7 |[205 [0,63
varos




Komplex ivovizkezelési technologiak

gaztalanitas
szervesanyag csokkentés (H,0,, KMnO,)
biolégiai ammodnia mentesités
vas- és mangantalanitas (KMnO,)
arzén mentesités (KMnO, FeCl,)
UV fert6tlenités
klérozas (NaOClI)
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Klorigény és THM képzodés
B telepulés

Maradék szabad aktiv klor mg/I Osszes trihalometan pg/I
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Klorigény és THM képzodés
E telepulés

Maradék szabad aktiv klor mg/I Osszes trihalometan pg/I
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Klorigény és THM képzodés
NY telepulés

Maradék szabad aktiv klér mg/I Osszes trihalometan pg/I
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Klorigény és THM képzodés

P telepulés

Maradék szabad aktiv klor mg/|
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Kldrozasi melléktermékek

0,4 mg/ maradék szabad aktiv klor szint
4 és 6 6 kontakt id6

megkotott THM AOX
aktiv klor mg/I ug/l ug/l
B 0,9 16 75
1,2 21 82
E 1,2 20 105
1,4 23 122
NY 1,5 13 88
1,6 19 98
P 2,6 28 231

3,5 40 297




Tanulsagok

FertStlenitési célbol végzett klorozasnal a klorozasi

melléktermékek mennyisége flgg:

- Klor dézis

- Kontakt id6

- Primer (vizbazis eredetl) és szekunder (technoldgiai folyamat
soran képz6dott) szerves anyag mennyisége, mindsége (klor

megkotd képessége)



Laboratériumi kisérletek egy sikertelen
arzénmentesitési probaldzem utan

2015.02.27
2015.02.27

2015.03.01
2015.03.01

2015.03.09
2015.03.09

haldzatra meno viz

haldzatra mend viz, szlrt (0,45)
halézatra mené viz

haldzatra mend viz, szlrt (0,45)
haldzatra mend viz

haldzatra mend viz, szlrt (0,45)

arzén
g/l

28,5
27

27
27

27,5
30

vas

mg/I
0,41

0,38
0,02
<0,02

0,65
0,67

mangan

mg/I
0,01

0,01
<0,01
<0,01

<0,01
<0,01



Nyers kutviz minbsége

Vizhémérséklet

pH

Fajlagos vezet6képesség
Osszes keménység
Osszes lugossag

Szabad lUgossag
Karbonat
Hidrogénkarbonat
Klorid

Szulfat

Nitrit

Nitrat

Ammonia

Oldott ortofoszfat
Fluorid

Bor

Kémiai oxigénigény (sMn)
Vas

Mangan

Arzén

25,4
8,7
514
8,8+
6,08
0,53
32
307
7,4
<8
<0,023
<1
0,26
0,19
<0,16
0,52
0,8
0,04
0,05
26,9*

°C

mS/cm

CaO mg/I

mmol/I

mmol/I
mg/I
mg/I
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/I



A tapasztalataink alapjan feltételeztik, hogy a vas-arzéen egyduttes
kicsapatasahoz és a csapadék sziiréséhez modositani kell a sziirés
kortulményeit.

pH beallitasa,
seged deritdszer alkalmazasa,

fentiek kulonbozo kombinacioi

Alkalmazott vegyszerek

40 mg/l KMnO, oldat

400 mg/l FeCl; oldat

19/l polielektrolit

1,32 g/l polialuminium-klorid (PAC)



pH hatasa az arzén eltavolitasra
100 ml vizmintahoz +1 ml KMnO,+1 ml FeCl,

(ng/l) (mg/l) | (mg/l)
39,1 1,21 0,13

.. .. o

33,2 0,93 0,10
33,5 1,06 0,13
0,11 0,11



Segéd deritoszerek alkalmazasa

Polielektrolit adagolasa
pH=7,5
500 ml vizmintahoz +5 ml KMnO,+5 ml FeCl;

hozzaadott Polielektrolit | arzén mangan

(ng/l) | (mg/1) | (mg/l)

31,0 0,63 0,08
26,3 0,38 0,07
304 0,61 0,07
27,2 0,47 0,06




Polialuminium-klorid (PAC) adagolasa
pH=7,5 500 ml vizmintahoz +5 ml KMnO,+5 ml FeCl,

hozzaadott arzén mangan
PAC (ng/1) (mg/l)

3,3 <0,02 0,01
2,2 < 0,02 0,01
1,0 < 0,02 0,02

0,3 0,03 0,01



Megallapitasok
A pH csOkkentéese alacsony értéekre (4-es pH) nagyon hatasos az arzén és
a vas egyideju eltavolitasara, ebben az esetben elegendé6 a KMnO, és a
FeCl; adagolasa, azonban a sziirést kovetd pH visszaallitas kockazatos es
koltseges lehet, ezért ez nem jarhato ut.
oA megfelelé fem-hidroxid pehelyméret kialakulasahoz FeCl, mellé
szukséges segéd-deritoszert alkalmazni (PAC), ami mar képes az arzént a
pehelybe beépiteni, ezaltal a szirést kovetden megfeleld ertékre
csOkkenteni a sz{irt viz vas- es arzéntartalmat.
oA polielektrolit, mint deritészer jelen esetben nem hasznalhato
hatékonyan.

Osszefoglalva
a kitvizek igen magas pH-ja és nagy puffer kapacitasa miatt, a hatékony
arzéneltavolitashoz sziikséges az eredeti pH csokkentese legalabb 7,5
korali ertékre, majd az oxidaloszeren kivul a FeCl, oldat mellett segéd
deritészer (PAC) alkalmazasa is. Ekkor a kezelt viz vas, mangan és arzen
tartalma hatarertéek ald csokkenthet6 és utolagos pH visszaallitasra nem
lesz sziikseg.



K6szondm megtiszteld
figyelmuket!

Tiszamenti Regionalis Vizmdvek Zrt.
P Vizsgalodlaboratorium
TRV Zrt.
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