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Fagesz HIRCSATORNA

JELENTKEZES| FELHIVAS

BME Epitémérnoki Kar Vizépité szakmérnoki szak
Vizellatas — Csatornazas agazat és
Vizgazdalkodasi és Kornyezetvédelmi agazat

tanfolyamaira

I. CELKITUZES

A tanfolyam feladata az egyetemi végzettségli gyakorlo (tervezd, kivitelezd vagy lizemelteté) mérndokok
szintemel tovabbképzése abbol a célbdl, hogy a sikeresen allamvizsgazott j szakmérnok a vizellatas és
csatornazas, valamint a vizgazdalkodas kornyezetvédelmi szakteriilet feladatait az euromérnoki kovetelmé-
nyek szinvonalan legyen képes teljesiteni.

II. TARGYKOR

A tanfolyam az egyetemi tanulmanyokon tilmend alapozé ismereteket nytjt az alkalmazott matematika,
informatika, 6koldgia, vizkémia és vizbiologia teriiletén.

A szakmérndk hallgatd a szakagi képzés kotelez6 és valaszthato tantargyai hallgatasaval sziikséges isme-
reteket szerez a vizellatas és csatornazas, valamint a vizgazdalkodas kdrnyezetvédelmi szakteriilet felada-
tainak tervezéséhez, kivitelezéséhez és tizemeltetéséhez.

II1. A MEGKIVANT ELOKEPZETTSEG

A tanfolyamra valo felvételhez egyetemi vagy fGiskolai végzettség sziikséges. Azon jelentkezdk részére,
akiknek nem miiszaki egyetemi oklevele van, kiilonbdzeti vizsga (vizsgak) is el6irhatok. A képzés — a si-
keres allamvizsga alapjan — specialis szakiranyu szakképzettséget tanusito oklevél kiadasaval zarul.

IV. IDOTARTAM ES RESZVETELI DiJ
Az 1999 februarjaban induld tanfolyam

— id6tartama négy félév,

— az elsé félév részvételi dija: 65 000 Ft.

V. JELENTKEZES-UGYINTEZES

A BME Epitémérnoki Kar Vizellatas — Csatornazas Tanszék.
1111 Budapest, Miiegyetem rakpart 3. UV épiilet.

Ugyintézd: Vargané Padar Anna, telefon 463-3783.

Egyéb informécio: Fintané, Kern Zsuzsanna telefon: 463-1530.

SZEP VOLT FIUK !

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség Elnoksége, tagjainak nevében ezliton fejezi ki elismerését
vizimérnok kollégaiknak, akik az ez évi Tiszai arviz idején részt vettek a védekezésben, derekasan helytalltak
¢és az elemek elleni harcban gyézedelmeskedtek.

Koszonet érte!

SZEP VOLT FIUK!

p—
raszesz
Ez a kiadvany ujrahasznosithatd papirral késziilt

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség kiadvanya
Kiado és terjeszt6: DPH Kft.
Szerkesztd: Dr. Dulovics Dezsd
Tordelés: Aranykezek Bt.

Nyomas: Ofszet Bt.
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KEDVES KOLLEGA!

Tajékoztattjuk a Tisztelt kollagakat a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség tevékenységérol az elmult
negyedévben.

Elndkségiink oktober 30-an, november 17-én és november 27-¢n iilésezett. Az iilések f6 témajat a tag-
gyllés és a Szennyviziszapok elhelyezése, cimii orszagos rendezvény eldkészitése képezte. Mindkét akci-
6ra november 30.-an kertilt sor a VITUKI kongresszusi termében.

A Szennyviziszapok elhelyezése cimii orszagos rendezvény, melynek két hazai — Dr. Juhdsz Endre és
Dr Vermes Laszlo — el6adoja mellett, az ATV képviseletében Dr.-Ing. Liendel Chang: Az iszapkezelés és
elhelyezés Németorszagban cimmel tartott eldadast. A harom féeldadast igen jol egészitették ki a szom-
bathelyi, nagykanizsai és kecskeméti esettanulmanyok, Lakosi Ilona, Dr. Toth Agoston és Kis Zoltan el3-
adasaban. Elnokségiink ugy dontott, hogy az értékes eldadasokat A MaSzeSz HIRCSATORNABAN ko-
zoljiik.

A délutan megtartott taggytilésiink f6 témaja

e az elnokség beszdmoloja,
e 11j elnok megvalasztasa (elndkiink Vords Fenenc Ur betegsége miatt lemondott),
® a jOvO évi program ismertetése

volt.

Orémmel adjuk tudtul, hogy a MaSzeSz 1j elndkéjiil Dr. Somlyédy Laszlé akadémikust, egyetemi ta-
nart, a BME Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék vezetdjét valasztotta meg a taggyilés.

A taggytlés dontott a jovo évi tagdijak mértékérdl is. Ezek az aldbbiak:

természetes szemely - aktiv dolgoz6 tag esetén: 1 400 Ft,
természetes személy - nyugdijas tag esetén: 700 Ft,
jogi személy - gazdasagi szervezet tag esetén 28 000 Ft,
jogi személy - intézmény tag esetén 14 000 Ft,
felsGoktatasi intézmény 7 000 Ft.

A tagdijak befizetésének modjardl (postai utalvany, ill. szamla megkiildésérdl) a jovo év elején gondosko-
dunk.

Dr. Dulovicé Dezsd, Ph.D.
elnokségi tag

Budapest, 1998. december
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A SZENNYVIZISZAPOK KEZELESE*®

Dr. Juhasz Endre foiskolai tandr miiszaki tudomdnyok kandiddtusa
Ybl Mikl6s Miiszaki Fdiskola

Minden orszag fejlesztési politikajanak eleme a tarsadalom

A szennyvizelvezetés (gytjtés, kezelés, hasznositassal
egybekotott elhelyezés) teriiletén kialakult ellatasi mutatd
nem egyszer( statisztikai adat, hanem kifejezi, hogy az adott
allam hol all a civilizaltsagi 1étran, mennyire tartja fontosnak,
vagy mennyire képes a lakossag kornyezeti és kozegészség-
tigyi allapotat jobbitani.

Magyarorszagon a szennyvizcsatorna és tisztitomiivek
épitésének dinamikus fejlesztése az évtized kozépsé harmada-
nak elején az ivovizellatasi program befejezésével indult meg.

A regisztralt statisztikai adatokbol kitlinik, hogy ez év vé-
gén az Osszes lakossagallomany 46%-at (az ivovizhalozatba
bekotott lakosszam fele) egységes halozati rendszerre rakotot-
ték. A szennyvizgytijté rendszer kb. 17 500 km hosszu és 420
telepen Osszesen 1,8 millid m3/d szennyviztisztitd kapacitas
all rendelkezésre. E kapacitas 10%-a csupan mechanikai tisz-
titast biztosit, s a tapanyageltavolitas mértéke csekély meérték-
ben meghaladja a 15%-ot. A teljes kiépités 75%-a a biologiai
tisztitas feltételeit kielégiti.

A fejlesztést, mint ismeretes, a biidzsé jelentGsen tamogat-
ja. A tdmogatdsok odaitélésénél elsédlegesen - az EU-direk-
tivak szellemében - a nagyobb telepiilések, valamint a felszi-
ni vizkészlet védelme érdekében sériilékennyé nyilvanitott
térségek élveznek elsGbbséget.

Szintén az EU el6irdsokra valé tekintettel elkésziilt Ma-
gyarorszag szennyvizelvezetési programja (keretterve), amely
a tamogatasi torvény fentebb emlitett prioritasait betartva ki-
jelolte a fejlesztési célokat, litemezetten megjeldlte mindazon
telepiiléseket, melyeket a célallapot végéig, azaz 2010-ig csa-
tornahalozattal és tisztitoteleppel kell ellatni.

A tényszamok roviden: 1996-hoz képest 2010-ig 15 ezer
km torzsvezetéket és 0,8 millio m3/d szennyviztisztito kapaci-
tast kell orszagos szinten kiépiteni. A tisztitas hatékonysagat a
befogadod felszini vizekre meghatarozott érzékenység alapjan
kell megallapitani. A legfontosabb kiindulasi alap, hogy min-
den 2000 f&t meghaladd telepiilés szamara minimum bioldgiai
tisztitasi fokozatot kell kiépiteni.

A fentiek azt jelentik, hogy 2010-ig a lakosallomany 67-
68%-a szamara megteremtddik a keletkez6 szennyviz kdzcsa-
tornaba torténd Osszegytijtése és tisztitotelepre torténd eljutta-
tasanak lehetdsége.

Az elmult évben (1997) annak érdekében, hogy a fejlesz-
téseknél a helyi érdekek is érvényre juttathatok legyenek, va-
lamennyi megyére elkésziilt az .n. Megyei Szennyvizelveze-
tési Koncepcid, melyek dsszegzése jelenleg folyamatban van.

Amennyiben a tervezett fejlesztések realizdlodnak - a la-
kasszam ndvekedésétol és a népesség csokkenésétdl eltekint-
ve - a megy¢k 73-74%-0s csatornaellatast szeretnének elérni
¢és a csatornapotlasok figyelembevételével a sokat emlegetett
koézmtiolld 7-8%-o0s nyitottsagra zsugorodik.

Tisztitasi hatékonysag szempontjabol csupan a befogadok
részér6l az adott helyen megkivant fokozat megjeldlése volt a
feladat (II. illetve III. fokozat). A szlik keresztmetszet kiilono-
sen a jovOben megvaldsitandd, a kiilonbozd technoldgiai
megoldasokbol szarmazo iszapok elhelyezése volt.

A nagyobb varosok csaknem mindegyike mar rendelkezik
valamilyen tisztitoteleppel és itt tobbé-kevésbé az iszap elhe-
lyezése - ha atmeneti jelleggel, vagy csak tlirten is - megoldott.

Az Ujonnan létesiild telepek igen nagy része az 500-1000
m3/d terhelési tartomanyba esik, ennek megfelelen ehhez
kell - a helyi adottsagok figyelembe vételével - az optimalis
iszapkezelési és -elhelyezési technologidkat meghatarozni.

Mint mindeniitt a vilagon, igy Magyarorszagon is ez a
szakteriilet a legkevésbé megoldott.

A gyakorlatban nem az iszapkezelési technologidk szakis-
meretének és alakalmazasanak a hidnya, hanem az elhelyezés
koriil fennallo bizonytalansagok azok az okok, melyek a hosz-
szl ideje fennallo és kozismert helyzetet nemcsak kivaltottak,
hanem konzervaltak is.

Hosszl ideje folyik a herce-hurca a mar eddig is sokat vi-
tatott 102/1996 sz. veszélyeshulladékokrol szolo Kormany-
rendelet modositasarol. (102/1996 VII.12 Korm. rendelet)

Ezt csak tetézi az iszapmindsitd vizsgalat igen jelentds
éves koltsége, mely a kistelepiiléseknek az amugy is magas
fajlagos lizemeltetési koltségét 10-15 Ft-tal fogja emelni.

A 2068/1995 (111.24) sz Kormanyhatarozat az eurdpai in-
tegracio el6készitésére iranyul és felhivja a felel6s minisztere-
ket és orszagos hataskorl szervezetek vezetdit arra, hogy az
egyes agazati intézkedéseknél legyenek figyelemmel a csatla-
kozas altal tamasztott kdvetelményekre.

Ez szintén azt jelenti, hogy az iszapkezelési, -elhelyezési
és -hasznositasi programnak is figyelemmel kell lennie az
EU-el8irasokra.

Kiilon ki kell emelni a 2207/1996 (VI1.24) sz. Kormany-
hatarozatot, mely - az EU-direktrivakat felolelve - Magyaror-
szag telepiilési szennyvizelvezetési programjanak iranyelveit
rogziti, s alapjat képezi a folyamatban 1évg és 2010-ig el6-
iranyzott fejlesztéseknek. Meghatarozo szerepe van az iszap-
kezelési, -elhelyezési €s -hasznositasi programjanak kialakita-
sa és végrehajtasa szempontjabol.

A vonatkozd és mar tobbszor idézett EU91/271 EEC ren-
delet 14.§.1 sz. pontja kimondja:

»A szennyviztisztitdsbol szarmazo iszapot minden - erre
alkalmas - esetben tjra kell hasznositani. Az artalmatlanitas
megoldasanak csokkentenie kell a kdrnyezetre gyakorolt ka-
rosito hatasat.”

A 2. sz. pont pedig leszogezi: ,, Az illetékes hatdsdgok
vagy testiiletek kotelesek biztositani, hogy 1998.december
31-ig a varosi szennyviztisztitokbol kikeriil6 iszapok artal-
matlanitasa altalanos szabalyozas, nyilvantartasi kotelezettség
vagy specialis engedélyezés ala tartozzon.

(Mi még nem vagyunk EU tagok, de a vonatkozo rendelet
elkésziilt. )

Az iszapkezelési technologia megvalasztasa - kdztudottan
- egyrészt ¢és elsGsorban az elhelyezés modjatdl, masrészt az
érkez8 szennyviz mennyiségi és mindségi Osszetevoitdl flig-
g0, célszerlien megvalasztott technologiai elemek sorozata!

Ez azt jelenti, hogy csak akkor szabad érdemben a keze-
1¢éssel foglalkozni, amikor az iszap végsé elhelyezése megha-
tarozast nyert. Ezt a tényt egyébként a megvaldsithatosagi ta-
nulmanyban rogziteni is kell.

* El6adas a Magyar Szennyviztechnikai Szdvetség 1998. november 30-iki rendezvényén.
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A megyei koncepciok adataibol levezethetd az elkovetke-
70 fejlesztési id6szakokra - tehat 2010-ig - a 2000 f6énél ki-
sebb telepiilések koziil 200 db., a 2000-10000 f8s telepiilése-
ken pedig 240 0j telepet litemeztek megvaldsitasa. A telepiilé-
sek ellatasi szintjét is figyelembe véve kb. 200 db, atlag 120-
150 m3/d és 240 db. 400-500 m3/d nagysagu 0;j teleppel lehet
a meglévd kb. 410 db.-on tulmenden szdmolni.

Ilyen telepméretben illetve iszapmennyiségben csak a leg-
korszertibb elhelyezési modok és kapcsoldodo technologidk jo-
hetnek szamitasba.

A mai gyakorlatban - tlirten - szeméttelepre torténd szalli-
tas hosszabb tdvon nem folytathato.

Mivel a f6 aramot a hasznositas képezi, el6térbe kertil a te-
lepiilésenkeénti kisparcelldas mezGgazdasagi elhelyezés vagy a
(kis)térségi gyiijtés és kozos hasznositas. Egy-egy kistérségi
gylijtének gazdasagos vonzaskorzete kb. 6-8 km, nagyobb tér-
ség esetében a szallito jarmivek fliggvényében atlagosan 18-
20 km sugara korzettel lehet szamolni.

A lerakds nem alternativaja, hanem csak kiegészitése lehet
a mezOgazdasagi hasznositasnak. Ennek ellenére mérgez6
anyagokat tartalmazo iszap esetében teljes kizarasara nem le-
het szamitani.

A térségi gytjtést és hasznositast dsszhangba kell hozni a
rendelkezésre all6 mezdgazdasagi teriilettel és a ,,célgép” ka-
pacitasaval.

A talajtani szakvélemény, valamint a kdzegészségiigyi és
allategészségiigyi és kornyezeti eldirasok fiiggvényében va-
laszthatdo meg, hogy az iszapot a talajfelszinen vagy térszin
alatt kell elhelyezni.

A leggazdasagosabbak kozé az injektalasi technoldgia so-
rolhatd. Ehhez tartoz6 telepi el6készités egy 7-8%-os slirités,
mely kevés vegyszeradagolassal a hagyomanyos gravitacios
stirit6kkel elérhetd.

A reaktortér-épit6k és gépgyartok kozotti konkurenciaharc
eredményeként a gépipar kis helyigényti, zart helyen miikod-
tetett - kevés villamosenergia, mosé6viz igényt (pl. stirit6 asz-
tal, kombinalt, alacsony fordulatszamon miikddtetett dobcent-
rifuga stb.) - siirit6ket hozott forgalomba, melyek 0,8-1,0%-0s
sz.a. tartalmu nyers ¢és eleveniszapokat 8-10%-os sz.a. tartal-
mura képes alakitani. (Megjegyezhetd, hogy a folyadékfazis-
kezelés az utéiilepit6k kivaltasa és kiegészitése terén igen
nagy a gépipar torekvése a sziiréssel valo elvalasztas megho-
nositasara.)

Magyarorszagon az injektalasos iszapelhelyezés dinami-
kusan fejlédik és a telepnagysagok ismeretében is jelent6sen
fokozo6dni fog.

A masik nagy lehetdség a szelektalt teleptilési szilard vagy
mez6gazdasagi hulladékkal egyiittesen torténé komposztké-
szités. Ehhez telepen beliili - stabilizalt - iszapviztelenités tar-
tozik. A komposzttechnoldgia ezen tilmenden érlelGteriiletet
és specialis gépparkot igényel.

Minden esetben vizsgalni kell a telepen beliili kezelés, a
szallitas, a kiszoras el6tti elkészités (pl. komposztkészités) és
a kihelyezés egyiittes 1étesitési és lizemeltetési koltségeit.

Minden iszapkezeléssel és -elhelyezéssel foglalkozé szak-
embernek gondot kell forditania a kdltség-haszon elemzésre
is, még akkor is, ha ez csupan elméleti jelentéségi.

Tudni valo, hogy az lizemeltet6 vallalatok atveszik a tele-
piilés masodlagos anyagait, de befogadasat csaknem minden
esetben valamely mas agazatban - mas érdekeltség mellett -
kell keresni, ezért a kezelés soran olyan ,,szalonképes™ ter-

meékké kell alakitani, hogy az érintett teriileten lehetdleg to-
vabbi beavatkozas nélkiil gazdasagos termelési alapanyagként
szolgalhasson. A hasznositast gatldé anyagok bejutasat megfe-
lel6 preventiv intézkedésekkel meg kell akadalyozni.

A szolgaltato vallalat és a fogado kozott egy kompromisz-
szumos megegyezes jon létre, ahol a megallapodasra valo to-
rekvés kényszere ma még minden esetben az atadot terheli,
annak ellenére, hogy az iszappal talajstruktra-javitast, tap-
anyagbevitelt, 6sszességében terméknovekedést lehet elérni.

A telepiilési iszapkezelés tovabbi nagy teriilete a stabiliza-
las.

A fejlesztési cél a hatékonysag novelése illetve a reaktor-
terek csokkentése. Ezt az elmult id6ben a baktériumok élette-
rének kedvezObbé alakitasaval (reaktorterek megosztasa,
tobblépcsds rendszerek, aerob-anaerob, mezo- és termophil
koriilmények kapcsolasa stb.) igyekezetek megoldani.

Az utdbbi id6ben az ultrahanggal torténd sejtfeltarassal ki-
vanjak a folyamat felgyorsitasat és hatékonysagat fokozni. A
jelentds energiakdltségek a modszer bevezetését egyenlére
még hatraltatjak.

A viztelenités szintén az a tertilet, melyben van szdmos to-
vabbi eldrelépés. Ehhez kapcsolodik pl. a hdvel kombinalt di-
namikus viztelenitési modszer, melynél az elérhetd
szarazanyagtartalom meghaladja a 60% feletti értéket.

Nagyvarosaink iszapelhelyezési gondjaikat szaritok beal-
litasaval is igyekeznek megoldani és e hdkezelt iszapot hasz-
nositani. Itt kiilondsen fontos a levegészennyezésre figyelmet
forditani, hogy az indirekt fiitéssel, azaz az iszapkelté anya-
gok kazanban torténd kiégetésével mara mar megoldottnak te-
kinthetd.

Az égetés egyenldre nem tekinthetd hazai célmegoldas-
nak. A mér jelzett tablazat szerint az injektalashoz képest sok-
szorosan koltségesebb, ennek ellenére rendkiviili kortilmé-
nyekbdl fakadod kényszeralakalmazasat teljes mértékben nem
lehet kizarni.

A meglévé és eloregedd hazai géppark és technologiai be-
rendezés a szigorodo eldirasokat tobbnyire nem képes kielégi-
teni. Ennek ellenére cseréjiikig a szolgaltatas biztonsagat fenn
kell tartani.

Nem szabad elfelejteni, hogy a szennyviz (folyadékfazis)
tisztitas és iszapkezelés egymassal Osszefiiggd és egymastol
nem elvalaszthato folyamat. A folyadékfazis kezelésébe valo
beavatkozas az iszap mennyiségi és mindségi valtozasat is je-
lenti, ezért a sziikséges fejlesztést e teriileten is meg kell olda-
ni. Miutan a mechanikai fokozatrél minimum bioldgiaira, bi-
oldgiairdl tapanyageltavolitisra mintegy félmillié m3/d kapa-
citast kell atalakitani, hasonlé nagysagban az iszapkezelés ki-
egészitéseérdl szintigy gondoskodni kell.

A szennyviztisztitas varhato fejlesztési koltsége ezer mil-
liard Ft. nagysagrendii, a miivek lizemeltetése szintén tobb
szaz milliard Ft.-ra tehet. Ehhez képzett tervezdkre, épitok-
re, izemeltetSkre és igazgatasi szakemberekre van sziikség.

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség arra torekszik,
hogy a szovetségbe tomoriilt szellemi elitet egységes gondol-
kodasra serkentse, elésegitse a fejlédéshez sziikséges ismere-
tekhez vald hozzaférést (oktatas, szakirodalom), részt vallal-
jon a korszer(i miiszaki szabalyozas anyagainak eléallitdsdban
azért, hogy a kdzvagyonnak tekinthetd szennyvizes infrast-
ruktira fejlesztése és mitkodtetése magas szinten kielégitse az
¢életmindséghez kapcsolddo kovetelményeket, s hozzajaruljon
hazank kedvezd nemzetk6zi megitéléséhez.



_— »
6 =hwszesz- HIRCSATORNA

A SZENNYVIZISZAP ELHELYEZES MEGOSZLASA
AZ EK TAGALLAMAIBAN
(Korrespondenz Abwasser 10/1998)

Iszap ISZAPELHELYEZES %

orszag mennyiség

sz.a. 103t/a mezbgazdasag deponia égetés tengerbe egyéb
Belgium 59,2 29 55 15 - 1
Németorszag 2681,2 27 54 14 - 5
Dania 170,3 54 20 24 - 2
Finnorszag 150,0 25 75 - - -
Franciaorszag 865,4 58 27 15 - -
Gorogorszag 48,2 10 90 - - -
Nagy-Britannia 1107,0 44 8 7 30 11
frorszag 36,7 12 45 - 35 8
Olaszorszag 816,0 33 55 2 — 10
Luxemburg 8,0 12 88 - - -
Hollandia 335,0 26 51 3 — 20
Norvégia 95,0 56 44 — — —
Ausztria 170,0 18 35 34 — 13
Portugalia 25,0 11 29 — 2 58
Svédorszag 200,0 40 60 — — -
Svajc 270,0 45 30 25 - -
Spanyolorszag 350,0 50 35 5 10 -
dsszesen 7387,0
% atlag 36 42 11 5 6
Magyarorszag 226 43 39 - - 18"

*

szeméttelep

SZENNYVIZISZAP ELHELYEZES OSSZEHASONLITO KOLTSEGARANYAI

Az iszapelhelyezés médja| Viszonyitott koltségarany Energia- igény Térfogat- csokkenés Szallitasi igény
1 t szarazanyagra %
Mezogazdasagi
iszaphasznositds
mint folyékony iszap (a)" 100-200 nagyon csekély nincs nagy
(b)* 160-320 csekély nincs nagy
Depondlis viztartalom-
csokkenést kovetoen
centrifugalas (a)" 120-430 kozepes kozepes kozepes
(b)**250-560 kozepes kozepes kdzepes
(a) 120-430 kozepes kozepes kozepes
(b) 250-560 kozepes kozepes kozepes
(a) 120-450 kozepes kozepes kozepes
(b) 250-580 kozepes kozepes kozepes
Hamvasztas, égetés
deponalas nélkiil 400-1000 nagyon nagy nagyon nagy csekély
deponaléssal 450-1050 nagy nagy nagy
*(a) fert6tlenités nélkiil ** Viztelenités
(b) fertbtlenitéssel (a) deponalas nélkiil

(b) deponalassal
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A SZENNYVIZISZAP ELHELYEZESE ES HASZNOSITASA*

Dr. Vermes Laszlé egyetemi tandr
Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Budapest
Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék

Bevezetés

A szennyviziszap a szennyviztisztitas kikiiszobolhetetlen mel-
lékterméke, kezelése és elhelyezése éppen ezért ugyanolyan
fontossagu feladat mint maga a szennyviztisztitas. A keletke-
76 szennyviziszap nem maradhat (sokaig) a szennyviztisztitd
telepen, mert az ott felgyiilemld iszapmennyiség rovid 1d6
utan a megfeleld szennyviztisztitast is lehetetlenné tenné, a
szervezetlen, el6készitetlen kényszerelhelyezések pedig jelen-
tés kornyezeti karokat okozhatnak. A tengerparti telepiilése-
ken mindezidaig a legelterjedtebb - mert leggazdasigosabb -
megoldas a keletkez6 folyékony szennyviziszap tengerbe om-
lesztése volt; ezt a modszert a tengeri dkoszisztéma védelme
érdekében 1998-t6l kezdve nemzetkozi egyezmények tiltjak,
tehat az ezen modszert alkalmazoknak is 1) megoldéasokat kell
keresniiik. Szdrazfoldi teriileteken gyakorlatilag két lehetGség
van az iszapok elhelyezésére: a végleges deponidba torténd
lerakas, vagy a talajba valo elhelyezés, utdbbi esetben - rész-
legesen vagy teljes értékiien - 6sszekapcsolva az iszap mez6-
gazdasagi hasznositasaval.

Amiota szennyviztisztito telepek miikodnek és szennyviz-
iszap keletkezik, torekvés az iszap szikkasztassal, szaritassal va-
16 viztelenitése, majd - komposztalassal vagy anélkiil - mezdégaz-
dasagilag mivelt teriileteken vald hasznositasa. Nagyobb telepe-
ken az egyre novekvd iszapmennyiség €s az iszapagyakon vég-
zett viztelenités nehézségei miatt kidolgoztdk a folyékony hal-
mazallapotu iszapok kdzvetlen talajra, illetve talajba juttatasdnak
modszereit is. Természetesen - ahol arra lehetség kinalkozik -
alkalmazzak a depdniaba helyezés (teriiletfeltoltés, volgyek-, mé-
lyedések feltdltése) modszerét is, de ez rendszerint koltségesebb
mint a hasznositassal egybekotott elhelyezés, masrészt veszendd-
be mennek az iszap hasznosithato, értékes anyagai. A deponalas-
ra alkalmas helyek egyébként is egyre ritkabbak és sziikdsek, cél-
szerll azokat fenntartani a minéségiik miatt hasznositasra alkal-
matlan, kimondottan veszélyes iszapok, hulladékok szamara.

Barmilyen modszert alkalmazunk is a szennyvizek tiszti-
tasara, arra kell szamitanunk, hogy a szennyviztisztitas jovo-
beli elterjedésével parhuzamosan egyre t6bb szennyviziszap
keletkezik, amelynek artalommentes elhelyezésérdél gondos-
kodnunk kell. A régebben 1étesiilt szennyviztisztitd telepeken
az iszap elhelyezése a legtobb helyen hagyomanyosan a me-
z6gazdasagi hasznositas révén oldodott meg, ezért az Gijabb
telepek 1étesitése soran a {6 figyelmet - fejlesztdk, tervezok és
iizemelteték egyarant - a szennyviztisztitasra forditottak, az
iszappal alig, vagy egyéltalan nem torédtek. Altalanossagban
azt tételezték fol, hogy az iszapkezelés és elhelyezés nem
nagy probléma, s az mindenhol ugy fog megolddédni, ahogyan
a korabbi gyakorlatban tortént. Ez a helyzet és ez a gondolko-
dasmod lényegében egész Kozép- €s Kelet-Eurdpara jellemz6
volt. A gyakorlati tapasztalatok alapjan a szennyviziszapot
ugy ismerték mint értékes anyagot, amelynek jo tragyazoé ha-
tasa van, s amely noveli a talaj termékenységét, elémozditja a

novények novekedését és fejlodését, ezaltal stimulalja az elsd-
rend(i biomassza termelését. A szennyviztechnologusok meg
voltak gy6zbédve arrdl, hogy az iszap elhelyezése és hasznosi-
tasa szinte minden esetben megoldhato raforditas nélkiil, illet-
ve csupan minimalis raforditassal.

A helyzet azonban - éppen a szennyvizek és az iszapok
mennyiségének rohamos ndvekedésével egyidejlileg - gyoke-
resen megvaltozott, és az iszaptdl valé megszabadulas a tisz-
titdtelepek szamara mind nehezebbé valt. A megvaltozott fel-
tételek fo tényezdi koziil a kovetkezbket lehet kiemelni:

— a mezGgazdasagban a mitragyak hasznalatanak noveke-
dése, a szervestragyak minden fajtaja iranti érdeklédés
csokkenése,

— az iszap min&ségének romlasa elsésorban az ipari erede-
tl szennyezések ndovekedése miatt,

— az egyre szigorubb kozegészségiigyi és kornyezetvédel-
mi kovetelmények.

A szennyviziszap tehat - tobb szempontbdl is - veszélyes

értekke valt, és ez a talalo kifejezés tomoren mutat ra a prob-
1émak gyokerére.

A szennyviziszap mint veszélyes érték

Miért mondjuk az iszapra, hogy érték? - Az elébbiekben mar
utalas tortént a szennyviziszap tragyazo hatasara, ami a benne
1év§ szervesanyagok, ndvényi tapanyagok (NPK) és a viztar-
talom révén érvényesiil, s amelyet szamtalan vizsgalat és sza-
batos mezdgazdasagi kisérlet bizonyitott a gyakorlati tapasz-
talatokon kiviil. Hazdnkban kiilondsen az 1970-es és 80-as év-
tizedekben végzett tobb intézmény sokoldali kisérleteket a
szennyviziszap mezdgazdasagi hasznosithatosaga kérdései-
nek feltarasara, a lehetdségek és a korlatozo tényezok tiszta-
zasara, amelyekre alapozva késziilt el a term6foldon torténd
iszapelhelyezés és hasznositas jelenleg is érvényben 1év6 mi-
szaki szabalyozasa (MI-08-1735-1990). Ugyanakkor azt is jo-
gosan mondjuk, hogy veszélyes, elsGsorban azért, mert az
iszapban karos, toxikus és fert6z6 anyagok is el6fordulhatnak,
¢és emiatt a kétségtelen elényok mellett bizonyos kockazatok-
kal is szamolni kell a hasznositas esetén. Altalanosan ismert
¢és széleskdriien megallapitott, hogy ez a kockazat kétoldalu:

— egyrészt az iszap patogén és/vagy fert6zé mikroorganiz-

musokat tartalmaz,
—masrészt toxikus szennyezéanyagok (pl. nehézfémek,
mérgez6 szerves vegyiiletek) is keriilhetnek bele.

Elméletileg nyilvanvald, hogy mindkettd potencialisan ve-
szélyeztetheti az emberek és a kornyezet egészségét. Bar nin-
csen arrdl publikalt adat, hogy az elGirasok és rendszabalyok
betartisa esetén a mezdgazdasagban elhelyezett/hasznositott
szennyviziszap kozvetlen vagy kozvetett betegséget, vagy
mérgezést, mint klinikai esetet okozott volna, természetes az
a torekvés, hogy minden lehetséges egészségiigyi kockazatot
minimalizaljunk.

* Eldadas a Magyar Szennyviztechnikai Szdvetség 1998. november 30-iki rendezvényén, Budapest
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Mindezek felismeréseként vilagszerte nem arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy a szennyviziszapot csak megsemmi-
siteni lehet, hanem arra, hogy kell6 koriiltekintéssel, szaba-
lyozott modon és korlatozott mértékben ugyan, de hasznosi-
tassal egybekotve kell elhelyezni, hiszen egy naprol-napra uj-
ratermel6dd biomassza-féleségrdl van szo, amelynek anyaga-
it vissza kell juttatni a természetes korforgalomba. Ennek a fo-
lyamatosan ismétlédé feladatnak pedig leginkabb a mez6gaz-
dasagi folhasznalas tud megfelelni, még akkor is, ha napjaink-
ban a f6 cél nem a minden aron val6 hasznositas, hanem az az-
zal egylitt megvalosulo artalommentes elhelyezés.

Az iszapelhelyezés és -hasznositas
feltételrendszere

Az artalommentes szennyviziszap elhelyezés sokszempontu,
Osszetett feladat, amelynek megoldasakor szamos feltételnek
kell eleget tenni. Az elvégzett kutatdsok eredményeire ta-
maszkodva megallapithato, hogy az iszapelhelyezés feltétel-
rendszerének legfontosabb tényezoi a kovetkezok:

— az iszap eredete,

— a mindség ismerete,

— a halmazallapot,

— az elhelyezés és hasznositas f6 lehetdségei, alternativai,

— a talaj,

— a novények,

— az adagolas meghatarozasa,

— a potencialisan toxikus anyagok és az elleniik valé védelem,

— a miiszaki szabalyozas,

— a gyakorlatban alkalmazhaté technologidk,

— a fogadod partner megkeresése és megnyerése.

A kovetkezdkben a felsoroltakhoz fiizok néhany megjegy-
z¢ést, kiilonds tekintettel a hazai viszonyokra.

Az iszap eredete fontos eligazitd annak eldontésében, hogy
felhasznalhat6-e a mezGgazdasagban vagy sem. A haztartasi,
kommunalis, valamint az élelmiszeripari eredetii iszapok alta-
laban folhasznalhatok, mig a toxikus anyagokat is tartalmazo-
ak (pl. a vegyipari és a nehézipari eredetiick) kevésbé vagy
egyaltalan nem. Korabban a VITUKI-ban végzett vizsgalatok,
amelyek 26 - részben er8sen, részben kevéssé iparosodott va-
rosi - szennyviztisztito telepen mutattak ki a keletkezé iszap
Hg, Cd, Pb, Cr, Cu, Ni, Fe, Mn, és Zn tartalmat, megallapitot-
tak, hogy a legtobb vidéki varosunk iszapjaban nincs (még)
olyan mennyiségli fémszennyezddés, ami a mezdgazdasagi
hasznositast gatolna, és a hazai eredmények altalaban alacso-
nyabbak mint kiilf61di iszapok hasonlo értékei. Helyzetiink te-
hat viszonylag kedvezd, de a forras kontroll kdvetkezetes al-
kalmazéasaval, amit vilagszerte a leghatékonyabb eljarasnak
tartanak ezen a téren, s amire még késébb visszatérek, vigyaz-
nunk is kell arra, hogy a telepiilési iszapok minésége ne romol-
jon és ne tegye eleve lehetetlenné a mezGgazdasagi hasznosi-
tast. Kiilonosen fontos ez napjainkban, a 120/96. sz. Kormany-
rendelet megjelenése utan, amelyik - sajnos differencialas nél-
kiil - minden ipari iszapot is tartalmazé szennyvizbdl szarma-
z6 iszapot veszélyes hulladéknak tekint mindaddig, amig vizs-
galatokkal nem igazoljak, hogy nem tartozik ezek korébe.

Az eredet mellett az adott iszapok mindenkori mindségének
ismerete, vizsgalati eredményei alapjan lehet igazdn meghata-
rozni azt, hogy a hasznositas lehetséges-e vagy kizart, és ha le-
hetséges, milyen paraméterek szerint szamithat6 az alkalmaz-
hato iszapadag. A hasznos dsszetevok koziil minden esetben is-

merni kell a szarazanyag-, a szervesanyag-, valamint az NPK
tartalom jellemzd értékeit, a veszélyes komponensek koziil pe-
dig a leggyakoribb, illetve az eredettdl fiiggben feltételezhetd
nehézfémek (Cd, Zn, Cu, Ni, Pb, Hg, Cr, B, Mn, Mo) és a szer-
ves toxikus vegyiiletek (PCB, PAH, peszticidek, ftalatok, stb)
sziikséges, mert a telepiilési iszapokat eleve fertéz8képes
anyagnak kell tekinteni, és a fert6képesség ellen a higienés ko-
vetelmények betartasaval eredményesen lehet védekezni. Bak-
teriologiai vizsgalatok végzése csak akkor indokolt, ha éppen
azt kivanjak igazolni, hogy az iszap patogén csirakat, baktériu-
mokat a megengedheté mértéken feliil nem tartalmaz.

Az iszap halmazallapota - pontosabban nedvességtartalma
- is fontos tényezd, bar nem alapvetd, mert a beltartalom 1¢-
nyegében a szarazanyaghoz kotddik, de az elhelyezés kivite-
lezésének mégis meghatarozoja: a folyékony, a foldszert, il-
letve a granulalt allapot befolyasolja az iszap tarolhatosagat,
szallithatosagat ¢és kiadagolhatdsagat, valamint ezek eszkoz-
¢és géprendszerét. Mindegyik halmazallapothoz fiz6dnek els-
nydk és hatranyok az elhelyezés és hasznositas szempontja-
bol. Mindezek ellenére mindharom halmazallapott iszap sza-
mara rendelkeziink gyakorlati technikakkal, amelyek koziil a
helyi koriilményeknek legjobban megfelel kivalaszthato. Je-
lenleg hazankban a folyékony iszap talajba injektalasa, vala-
mint a foldszerti, szervestragyahoz hasonlé konzisztenciaju,
illetve a komposztalt iszap mezdgazdasagi hasznositasa lat-
szik a legperspektivikusabbnak. Sajnos a kiilonbozé halmaz-
nak megbizhatd osszehasonlito kozgazdasagi értékelése még
nem tortént meg, ezt mielébb el kellene végezni, mert nagyon
megkdnnyitené a dontéshozok dolgat.

Az elhelyezés és hasznositds f6 alternativadi a kovetkezOk
lehetnek:

— elhelyezés rekultivalando teriileteken (pl. meddéhanyok,

pernyehanyok, hulladékdeponiak rekultivalasa soran),

— javitasra szorulo, rossz talaju teriileteken,

— meglévl erd6ben (ezt a hazai erd6torvény tiltja, de kiil-

foldon alkalmazzak),

—meglévo iltetvényekben (pl. faiiltetvény, gylimolesds,

sz0616),

—erre a célra 1étesitett 1) iiltetvényekben (kiilondsen ha-

szonfa, vagy energiaerdd telepitésekben),

— szantdteriileteken.

A felsorolasban foliilr8l lefelé haladva egyre nagyobb
hangsulyt kap az elhelyezés mellett a hasznositas, mig fordit-
va az elhelyezés szerepe novekszik. Ennél a kérdésnél azt kell
kiemelni, hogy minden konkrét helyi adottsaghoz a legjobban
ill6 megoldas keresésénél elsokent az iszapelhelyezés/haszno-
sitas megvalosithato lehetoséget kell tisztazni, és ennek fiigg-
vényében megvalasztani az egész iszapkezelési folyamat
megel6z0 részeit, mert csak igy lehet kialakitani a viszonyla-
gosan leggazdasagosabb (legkevésbé koltséges) megoldast.

A talaj a mez6gazdasagi iszapelhelyezés és -hasznositas
egyik dontd tényezdje, mert a talajban mennek végbe az iszap
anyagait lebontd, atalakito, artalmatlanitd, visszatartdé és a
hasznositast lehet6vé tevd fizikai, kémiai és biologiai folya-
matok. A talaj minden szerepének kell6 megvilagitasara itt
nincs mod, csak arra lehet ramutatni, hogy az “élé sziiré ’-nek
nevezett talaj, amely egyben az 0j termékeket el6allitdé no-
vénytermesztésnek is egyik legfébb és megujuld eréforrasa, a
természetes anyagcsere folyamatoknak is allando6 szintere, s
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mint ilyennek potencidlis tisztitoképességet igyeksziink ki-
hasznalni a szennyezdanyagok foldolgozasara és a természe-
tes korforgalomba vald visszajuttatasara. A termdtalajok
igénylik a szervesanyagokat, a vizet, a novényi tapanyagokat
¢és a hasznos asvanyi sokat, meghatarozott mértékig még a
mikroelemeket is, s mindezeket a szennyviziszapok jelent0s
mennyiségben tartalmazzék. Jollehet a talajoknak a karos
anyagok egy részével szemben megkotd, semlegesité kapaci-
tasuk is érvényesiil, €16 rendszerként csak bizonyos mértékig
képesek eliiurni és ellensulyozni az ersen toxikus anyagok
hatasat, ezért védeniink kell a talajokat ezekkel a karos hata-
sokkal szemben, el kell keriilniink tulterhelésiiket. Ezért fon-
tos a talaj vizsgalata, terhelhet6ségének meghatarozasa és az
iszapelhelyezés mértékének a talaj tulajdonsagaihoz és lebon-
toképességéhez torténd igazitdsa, ami a gyakorlatban az
iszapelhelyezéshez, illetve hasznositashoz adott talajtani
szakvéleményekben, valamint a vonatkozd miszaki szabalyo-
z4s elbirasaiban Olt testet. A talajtani szempontok ismeretének
hianyaban, vagy azok mell6zésével végzett iszapelhelyezés
felelGtlen hazardirozas lenne, amit semmiképp sem szabad
megengedni.

A névényeknek elsGsorban az iszap hasznositdsdban van
kiemelkedd szerepiik, bar a talaj-novény egylittes az egész
okologiai rendszer harmonikus mikodése végett - igy a lebon-
tasi folyamatok hosszii tavll érvényesiilése érdekében is -
sziikséges a ndvények jelenléte. Az elvégzett kisérletek, vala-
mint a termesztési ismeretek és kovetelmények egyarant azt
indokoljak, hogy iszaphasznositashoz elsosorban ne az élel-
miszerlancha tartozo novémyek termesztésére keriiljon sor,
mert igy a potencidlis veszélyek biztonsagosabban elkeriilhe-
ték. A gyakorlat szamara a kovetkezd novényféleségek ajanl-
hatoak:

—a fas novények koziil az 1-214-es olasz nyar, az orids

nyar és a Bédai egyenes fehér fiiz,

— vetémagnak és szaporitdbanyagnak termesztett nové-
nyek, pl. a hibridkukorica, viraghagymak, facsemeték,

—az ipari feldolgozasra keriil6 névények (kivéve a kon-
zervipari feldolgozast), pl. az olaj- és a rostnovények,

— a gabonafélék, els6sorban mint takarmanyndvények, pl.
a kukorica, az arpa, a takarmanybuza,

— egyéb szantofoldi tomegtakarmany novények, pl. a szu-
danifl, a fiives keverékek.

Az adagmeghatarozas is alapvetd tényezd, hiszen 1ényegé-
ben ebben 6sszegzddik a mezdgazdasagi teriileten sorrakeriild
iszapelhelyezés minden fontos kdvetelménye. Az iszapadagok
meghatarozasara jol atgondolt, szakmailag megalapozott,
vizsgalatokra és szamitasokra épiild modszeriink van, amely
alkalmas a hasznos, ugyanakkor veszélytelen iszapadagolas
kialakitasara. Ez a mdodszer a kovetkezd 1épésekbdl all:

1. az éves iszapadag meghatarozasa (t/ha sz.a.) a termesz-

tend6 ndvény N-igénye és az iszap N-tartalma szerint,

2. az iszaptragyazas idotartamanak (évek szama) megha-
tarozasa a talaj és az iszap nehézfémtartalma, valamint
a talajban megengedhetd hatarértékek alapjan,

3. az egész éves iszapmennyiség hasznositasahoz sziiksé-
ges teriiletnagysdg meghatarozasa a fentiek figyelembe
vételével.

A szamitashoz részletes informaciok és a kutatasok ered-
ményeként kialakitott, differencialt hatarértékek allnak ren-
delkezésre. A részletezésre itt nincs mod, de hangstlyozni
kell, hogy ez a szamitasi mddszer a mindenkori kdrnyezeti

adottsagokhoz igazodo, a potencialisan karos hatasokat meg-
el6z6, azokat kikiiszobold moddszer mind az iszapelhelye-
zést/hasznositast végzdk, mind az azt feliigyel6 hatosagok ke-
z€ben, ¢és teljes egészében megfelel az e téren kialakitott eurd-
pai igényeknek.

A mez6gazdasagi iszaphasznositast leginkabb korlatozo -
esetenként kizar6 - tényezdk az iszapban eléforduld foxikus
anyagok, amelyek jorészt jol meghatarozhato, pontszeri for-
rasokbodl szarmaznak. Ezek karos hatasainak kivédését szol-
galja az a komplex stratégia, amelyet az iszapelhelyezések
soran kovetniink kell. Ennek egyik f6 eleme a mar emlitett
forras kontroll, amit vilagszerte az egyik leghatasosabb be-
avatkozasnak tartanak nem csak az iszapok hasznositasra va-
16 alkalmassa tételében, hanem altalaban a toxikus anyagok
kornyezetbe vald kikeriilésének és szétszorodasanak megaka-
dalyozésaban is.

A targyalt feltételrendszer Iényeges eleme az iszapelhelye-
zésre/hasznositasra vonatkoz6 miiszaki szabadlyozds, amely a
kovetelményeket, elSirdsokat, hatarértékeket, vizsgalati és
szamitasi modszereket 6sszegzi mind a tervez6k, mind az en-
gedélyezdk és ellenérzék, mind pedig a felhasznalok szama-
ra. Jelenleg a 9003/83. sz. MEM-EiiM-OVH Szennyvizelhe-
lyezési szabalyzat, az azt kiegészité MI-08-1735-1990 szamu
agazati miiszaki iranyelv, valamint az MI-10.421-82 szamu
agazati miszaki iranyelv van érvényben, de mar elkésziilt
ezek szakmai feliilvizsgalata és az 11, egységes kormanyren-
delet-tervezet is, amely az eurdpai igényekkel harmonizalt
moddon szabalyozza a term6f61don torténd iszapelhelyezést és
hasznositast. Az uj rendelet-tervezetet - tarcaegyeztetés utan -
a Foldmtvelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium terjeszti
majd jovahagydsra a Kormany elé.

A korabban mar ugyancsak emlitett intenziv hazai kutato-
munka eredményeként kialakultak azok az iszapelhelyezési és
-hasznositasi technologiak, amelyek ma mar referenciahelyek
kedvez6 tapasztalatai alapjan is ajanlhatok a gyakorlat szama-
ra. Lényeges az, hogy minden elhelyezési/hasznositasi lehe-
téséghez és minden halmazallapotu iszap szamara rendelke-
ziink hazai gépparkkal {izemeltethet6 €s a viszonyaink kozott
jol alkalmazhat6 technologiaval, amelyek roviden a kovetke-
z6kben foglalhatok ossze:

folyékony iszapok szamara

— a folyamatos (tarolas nélkiili), mélybarazdas elhelye-
z¢s nyarfaiiltetvényben,

— a szakaszos, barazdateknds elhelyezés szantoteriileten,

— a szakaszos, talajba injektalasos elhelyezés szantote-
riileten, vagy gyiimolcsosben,

viztelenitett iszapok szamara

— a szakaszos, prizmas tarolas utani beszantasos elhe-
lyezés szantotertiileten,

— a szakaszos, komposztalas utani beszantasos elhelye-
z¢s szantoteriileten, vagy gyiimdlcsdsben, sz616ben.

Kiilf61don elterjedt modszer a folyékony iszap tartalyko-
csibdl, vagy szorofejekkel (eséztetd ontdzéssel) a talaj felszi-
nére valo kiadagolasa is, de ezek nem vertek gydkeret a hazai
gyakorlatban.

Végiil az egyik legkényesebb, de a korabbiaknal nem ke-
vésbé fontos pontjat kell megemliteni ennek a feltételrend-
szernek: a fogado partner megkeresését és megnyerését, mert
a leggyakrabban éppen ezen mulik a legracionalisabb megol-
das megvaldsitasa. Megkeresésr6l és megnyerésrél beszé-
liink, mert a mezégazdasagi iszaphasznositds mellett sz616
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legerdsebb evidenciak, a feltételrendszerben tisztazott problé-
mak, a kialakitott modszerek és a szabalyozasba beépitett biz-
tositékok ommagukban kevésnek latszanak ahhoz, hogy az
iszapok fogadasdhoz a mez6gazdasagi partnert automatikusan
meggy6zzek. Gyakran idézziik az USA-beli Michigen-i Egye-
temrdl Ericson professzor mondasat, aki szerint “a mezégaz-
dasagnak nem feladata az iszapkérdés megoldasa, de a mez6-
gazdasag sokat segithet abban, hogy ezt - az egész tarsadalom
szdmara fontos - kérdést minél gazdasagosabban oldjuk meg”.
A mezdégazdasag nem érdekelt, s6t bizalmatlan is, mégis part-
nerré kell - de lehet is - tenni a k6zds cél érdekében. Ehhez
azonban a potencialis partner megkeresésére, meggy6zésére,
s6t megnyerésére van sziikség, vagyis érdekeltté kell tenni a
hasznositasra alkalmas mindségl iszap fogadasara, hiszen
szamtalan - itt nem részletezheté - gyakorlati tapasztalat és

kozgazdasagi értékelés szerint ez a legmegnyugtatobb és a
legolcsobb iszapelhelyezési megoldds. Ennek érdekében - a
kozvélemény elbtti teljes nyiltsaggal, sét a kdozvélemény be-
kapcsolasaval - mindent meg kell tenni az iszaphasznositast
hosszt tavon lehetdvé tevd partneri viszony kialakitasara:
olyan érdekeltségi rendszerre, kedvezd feltételeket nyt;to,
hosszu tavu szerzédések kotésére, zokkendmentes egyiittmi-
kodés kialakitasara és fenntartasara van sziikség, amely mel-
lett a keletkezd iszap biztonsagosan, ellendrizhetéen, kornye-
zetkimélé modon, folyamatosan elhelyezhet. Ennek elérése
nem utopia, szamtalan hazai és kiilfoldi példa mutatja, hogy
kovetkezetes munkaval, szakmai megalapozassal és kolcso-
nds joindulattal mindez megvalosithato. Erre kell toreked-
niink minden telepiilésiinkdn, ahol az iszapkérdés még megol-
dasra var.

Kedves Kolléga!

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség és az ATV egylittmiiko-
dése keretében lehetéség nyilik az 1999. évi IFAT — nemzetkdzi
szakvasarra kiutazni. Szeretnénk, hogy azok a kollégak utazzanak,
akik a Szovetség tevékenységét eldsegitik.

Tagtoborzé akciét hirdetiink meg az alabbi feltételekkel:-

® Azon harom kolléganak, aki a legjobb eredményt éri el az egyé-

ni-, ill. jogi személyiségli tagok megszervezésében 1999. apri-

lis 30.-ig a MaSzeSz biztositja az IFAT-ra a belépést és Miin-

chenben két napra a szalast.

Az eredmény értékelése pontozassal torténik:

— egyéni tag pontértéke 1,

— jogi személyiségli tag pontértéke 4,

— a pontszam akkor érvényes, amikor az 1999. évi tagdij ki-
egyenlitése megtorténik.

Az akcidban minden tagtarsunk részt vehet.

MaSzeSz HIRCSATORNA januéri szdma tartalmazza a sziik-

séges belépési nyilatkozatokat.

Sikeres tagtoborzast!

Kellemes karacesonyi idnnepeket

s

békes, boldog, eredményekben gazdag

1999. ujesztendit

kivanunk minden kedves tagtarsunknak.
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KORRESPONDENZ

®V ABWASSER .

A Korrespondenz Abwasser 1998/11 rovid kivonatok magyar nyelvii forditasa

A szennyvizelemzés torténetébdl
Franz Malz (Essen)

Osszefoglalas

A szenny-vizanalitika 1850-ben lépett hatadlyba. Ma a szennyvizlabor engedélyezéséhez 300 6sszegzb és egyedi miiszaki para-
méter sziikséges egy kevesebb, mint 15 paramétert tartalmazo paraméterkatalogus alapjan. A regisztralasi hatarok az ,,100000
viz részben x részecske”- nanogramm tartomanyt olelik fel. A vizek elbiraldsanak paraméterei betekintést nyujtanak az analiti-
kai munkamodszerek fejlddésébe, valamint a torténelem folyaman megfeleldik megtalalhatéak a mindenkori viz iranti keres-
letben, a vizel6készitésben és a szennyviztisztitasban.

Amiota szennyvizelvezetés és céliranyos szennyviztisztitas létezik fennall a kapcsolat a technika, az analitika és az adminiszt-
racio kozott, amely leolvashato a felmeriil kereslet és munka kdzponti kérdéseibdl, valamint a hozzatartozé paraméterekbdl és
paraméterkataldgusokbol.

Cimszavak: analizis, szennyviz, torténelem, paraméter

A tarozokaszkad — a csapadékviz-gazdalkodas uj eleme a rajnamenti palas hegységben
Klaus-Ulrich Giehl,Gerhard Hachenberg és Georg Weyer (Hachenburg)

Osszefoglalas

A Rheinland-Pfalz tartomanyi 1995. aprilisi viztorvényben a csapadékvizek kezelését egyértelmiien szabalyoztak. ElStérbe ke-
riilt a csapadékvizek helyszini szivargasa. A csGvezetékes elvezetés csak mint kivételes modszer, a nyilt, felszin-kozeli és 6ko-
l6giai viztelenitd rendszer kovetendd példaként jelenik meg. A nem, vagy csak elégtelen szivargo-képességi talajok, és a kriti-
kus topografiai viszonyokkal rendelkez8 palas hegység figyelembevételével egy nyilt, természet-kozeli, felszini vizelvezetd
rendszert fejlesztettek ki a lefolyas csokkentése €s a részleges szivargas miatt (tarozokaszkad). A tarozdkaszkad sorban és egy-
massal parhuzamosan elrendezett tarozé formajii medenceszakaszokbdl all, amelyek kolcsondsen befolyasoljak egymast. A
visszatarto-rendszer méretezése egy idében valtozo, hidrodinamikus szamitasi eljarassal torténik. Ismertetésre keriilnek az el-
méleti alapok, a tervezéssel szembeni kdvetelmények és az épitési kivitelezhet6ség. Megemlitik a tervezésjogi és vidék/tajter-
vezési nézépontokat.

Cimszavak: szennyvizelvezetés, kiilonleges épitmény, csapadékviz, tarozo, kaszkad, viztelenités, tervezes, kivitelezés

Az ankarai tisztitomii tervezése, épitése és iizembevétele
Karl Dotter, Clemens Wittland és Sven Briickner (Mannheim)

Osszefoglalas

1988. oktoberében az Ankarai Viz- és Szennyviziigyi Hatosag (ASKI) egy megvaldsithatosagi tanulmany készitetett, melynek
témaja a torok févaros szennyvizelvezetése volt, kidolgozasaval bizta meg a mannheimi GKW CONSULT mérnoki irodat. A
tovabbi tervezési 1épések és a meghirdetett versenytargyalds utan 1992-ben egy német-t6rok konzorciumnak itélték az anyagi
tamogatast a 300 milli6 DM 6sszegi tisztitomii épitéséhez. Otéves épités utan, 1997. szeptemberében terv szerint atadtak An-
kara kdzponti tisztitoberendezését. A tisztitomi jelenleg a konzorcium feliigyelete és egy éves iizemeltetése alatt all, mikdzben
a “Ruhrwasser AG International Water Management” és a Ruhr-szdvetség elvégzi az lizemeltetd személyzet kiképzését.1999.
februarjaban a szerz6désnek megfeleléen az ASKI atveszi a tisztitbmiivet és sajat feliigyelete alatt izemelteti.

A kovetkez6 cikk ismerteti a kiillonbozd tervezési 1épéseket, €s ennek, az Eurdpaban ritkan fellelhetd tisztitoberendezés Gjrater-
vezésének peremfeltételeit.

Cimszavak: szennyviz, tisztitomd, tervezés, megvalodsithatosagi tanulmany, épités, lizembevétel, Torokorszag, eljaras
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Téapanyag-eliminalassal torténd szennyviztisztitas a miinsteri szennyviztisztité telepen
Klaus Hartmann (Miinster)

Osszefoglalas

Néhany éve messzemenden eliminaljak a tapanyagokat a tisztitomiiben. Az 5 méteres vizmélységli rothasztd6 medencébe az
eleveniszap oxigénellatasanak céljabol mamut-rotorokat helyeztek el. A rothasztas idészakos levegbztetéssel torténik, amit az
ammonium-hatarérték befolyasol. A foszfor egy vas-II-klorid alapdézis segitségével biologiailag/kémiailag eliminalodik. A ki-
valasztott lizemeltetési moddal nagyon alacsony BOI,, KOI, Nszervetlen, P, .. paraméterértékek érhetdek el.

Cimszavak: szennyviztisztitas, messzemend tisztitas, Miinster, foszfor, nitrogén, eliminacio, kiépités, méretezés

A biologiai tisztitoberendezések modellen alapul6 allapotfelvétele
Jens Alex (Magdeburg), Frank Obenaus (Hannover), Ralf Tschepetzki (Magdeburg), Karl-Heinz Rosenwinkel (Hannover) és
Ulrich Jumar (Magdeburg)

Osszefoglalas

Bemutatasra kertiil egy modszer, amely egy empirikus folyamatfigyel6vel rendelkezd rothaszté allapotarol atfogd informaciok
nyerésére szolgal. A folyamatfigyel8 egy részletes online-modellbdl (ASM,), egy a hozzifolyési frakciok szamitisahoz sziik-
séges komponensbdl, amely a hozzafolyas csekély szamu online-mérésein alapszik, valamint a tisztitoberendezés aktualis alla-
potahoz val6 folyamatos modelligazitasbol all.

A folyamat aktualis allapotdba torténd részletes betekintés idedlis feltételeket nyujt a manualis és automatikus iizemeltetés
messzemend koncepcidjahoz. Vita targya a hozzafolyas frakcionalasanak gyakorlati megvaldsitasa. A megfigyel6 modositasi
komponenseinek tervezési elvei szimulacios kisérletekkel alatamasztott virtualis tesztrendszeren, az eredmények pedig a
hildesheimi tisztitotelep példajan keresztiil keriilnek bemutatasra.

Cimszavak: szennyviztisztitas, tisztitbberendezés, allapot, szimulacio, online-modell, szerkezet, hozzafolyas-jellemzés

A Coanda-tulipan, mint a kor alaku iilepit6 medence bedmlési rendszere
Frank R. Kolb (Berching)

Osszefoglalas

A bedmlési rendszerek alapvetden befolyasoljak az iilepité medence iilepitési teljesitményét, és ezaltal a tisztitomiivek tisztita-
si 0sszteljesitményét. A Coanda-tulipan - amely egy a Coanda hatason alapuld bedmlési rendszer - megvaltoztatja a medencé-
be vezetett szennyvizaram aramlasi iranyat, és egyenletesen elosztja az iilepitStérben. Ezen innovacios rendszer segitségével a
medencébe befolyo szennyviz altal minimalizalhat6 az energia-bevitel és 20%-al megnd a szilardanyag-iilepités.

Cimszavak: szennyviztisztitas, biologiai tisztitas, utotisztitas, befolyomdi, tilepités, eleveniszap, eljarasi technika

Terjedésszamitas a sziikséges biizredukalo intézkedések becslésére
Franjo Sabo és Ute Motz (Stuttgart)

Osszefoglalas

A tény, hogy a lakdépiiletek egyre kozelebb épiilnek a mar meglévd szennyviztisztitd miivekhez és ezaltal gyakran blizterhelé-
sek jelentkeznek, arra kényszeritik az tizemeltet6ket, hogy ellenintézkedéseket dolgozzanak ki.

A terjedésszamitas szemléletes modszer, megmutatja, milyen hatassal van a tdvozd leveg® tisztitasa a szomszédos lakoépiiletek
terilletére torténd szag-emissziok kiterjedésére. gy egyszerlien dokumentalhatéak a bilizesokkentés IépcsGzetes
eléremenetelének eredményei. Ezaltal az intézkedések koltségei minimalizalhatoak.

Cimszavak: szennyviztisztitas, biiz, emisszid, forras, kiterjedés, csokkentés, elkeriilés, biofilter

A Gross-Gerau-i kétlépcsads, integralt ho-visszanyerésii iszapszarité berendezés
Werner Drodt (Gross-Gerau), Andreas Diinnebeil és Bodo Koglin (Berlin)

Osszefoglalas

A Gross-Gerau-i (45000 LEE) kozponti tisztitotelepen 1997 nyara 6ta iizemel a 700 kg/h maximalis parologtatasi teljesitmé-
ny( iszapszarito berendezés. A berendezés munkanapokon feliigyelet nélkiil egész nap miikodik, az lizemeltetd személyzet csak
a beallitdsokat és az ellen6rzéseket végzi el. A szaritas két 1épcsBben torténik: a “vékony rétegli szaritoban” 65-70% szaraz-
anyag, az azt kovetd linedris szaritoban pedig 90% elérése a cél.

A szaritott anyag visszavezetésére €s sziirésére nincs sziikség, mivel a vékonyrétegli szaritd granulatumot képez, amelynek szer-
kezete a linearis szaritoban sem valtozik. A szaritoberendezéshez tartozik még egy levegdiizemii hiitéesiga, egy konténerrako-
do, valamint egy hé-visszanyerds gézkondenzator, amely segitségével a befektetett energia fele visszanyerhetd €s a tisztitomi-
ben ujbol felhasznalhato.

Cimszavak: iszap, viztelenités, szaritas, kétlépcsds, berendezés, eljards, gézkondenzator
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Kevert ipari-szennyviz foszfat eliminacidja oltokristalyos iilepitéssel
Dietfried Donnert (Karlsruhe), Ralf Gensicke, Klaus Merkel (Gaggenau), Manfred Salecker és Siegfried Eberle (Karlsruhe)

Osszefoglalas

goztak ki a foszfat eliminalasara, amely azon alapszik, hogy kalcitos oltokristaly hatasara kalcium-foszfat valik ki. A foszfat
koncentraci6 elsGsorban a viz pH-értékétdl fiigg. Ez meszes szuszpenzid segitségével allithato be elénydsen, és fiiggetlen a viz
foszfatkoncentracigjatol. Az eljaras egyszeriien alkalmazhato, hiszen csak a pH-érték szabalyozasara van sziikség. A vas- €s alu-
miniumsok kicsapasaval ellentétben itt a viz anionokkal toérténd sozasa elkeriilhetd. A féliizemi 1éptékii tartds vizsgalat alata-
masztotta a koncepciot, amelyet id6kozben a mar meglévd berendezésben alkalmaznak.

Cimszavak: ipari szennyviz, foszfat, eliminacio, oltokristaly

Projekt-iizem-kontroll a lakossagi szennyvizelvezetésben
Reinhard Schréder, Anselm Franz, Volker Lischke és Stefan Kruschel

Osszefoglalas

A cikk ismerteti a Szévetségi Kornyezetvédelmi Hivatal (Umweltbundesamt) dltal alkalmazott terv - ,,Koltségoptimalas a
lakossagi szennyvizelvezetésben innovacios menedzsment és ellendrzés mellett” - lényeges eredményeit. A munkak célja, hogy
hozzajarulni az tizemgazdasagi elvek kommundlis szennyvizelvezetésre valo kiterjesztéséhez. Ez azt feltételezi, hogy egyrészt a
feladat teljesitéséhez sziikséges anyagi hattér biztositva legyen, masrészt iizemgazdasdgi szempontbol kévetkezetes val-
lalatvezetés jojjon létre.

Cimszavak: gazdasag, szennyviztisztitas, kommunalis, ellenérzés, koltség, optimalas, menedzsment

1. Targy

A kiépitendd ellenérz6 rendszerrel szembeni kovetelmények definialasahoz a ,,A Luther-varos Wittenberg k6zosségi tisztitobe-
rendezése” cimi kisérleti projekt tényleges vizsgélata szolgalt kiindulasi pontként. A szerz§ szerint az ott alkalmazott becslé-
sek helytallnak sok, kiilondsen az 0j tartomanyokban megvalositott kommunalis szennyvizelvezetési projektek esetében:

— A tamogatasi igérettel kapcsolatban a tervezés korai szakaszaban koltségbecslést iranyoztak el6, mely a tervezés egész
idejére mércéiil szolgal, fiiggetleniil az elérejelzett keletkezd szennyviz alakulasatol és az azzal kapcsolatos dijfedezet-
tol.

— A vizgazdalkodasi szamitasokat a megbizott tervezdirodak végezték az altalanosan elismert miiszaki szabvanyok sze-
rint, a munkavallalok elSirasai alapjan.

— Az utdlagosan tul optimistanak megitélt méretezési becslések, a csatornadzasban sziikséges magas viztelenitési komfort
felel6ssége, valamint a pénziigyi felelGsség a varosok kezében maradt.

— A tisztitotelep nagy szallitasi terjedelmébdl adodo befektetési igény nincs 0sszhangban a csatornahalozat rendbetéte-
lére és bdvitésére mar elkdltdtt pénzeszkozokkel. Kiilondsen a csatornahaldzat finanszirozasahoz sziikségeltetett 1é-
nyegesen tobb idegen téke.

— A varos tartozott felelgsséggel a feladat finanszirozasaért, ami magaban foglalta a kezelési teriileten mar meglévé be-
rendezések fenntartasat és tovabbi lizemeltetését. A munkaba bekapcsolodo projektvezetd hataskdre csak a mintapro-
jekt beruhazasi koltségeinek betartasara terjedt ki.

Ezen tapasztalatokbdl kiindulva a kdvetkezkre kellett tekintettel lenni a megfelel6 kontrolleszkdzok kidolgozasaval kapcso-
latban:

— a kiépitett illetve kiépitendd kezelési kapacitds kozotti kapcsolat a tisztitoberendezések esetében, az ehhez sziikséges csator-
nahalozat feltarasa, és a kiaddsokkal parhuzamosan visszaaramlé bevételek viszonya

— a tervezési elGirasok (befolyasi értékek, viztelenitési komfort), beruhazas értéke és a sziikséges finanszirozas valamint refi-
nanszirozas kozotti kapcsolat

— az egyes beruhazasi projektek kivitelezése és az egész kezelendd teriiletet érinté miszaki-gazdasagi feladatteljesités kozotti
kapcsolat

A gyakorlatban tulsulyban vannak a projektiranyito altal a projektkontroll soran tett egyedi intézkedések.[2] Az itt bemutatott
,Koltségoptimalas a lakossagi szennyvizelvezetésben innovéacios menedzsment és ellendrzés mellett” [1] cimfi tervezet kimon-
dott célkitlizése volt olyan ellenérz6 miiszerek kialakitasa, melyek a munkavallalok igényeit kielégitik, valamint lehetévé tenni
a teljes attekintést a feladat teljesités gazdasagossagat illetGen.
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2. A projekt-kontroll tételei

2.1 OSSZEHASONLITO KOLTSEGSZAMITAS

Az 0Osszehasonlitd koltségszamitas alapjai a dinamikus beruhazés-szamito eljarasok f6 jellemvonasai. Jelentds a kifizetések
nagysaga, és id6beni szerkezete, ami a beruhazas egész hasznalati ideje alatt felmeriilt. Altalanosan ismertek a Tartomanyi Viz-
tigyi Munkako6zosség (Landerarbeitsgemeinschaft Wasser) [3] Osszehasonlitd koltségszamitasok végrehajtasaval foglalkozo
iranyvonalai. Az 6sszehasonlitas kifejezetten csak az egyes beruhazasi tervekre vonatkozdan hasznalhatd variaciok koltség és
fizetés folyamata kozott kertil elvégzésre.

Osszehasonlito koltségszamitas nem alkalmas messzemend kovetkeztetések levonasara az intézkedések gazdasagossagat ille-
téen, hiszen a ki- és befizetések nem keriiltek 6sszehasonlitasra. A munkavallald pénziigyi helyzete - pl. tobb intézkedés egy-
idejli elvégzésekor - nem keriil bemutatasra egy dsszehasonlito koltségszamitas folyaman. Szigortan intézkedésfiiggd dsszeha-
sonlitast végeznek. Ezen okbol kifolydlag ez a modszer nem ajanlott egyetlen alternativa valasztasahoz [4]

2.2 FIZETESORIENTALT VIZSGALATOK
Egy projekten beliil felmeriilé bevételek és kiadasok nagysaganak és id6pontjanak dsszehasonlitdsa irdnyadé a fizetésorientalt
vizsgélatok szempontjabol.
Ezek 1ényegében a kdvetkezoket tartalmazzak:

— beruhazasok el6rehaladasi koltségei,

— tamogatasok,

— a finanszirozas céljabol felvett hitelek tervezete,

— téke (kamatok, torlesztések),

— a tervezettdl fliggd lizemeltetési koltségek,

— a felhasznalokra kirott dijakbol és hozzajarulasokbol szarmazo bevételek.
A tisztan kiadasorientalt 6sszehasonlitd koltségszamitasokkal ellentétben ismertetésre keriilnek a tervezetfiiggd likviditasi
hianyossagok és az id6kozben fellépd finanszirozasi igények. A beruhdzonak - aki a kezelési teriileten foly6 intézkedésekért
felelds - Ossze kell fognia a projekt dsszes tervezett és sziikséges kiadasainak folyamatat, hiszen ezek kifizetése egy forrasbol
torténik. (Osszefoglaléan lasd. [5])

3. A projekt-iizem-kontroll végrehajtasa

3.1 A TAMASZTOTT KOVETELMENYEK
Az ellendrz6 rendszer legfontosabb célja a lakossagi szennyviztisztitasi program végrehajtasaban a dontéshozatal tamogatasa.
Ennél a munkavallalé helyzetének szempontjai allnak eltérben. A munkavallalonak a projektre vonatkozo dontéseit tekintve
gyakorlatilag a meglévé allapotbdl és az ebbdl szarmazd miiszaki, pénziigyi és adojogi kotelezettségekbdl kell kiindulnia.
Ez tobbek kozott tartalmazza:
— a mar meglévé berendezések, kiilondsen a csatornarendszer allapotanak megdrzéséhez sziikséges koltségek becslését,
— a felvett idegen téke visszafizetési kotelezettségeinek figyelembe vételét,
— meglévo dijszamitast.
Ezen okbdl tervezet ellendrzés szempontjai €s az tizemeltetési ellenérzés klasszikus eszkozei (1étesitmény vagyoni allapotfel-
vétele, mérlegelés, beruhazas-finanszirozas tervezés) osszekapcesolhatoak.
Az bsszefiiggések az . abran lathatok.
Az iizemelés (nyité mérleg) aktualis, meglévhelyzete alapjan tervezett és folyamatban 1évé projektek figyelembe vételével az iizem-
terv elkészithets. Ez a bevételi oldalon a koltségszamitas tételeit tartalmazza. Erthet6vé valik, hogy milyen hatassal van egy vagy
tobb fennalld befektetési dontés a beruhazd gazdasagi helyzetére. Mig az {izemterv a tervezett élettartamban az dsszes tervezett be-
vételt és kiadast (illetve raforditasokat és hozadékokat) regisztralja, az éves elszamolassal az elmult kereskedelmi év meglévéhely-
zet-szamait abrazoljak. Az lizemterv tervezési és iranyitasi eszkdznek, az éves elszamolas ellendrzési eszkoznek tekinthetd.
A meglévo befektetési tervek megitélésénél lényeges szempontnak kell lennie a (re)finanszirozashoz sziikséges bevétel meg-
célzasanak illetekek, hozzajarulasok vagy megfeleld ellenszolgaltatasok formajaban. Emellett a beruhazok dontési lehetdségei
az irasba foglalt kommunalis kdltségekben érintett rendelkezésekkel korlatozva vannak. A terv keretében ehhez fejlesztették ki
az AquaArgument PC-informéacios rendszert és szovetség szerte 40.000 felhasznalo rendelkezésére bocsatottak.

3.2 A GAZDASAGOSSAGI VIZSGALAT (WIRTSCHAFTLICHKEITSBEWERTUNG - WIB) FELEPITESE SZAMITASI MODELLKENT

A WIB szamitasi modellel a kommunalis szennyvizelvezetésben a beruhazo tervezésének gazdasagossaga vizsgalhato feliil és
az alternativak dsszehasonlitasa valik lehet6vé. Ehhez els6sorban a meglévd berendezés-allomanybol és a finanszirozashoz fel-
hasznalt sajat és idegen t6kébdl indulnak ki. A kdvetkezd 1épésben a befektetési tervet és az tizemeltetési raforditasokat gytjtik
Ossze. Az Osszegyjtott kiindulasi adatokkal (leirdsi és torlesztési id6, passziv tételek felszamolasi ideje, stb.) 10, illetve 20 év-
re prognozist készitenek.

A WIB két 1ényeges elbiralasi kritériumat kell kiragadni:

A fizet6képesség biztositéka:

A tervtételeket ,,cash-flow” szdmitéssal feliilvizsgaljdk, hogy az évenként kigazdalkodott pénzvisszadramlas elegendd-¢ a tor-
lesztések teljesitésére. A koztes tamogatasi sziikségletet (= Gjabb hitel felvétele a torlesztések fedezése érdekében) a befekteté-
si hiteligénytdl elvalasztva jeldlik ki.
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1. abra: Osszefiiggés a projekt- és iizemkontroll kozott

Az eredmény kiértékelése:

A koltség-haszon becslés sordn a raforditasokat (leiras, kamat, izemkoltség) és a bevételeket (illeték, hozzajarulasok felbonta-
sa és potkoltségek) allitjak szembe. Az eredmény kiértékelése megmutatja, milyen mértékben van hossza tavon a létesitmény-
allomany gazdalkodassal biztositva, illetve mekkorak a lekotott sajattéke kamatai.

A gazdasagossagi vizsgalat eredményei csak akkor mértékadoak, ha a kiindulasi adatok és a szamitas tervtételei a feladat vég-
rehajtasanak jelent8s koltségokozo elemeit tartalmazzak. A bemend adatok elészerkesztése ,,emlékezteti” a felhasznalot a jelen-
tds koltségtételekre. A valasztott szempontok alapjait a tovabbiakban, kiilonosen kvalitativan is, feliil kell vizsgalni.

3.3 BERUHAZOI CELRENDSZER-ORIENTALT INFORMACIOBAZISANAK FELEPITESE

Szamitasi modellek, mint a WIB, csak akkor szolgalhatnak kézzelfoghat6 eredményekkel, ha a bemend paramétereket a kom-
munalis szennyvizelvezetéssel szembeni kovetelményeknek megfeleloen allapitjak meg. Ezeket a feladatorientalt informacio-
kat a kutatasi jelentésekben csekklistak formajaban rogzitették, a feladathordozok pedig kozvetleniil felhasznalhatjak Sket in-
formécidszerzés céljabol.

Mivel a kontroll ,,csak” dontés-el6készitd funkcidval rendelkezik, a célrendszert, ami a déntéshordozok individualis dontés-
komponenseit tartalmazza, hat pontban fogalmaztak meg:

A kell-elGirasok megfogalmazasa: Milyen kovetelményeket timasztanak a feladat végrehajtasaval szemben a torvényhozok és
a szakfeliigyeletek?

A meglévi-helyzet elemzése: Hogy néz ki a pillanatnyi helyzet a sajat elvezetési teriileten technikai és gazdasagi szemszogb61?
Koltségbecslés: Milyen alapadatok 1éteznek a befektetési és lizemeltetési koltségek becsléséhez a meglévd beruhazasok folyta-
tasahoz €s a jovobeni tervek elkészitéséhez?

Célmegfogalmazas: Milyen tényez6k, mint pl. a sajat vagy kiilfoldi teljesitmény leadasa kérdéséhez, jelentkeznek a dontésho-
z6k oldalarol?

Palyazati kiiras: Mely kiirasi iranyelvek ¢€s - hataridék veenddk figyelembe a teljesitmény fliggvényében? Mely kovetelménye-
ket kell figyelembe venni a kiirt munkamennyiség fliggvényében?

Ellendrzés és felujitas: Hogyan kell fejleszteni a kell/van-elemzésben foglalt informaciokat a projektfejlesztés soran?
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Osszesen 41 ellendrzdlista megfogalmazasat (6t részteriiletre osztva) vette tervbe a WIB-szamitasi modell a dontéshozo cél-
rendszerével kapcsolatban. (lasd 2. abra)

4. Kitekintés

A kozpénzek id6beli szikiilésével nd a kommunalis beruhazdk
és tizemeltetSk felelGssége. Az elkésziilt tervben egy olyan
rendszert épitettek ki a projekt-iizem-ellendrzés szamara, amely
segiti a dontéshozatalt a feladat megoldasa soran és a kdvetke-
76 kovetelményekhez igazodik:

— A jovGbeni beruhazasi- és finanszirozasi tervezés alapja a
beruhazo vagyoni- és adossaghelyzetének aktualis rogzi-
tése kell, hogy legyen. Ez megkoveteli a szennyviz-
tisztitds szamara rendelkezésre allo Gsszegnek az altala-
nos koltségvetésbol valo levalasztasat. Az elért helyzetet a
foly6 és a jov6beni beruhdzasok dontéshozatali elbirdsai-
nak is kell tekinteni.

— A kiilonvalasztott projektellendrzés a likviditasi helyzet és a dijrendszer fejlesztésének figyelembe vétele nélkiil kevéssé
hatékony. Az alternativ dontéshez konkrét terv sziikséges, a feladat teljeskorii megoldasa soran felmeriild koltségek és be-
vételek vonatkozasaban. Itt az ajanlott szamitasi modellek, mint pl. az itt bemutatott gazdasagi értékelés (WIB) alkalma-
zandok.

— A mennyiségcentrikus szamitasi modelleket megfeleld informacidszerzésre kell alapozni, amelyek megfelelnek a torveé-
nyi koveteléseknek, a kommunalis szennyvizkezelés feladatainak és az aktualis koltséghelyzetnek. Ez kiilondsen az alter-
nativ dontések alapjaul szolgalo koltségjellemzdk megallapitasara vonatkozik. Minden esetben elényben részesitendéek a
versenyszeriien megallapitott arak az dsszehasonlithato projektekbdl szarmazo irodalmi értékekkel szemben.

2. abra: A projekt-izem-kontroll kifejtése (attekintés)

Uzemgazdasagi ellen6rz6 eszkdzok kdvetkezetes alkalmazasa altal lehet6vé valik a beruhazé szamara, hogy:
— Megvizsgalja a sziikséges beruhazasok refinanszirozasanak lehet8ségét
— Bebizonyitsa a terv tdmogathatdsagat a nyilvanossag el6tt, és ezen eszk6zok alkalmazasat megfelelGen alatamasztsa
— Létrehozzon és az ligyfelek felé képviseljen egy atlathato, foganatosithatd koltségkalkulaciot
— A feladat teljesitését megfeleld likviditasi ellendrzések és készletképzés altal hossztavon biztositsa.
Az itt bemutatott projekt-lizem-ellendrzés alapvetéen nem kotédik egy szervezeti formahoz mindaddig, amig rendelkezik kolt-
ségkorlatozassal. A megfogalmazott elvek alkalmazasanak felelssége a beruhazoé. Végiil a dontéshozo és munkatarsai vég-
zettsége és elhivatottsaga meghatarozo a siker szempontjabol, az adofizeték gondolkodasaban.
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Idegen vizek a csatornahalozatban — vizgazdalkodasi probléma?

Rolf Pecher (Erkrath)
Osszefoglalas

Az idegen vizek fogalmat elsésorban a kifejezés kiilonféle
hasznalati médjai miatt definialjuk. Ujabb vizsgdlatok kimu-
tatjak, hogy ezek az idegen vizek igen erds évszakos fiiggdse-
get mutatnak. Kiilonésen a téli honapokban szivarog jelento-
sen tobb idegen viz a csatornahdlozatba, mint a nyari hona-
pokban. Ezen kiviil az idegen viz aranya a szennyvizcsatorna-
halozatban a szabadlytalan bekétések okozta csapadékhozza-
folyasok miatt nagyobb, mint az egyesitett rendszerii csator-
nahalozatban. Az oriasi ingadozdsi tartomanyt néhany méré-
si adat alapjan mutatjuk be.

Vegiil részleteiben targyaljuk a megnovekedett mennyisé-
gli idegen vizeknek a csatorndkra, csapadékviz-tarozo meden-
cékre, szivattyutelepekre és tisztitoberendezésekre valo hatd-
sait. Felsoroljuk a kiilsé eredetii hozzafolyasok mennyiségi
csokkentésének lehetbségeit. Azonban az ilyen jellegii, a csdk-
kentésre vonatkozo intézkedések érvényesitése jelentos koltsé-
gekkel és jokora idérdforditassal jar.

Kulcsszavak: szennyvizelvezetés, csatornazas, idegen vi-
zek, mennyiség, csapadékviz, évszak, szennyviz, csapadék-
viz-taroz6 medence, szivattyutelep, tisztitotelep

1. Altalanos tudnivalok

Az idegen viz a szdrazidei szennyviz és a csapadékviz mellett
a szennyviz részét képezi. Az EN 752-1 jeld, legujabb eurdpai
szabvany [10] ,,vizlevezetd rendszerbe valdo nem kivant hoz-
zéafolyas” névvel illeti. Az idegen viz ugyanis legtobbszor
nem megengedett és gyakran ismeretlen uton-modon keriil a
csatornahalézatba. A csatornamivek lizemeltet6i manapsag
legtobbszor azért tekintik nem kivanatosnak, mert jo- vagy
nagyon jo vizmin&ségénél fogva nem lenne sziikség a tiszti-
tasara. Az idegen vizek a szennyvizzel val6 keveredése altal
azonban bonyolultabba valik a szennyviztisztitas és emelked-
nek az lizemeltetési koltségek.

Németorszagban térvényi szabalyozéas alapjan tilos a
szennyviz élévizbe vald bevezetésére vonatkozo kovetelmé-
nyeknek a szennyviz keverése vagy higitasa altal torténd be-
tartasa. Azonban a nagymennyiségi idegen vizbevezetés el6-
idézi ezt a hatast. Kotelezd érvényii, minden szovetségi allam-
ra kiterjedd szabalyozas arra vonatkozolag, hogy mikor 1ép fel
ez a hatds, sajnos nem létezik. Csupan két allam, Baden-
Wiirttemberg és Bajororszag allapitott meg idegen vizbeveze-
tés miatt fellépd, maximalisan megengedhetd higitasi aranyt a
szennyvizterhelés szamitdsahoz. Baden-Wiirttembergben ez a
szarazidei lefolyasra és éves kozépértékre vonatkozo idegen
viz aranya 50%, Bajororszagban 25% és 50% kozotti [5].

2. Fogalommeghatarozasok

Az ,idegen viz” kiilonbozd jelentéssel bir az egyesitett
rendszer(- és a szennyvizcsatornak tekintetében. Az egyesitett
rendszer(i csatornahaldzatba keriil beszivargo viz legtobb-
szOr nem szennyezett és a bevezetett erecskékbdl, arkokbol és
racsatlakoztatott forrasokbdl szarmazik, valamint a szivargo-
¢s talajvizb6l, amely a hazi elvezetd rendszereken keresztiil,

és nem vizzard csatornakbol, tovabba vezetékekbdl, valamint
nem teljesen vizzard akndk altal keriil az elvélasztott rendsze-
rli csatornaba. Tovabba emlithetd itt az épitési munkaterekbdl
kiszivattyuzott szivargo- és talajviz.

Az elvalasztott rendszer(i csatornahaldézatok szennyvizel-
vezet§ csatornaira elészor is ugyanaz érvényes, mint az egye-
sitett rendszeri csatornakra. Azonban tovabbi adalékként kell
megemliteni a szennyvizcsatornaba szabalytalanul bevezetett
csapadékvizet. Ez a csapadékviz utcai viznyel6kbdl, épiiletek-
bdl és udvari feliiletekrdl szarmazik, amelyeket tévedésbol
vagy készakarva a szennyvizcsatorna-halézatra kotottek.
Ezen talmenden a csapadékviz befolyik az aknafedlapok nyi-
lasain keresztiil a szennyvizcsatornakba. Régebbi elvalasztott
rendszereknél alkalomadtan el6fordul, hogy erds esézés alkal-
maval a csapadékviz-csatornaban fellépd karos visszaduz-
zasztast elkeriilésére, még a csapadékviz-csatornabol a
szennyvizcsatornaba vezet6 tulfolyokat is beépitenek (leg-
tobbszor aknakban).

Ebbdl a definiciobol vilagossa valik, hogy egy elvalasztott
rendszer szennyvizcsatorndjaba keriilé idegen viz kiilonben
azonos helyi koriilmények k6zott is nagyobb, mint az egyesi-
tett rendszer( csatornahalézatban. Noha gyakran hadba szal-
lunk amiatt, hogy a hazi dréneket a csapadékviz-csatornara
kellene csatlakoztatni. Azonban ezeket az alagcsoveket a
csapadékvizesatornak kevésbé mély fekvése miatt gyakran a
mélyebben fekvd szennyvizcsatornakra csatlakoztatjak.

Az ismeretlen eredetli idegen viz hozzafolyasrdl folyd vi-
taban sajnos nem létezik egységes definicid a ,,hozzafolyas-
hanyad” és a ,,hozzafolyas-tobblet” fogalmakra sem. A félre-
értéseket elkeriilendd, a kovetkezd definicidokat a szokasos
nyelvhasznalat alapjan fogjuk értelmezni 5. Itt a hozzafolyas-
hanyad a szarazidei lefolyasra, a hozzafolyas-tdbblet pedig a
szennyvizmennyiségre vonatkozik, a kovetkezdk szerint:

idegen viz-hozzadfolyads
Hozzafolyas-hanyad (FWA) = szdrazidei-lefolyds x 100%
i idegen viz-hozzdfolyas
Hozzafolyas-tébblet (FWZ) = szennyvizmennyiség x 100%

A ,hozzéafolyas-hanyad” fogalma majdnem kizéarolag csak
konkrét lefolyasszamitas soran torténd idegen viz hozzafo-
lyas-szamitas esetén hasznalatos. Mindig kisebb, mint 100%.
Ezzel szemben a ,,hozzafolyas-tobblet” csatornak, medencék,
szivattyiberendezések és tisztitotelepek méretezésénél hasz-
nalatos. Ez az érték ebben az esetben azonban tullépheti a
100%-os értéket.

Ezen fogalommeghatarozas segitségével lehetséges a
szennyvizmennyiségbe keriil§ idegen viz hozzafolyas tényle-
ges értékének egyértelmi leirdsa. Az ATV-A 118 2 munkafii-
zet ezért az elvélasztott rendszerti halozat szennyvizcsatorna-
janak méretezéséhez 100%-o0s mennyiségii idegen viz hozza-
folyas-tobblet felvételével torténd szamitast javasol. Ez azt je-
lenti, hogy az szamitasi szarazidei lefolyas kétszer akkorara
veendd fel, mint a szennyvizmennyiség, vagy hogy az idegen
viz hozzafolyas-hanyad 50%-nyi. Ha pl. csak 50%-ra vessziik
fel a hozzafolyas-tdbbletet, a hozzafolyas-hanyad 33,3%-ot
tesz ki.
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3. Az idegen viz becsiilt értéke

Az ATV-kézikonyv 1 pl. leirja, hogy a szarazidei lefolyas
1/3+2/3 részének megfeleld idegen viz hozzafolyas-hanyad
gyakran el6fordul. Ezek a szamok tényleg artalmatlanul hang-
zanak, azonban azt jelentik, hogy a hozzafolyés-tobblet gyak-
ran elérheti az 50%-200%-os értéket. Tovabba kifejti, hogy
0,05 1/(s*ha), vagy extrém esetben 0,58 1/(s*ha) kozotti érté-
ki, a csatornazott vizgy(ijté teriiletre vonatkozd hozzafolyas-
hozamok 1éphetnek fel. Ezzel szemben manapsag a beépitett
teriileteken 0,15 1/(s*ha) és 0,30 1/(s*ha) kozotti értéki
szennyvizlefolyasi hozamok mérheték. A fent leirt hozzafo-
lyasi hozamok tehat 17% és maximalisan 387% kozotti hoz-
zafolyas-tobbletet jelenthetnek.

Fischer [6, 7] bajororszagi megfigyelések alkalméval
megallapitotta, hogy tobb, mint 1000 db tisztitdberendezésre
vonatkoztatva az 1978-as és az 1989-es évek kozott az atlagos
éves hozzafolyas-hanyad az éves szarazidei lefolyas 27% és
36%-a kozotti értékeket vette fel. Utal arra, hogy az idGjaras
er6sen befolyasolja a hozzafolyas-hanyadot. A hozzafolyas-
hanyad abban az esetben csekély, ha a tavaszi negyedév na-
gyon szaraz.
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Bild 1: fremdwasseranteil und Fremdwasserzuschlag bei
1088 untersuchten Kldranlagen in Bayern im jahr 1990 (nach
M. Fischer)

1. sz. abra
Hozzafolyas-hanyad és hozzafolyas-tobblet 1088 vizsgalt tisztitoberendezés
esetében Bajororszagban (M. Fischer szerint)

Az 1. sz. abra Fischer alapjan az 1990-es évre vonatkozo-
lag abrazolja a vizsgalt tisztitoberendezések szamanak fiigg-
vényében az dsszesen 1088 bajororszagi szennyviztisztitd-be-
rendezésre vonatkoz6 hozzafolyas-hanyadot, illetve hozzafo-
lyas-tobbletet. Itt megallapithatd, hogy a tisztitoberendezések
kereken 50%-anal a hozzafolyas-tobblet kereken 32%-ot tesz
ki (a hozzafolyas-hanyad ennek megfeleléen 24%-ot). Tovab-
ba megfigyelhet6, hogy a tisztitoberendezések 87%-anak
100% alatti az éves hozzafolyas-tobblete, vagyis hogy a tisz-
titoberendezések 13%-anal az éves hozzafolyas-tobblete na-
gyobb, mint 100% (a hozzafolyas-hanyad 50% feletti).

Decker [5] tovabbi példakat hoz az idegen viz hozzafolya-
sokra. Ismerteti, hogy a hozzafolyas-hanyad 50% és végletes
esetben 90% (a hozzafolyas-tobblet tehat 100% és 900%)
kozti értékeket vehet fel.

Korabbi mérések alapjan pl. Baden-Wiirttembergben [5]
34 csatornahalozatra 32,8% és 77,1% kozotti, éves atlagban
53,9%-0s hozzafolyas-hanyad-értékek, (tehat 48,8% és
336,7%, atlagban kereken 116,9%-0s hozzafolyas-tdbblet-
értékek) adodtak.

4. Az idegen viz hozzafolyas évszakos valtozasa

Az ezideig megjelentetett fejtegetések arra utaltak, hogy a
csatornahaldzati idegen viz idGjarasfiiggd. Szaraz években az
idegen viz lényegesen kevesebb, mint nedves években. Azon-
ban elsGsorban az nyert megallapitast, hogy kiilondsen hosz-
szabb es@s idGszakok utan erésebb idegen viz hozzafolyas 1ép
fel, amely még az azt kdvet6 szarazsag esetén is 10 vagy 20
napig megmaradhat. Ez azzal magyarazhat6, hogy a talajviz-
szint emelkedik és az igy megndvelt talajvizmennyiség a hazi
bekotdvezetékekbe €s a csatornahaldzatba keriil [1]. Ezen je-
lenség felelSsei tobbek kozott a hazi bekotések hianyzo tomi-
tései, valamint a drénrendszerek egyéb tomitetlenségei és
csatlakozasai.

Decker [5] el8szor két kisebb észak-rajna-vesztfaliai viz-
gytjto-teriilet hozzafolyas-tobbletének évszakos lefutasat
publikdlta. Az egyik vizgytjt6-teriileten elvalasztott rendszer,
a masikon egyesitett rendszer van.

Itt megallapithatd, hogy a hozzafolyas-tobblet januarban a
legnagyobb, és a kovetkezd évszakok soran fokozatosan csok-
ken. A hozzafolyas-tobblet legkisebb értékét juliusban és au-
gusztusban éri el. Ezek utan a hozzafolyas-tobblet Gjra emel-
kedik év végéig (2. sz. abra).
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Bild 2: Fremdwasserzuschlag bei zwei kleinen Einzugsgebie-
ten in Nordrhein-Westfalen (nach Decker)

Jan  Feb Mz Apr  Mai  Jun  Jul  Aug  Sep Okt Nov  Dez

2. sz. dbra
Hozzafolyas-tobblet két észak-rajna-vesztfaliai kis vizgyiijté
teriilet esetén (Decker szerint)

Meglepd, hogy mindkét vizgytijté teriileten a szennyviz-
csatornaba keriil6 hozzafolyas-tobblet folyamatosan 100% fo-
16tti értéket mutatott. Januarban pl. a hozzafolyas-tobblet az
elvalasztott rendszer(i csatornahalézat szennyvizcsatornaja-
ban kereken 290%-ot, az egyesitett rendszerben azonban még
mindig 270%-ot ért el. De még a szaraz nyari honapokban
(julius-augusztus-szeptember) is a hozzafolyas-tobblet a
szennyvizcsatornakban 100% feletti értéket ért el, az egyesi-
tett rendszer(i csatornaban pedig kb. 100% kortili értékre ado-
dott. Az el6z6ekbdl vildgossa valik, hogy az évszak nyilvan-
valdan nagy befolyassal van az atlagos hozzafolyas-tobblet
mennyiségére, €s ezzel a tisztitotelepre valo befolyasra is.

Sajat tobbéves, kiilonbozd tisztitdtelepekre vonatkozo
vizsgalatok azt mutatjak, hogy nem annyira a talajviz, sokkal
inkabb a hazi bekotésekbdl elvezetett szivargd viz gyakorol
jelents befolyast a hozzafolyas-tbbletre. A 3. sz. dbra Eszak
Rajna-Vesztfalia egyik kivalasztott, kb. 50 ha-os, egyesitett
rendszerti csatornahaldzattal rendelkez6 vizgyjto tertiletének
havi hozzafolyas-tobbleteit abrazolja 1989 és 1997 kozott.
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Ebbdl egyértelmiivé valik, hogy a hozzafolyas-tobblet kiilo-
ndsen a téli honapokban nagyon nagy lehet és 1600%-ig ter-
jedd értékeket is felvehet. Ezen téli honapokban tehat a hoz-
zéafolyas-tobblet a szennyvizhozam 16-szorosat is kiteheti.

A havi értékek atlagat 1989 és 1997 kozott a 4. sz. dbra
mutatja. Itt még inkdbb kifejez6dik mint Deckernél, hogy a
hozzafolyés-tobbletek kiilondsen a téli félévben jelentsen
nagyobbak, mint a nyari honapokban. Mig a nyari honapok-
ban az atlagos havi hozzafolyas-tobbletek kereken 160% és
220% kozotti értékeket vesznek fel, a téli honapokban
1000%-ig is felktiszhatnak. A teriilet 9 évre vonatkoztatott
éves atlagértéke kb. 600%. Sokévi atlagban tehat a hozzafo-
lyas-tobblet kereken 6-szorosat teszi ki a megfeleld szenny-
vizmennyiségnek.

A bemutatott egyesitett rendszerrel csatornazott teriilet kii-
16nb6z6 hozzafolyas-tobblete azonban nem tartalmazza a csa-
padékviz-hanyadot, ami egy elvalasztott rendszeri hal6zat
szennyvizcsatorndjaba potldlagosan befolyna. Ha a vizsgalt
csatornahalézat nem egyesitett, hanem az elvalasztott rend-
szer(i lenne, a hozzafolyas-tobblet definicio szerint még na-
gyobb lenne, mint ahogy azt a 3. sz. és 4. sz. abrak mutatjak.

Az idegen viz a 2. sz. — 4. sz. abrak alapjan egyértelmiien
évszakfiiggd. Az egyesitett csatornazast vizgylijté teriilet (3.
sz. és 4. sz. abra) éveken keresztiil foly6 vizsgalata soran az
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Bild 3: Monatliche Fremdwasserzuschldge eines ausgewdhi-
ten rd. 50 ha grofien mischkanalisierten Einzugsgebietes in
Nordrhein-Westfalen

3. sz. dbra
Egy kivalasztott, kb. 50 ha nagysagu egyesitett rendszerii
csatornarendszerrel rendelkezé vizgyiijto teriilet havi hozzdfolyds-tébbletei
Eszak Rajna-Vesztfalidban
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Bild 4: Mittlere monatliche Fremdwasserzuschldge eines aus-
gewdhlten, rd. 50 ha grofien mischkanalisierten Einzugsge-
bietes in Nordrhein-Westfalen [

4. sz. abra
Egy kivalasztott, kb. 50 ha nagysagu egyesitett rendszerii
csatornarendszerrel rendelkezd vizgyiijto teriilet havi dtlagos hozzdfolyds-
t6bbletei Eszak Rajna-Vesztfalidban

idegen viz nem a talajvizre, hanem kizarolag a szivargo vizre
volt visszavezethetd, mivel az altalajban kb. 1,0-1,5 m mély-
ségben sziklas talajréteg huzodott. Ebbdl levezethetd volt,
hogy kiilondsen a téli honapokban, hosszantart6, de gyenge
es6kkel szemben az altalaj szivacsként viselkedik. Részben
megjelentek a megemelkedett idegen viz 10-20 napos
utdndramlasi id6i, éppugy, ahogy azt Decker [5] is ismertette.

Mas, ugyanigy éveken keresztiil vizsgalt észak-rajna-
vesztfaliai vizgy(jt6 teriileteken az idegen viz ugyanezen év-
szakos karakterisztikait lehetett megallapitani, mint ahogy az
a 2. sz. —4.sz. abrakon lathato. A hozzafolyas-tobblet minden-
esetre kevesebb volt, de éves atlagban még mindig 30% és
220% kozotti értéket mutatott.

A 2. sz.- 4. sz. dbrakon lathato karakterisztikak havi atlag-
értékek. Ha egyes napokat elemeznénk, a napi ingadozasok
még nagyobbak lennének. Egyes napi cstcsok lehetnek még
kb. 50%-kal nagyobbak, mint az 4tlagos havi értékek.

Osszességében megallapithato, hogy az idegen viz csator-
narendszerekbe valo bejutdsa igen kiilonbozd lehet. Az atla-
gos éves lefolyasok csak viszonylag keveset mondanak az év-
szakos és napi ingadozasokrol €s ezzel a tisztitoberendezés
terhelésérdl és tisztitasi hatasfokarol. Sajat, és a nyilvanossag-
ra hozott vizsgalatok alapjan azonban a tisztitoberendezés al-
tal fogadott lefolyasok nagy biztonsaggal dsszefiiggésbe hoz-
hatok az erGs évszakos ingadozasokkal. Els6sorban a téli ho-
napokban nagy valoszinlséggel jelentdsen nagyobbak az ide-
gen vizek, mint a nyari honapokban. Ez egyarant vonatkozik
a szennyviz-, valamint az egyesitett rendszer(i csatornakra.

5. Szennyvizcsatornakba torténo
csapadékviz-hozzafolyas

Elvalasztott rendszerrel csatornazott teriileteken a keletkezd
szennyvizmennyiség elvalasztott szennyvizcsatornaban kertil
elvezetésre. ElsGsorban a halozat végén 1€vo, illetve a megke-
rilé csatornakra jut kevés szennyviz a kis racsatlakozott
lakosszam miatt. Emiatt ilyen szakaszokon, kiiléndsen ¢jsza-
ka, gyakran keletkeznek lerakddasok a szennyvizcsatornak-
ban. Ezen lerakddasokat eltavolitando, korabbi években a
szennyvizcsatornak végére célzottan rakotottek utcai viznye-
16ket és bizonyos épiiletek ereszcsatornait. A mai tendencia
azt mutatja, hogy inkabb igyekeznek megakadalyozni az ilyen
kozvetlen csapadékviz-rakotéseket. Ennek kovetkeztében
azonban kényszerlien megnovekedett a lerakddasok szama,
tehat egy kifogastalanul miik6dé szennyvizcsatorna-halozat
érdekében megndvelt szamu csatornadblités és ezzel meg-
novekedett lizemeltetési koltségek jarnak egyiitt. Ezeket a
csatornadblitéseket azonban gyakran koltségokokra hivatkoz-
va nem végzik el.

A torténelmileg kifejlédott szennyvizesatorna-haldzatban
azonban jelen vannak hasonld (szabalytalan) csatlakozasok.
Hogy a szennyvizcsatornaba val6 idegen viz hozzafolyas ha-
tasat egy nagyobb varos esetén meg lehessen gatolni, és a tisz-
titoberendezés kiépitésére vonatkozo sziikséges javaslatokat
eld lehessen terjeszteni, a vizhozamok és vizallasok részletes
mérését kezdték meg. Ezen halozat esetében is ujra beigazo-
lodtak az évszakos valtozasok, mint ahogy azt a 2. sz. — 4. sz.
abrak is mutatjak. Ezzel parhuzamosan azonban kimutathato
volt a csapadékesemények kozvetlen befolyasa. 1997 juliusa-
nak ¢és augusztusanak két kiilonboz6 napjara vonatkozoan ab-
razoltuk pl. egy részhalozatrol a tisztitotelepre érkezé viz-
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mennyiséget a lehullott csapadék fiiggvényében (5. sz. — 7. sz.
abrak). Itt megallapithato, hogy a két abrazolt szélsGséges csa-
padékesemény esetén mérheté napi csapadékmennyiségek a
szarazidei lefolyas tobb, mint 100%-at kiteszik. A szarazidei
szennyvizben azonban mar benne foglaltatik a fennmaradé
idegen viz.
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Bild 6: Einfluf des Niederschlags bei einer Regenhéhe von

23 mm auf den Kldranlagenzuflup einer Trennkanalisation

5. sz. dbra
A csapadék befolydsolo hatdsa egy elvalasztott rendszerii
csatornahalozat szennyviztisztitojara 20 mm-es csapadékmagassag esetén

Az 5. sz. abran egy 20 mm-es csapadékmagassaggal ren-
delkez6 csapadékeseményt abrazoltunk. Egy 1790 m3/d-os
kozepes szarazidei lefolyas esetén a csapadékesemény kovet-
keztében fellépd idegen viz 2664 m3-re adodott. Ez a napi sza-
razidei lefolyas kb. 149%-4anak felel meg.

A 6. sz. abran egy 23 mm-es csapadékmagassaggal rendel-
kez6 csapadékesemény lathato. Itt a szennyvizcsatornaba va-
16 csapadéklefolyas 2321 m3 -nyi, tehat a napi szarazidei lefo-
lyas tobbletterhelése ezaltal kereken 133%.
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Bild 7: Regenganglinie und ZufluBganglinie zur Kldranlage
einer Trennkanalisation fiir ein starkes Regenereignis

6. sz. abra
A csapadék befolyasolo hatdsa egy elvilasztott rendszerii
csatornahdlozat szennyviztisztitojara 23 mm-es csapadékmagassag esetén

A 7. sz. abran még egyszer, felnagyitva lathaté a csapadék
lefolyési- és a tisztitomire érkezd vizhozamgorbe. Vilagos,
hogy egy elvalasztott rendszerbdl a tisztitora érkezd csapa-
déklefolyas egyértelmlien fiigg a csapadékintenzitastol. A
szennyvizcsatorna-haldzat tehat hasonldéan viselkedik, mint
egy egyesitett rendszer(i halézat, mindenesetre csokkentett
csapadékviz-mennyiségekkel, de ennek ellenére egyértelmii-
en lathatd csapadékcsticsokkal. Ezen a 7. sz. abran abrazolt

csapadékeseményre vonatkozoé lefolyasi cstics a szarazidei
szennyvizmennyiség kb. 40-szeresének felel meg. Ezeket a le-
folyasi cstcsokat természetesen egy tisztitoberendezés sem
viseli el jarulékos tarozasi lehetdség nélkiil.
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Bild 8: Abhingigkeit des tdglichen Regenzuflusses zur Kldr-
anlage einer Trennkanalisation von der tdglichen Nieder-
schlagshGhe

7. sz. dbra
Csapadékgorbe és egy egyesitett rendszerii csatornahalozat tisztito-
berendezésére érkezé vizhozamgorbe intenziv csapadékesemény esetén

A 8. sz. abran a napi csapadékbol szarmazo, a tisztitobe-
rendezésre vonatkozo lefolyasnak a napi csapadékmagassag-
tol valo fiiggése lathatd ugyanazon szennyvizcesatorna-halozat
esetén. Errdl leolvashatd, hogy a tisztito telepre érkezé hozam
a csapadék kovetkeztében a csapadékmagassaggal aranyosan
nd. A vizsgalt részvizgyljté-teriiletre megallapithatd volt,
hogy a vizgytijt6 teriilet vizzard, nem vizateresztd feliiletének
kb. 32%-a a szennyvizcsatornara kozvetleniil vagy kozvetve
csatlakozott.
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Bild 5: Einfluf des Niederschlags bei einer Regenhdhe von
20 mm auf den Kldranlagenzufluf3 einer Trennkanalisation

8. sz. dbra
Egyesitett rendszerii csatornahdlozat szennyviztisztito berendezésére
érkezé napi csapadékviz-lefolyas a napi csapadékmagassag fiiggvényében

Eszak-Rajna-Vesztfalia egyéb elvalasztott rendszerrel ren-
delkezé vizgyijté teriiletein hasonld karakterisztikdk rogzit-
hetdk a tisztitoberendezésre vonatkozo hozamokra, csapadé-
kos idGjaras esetén. Mindenesetre a szennyvizcsatornakba be-
folyo csapadékviz aranya kisebb volt. Két vizsgalt esetben,
amelyeknél sehol sem voltak kimutathatéak hibas rakotések,
a vizgyljto teriilet nem vizateresztd feliiletének kereken 3%-a
és 9%e-a jarult hozza a szennyvizcsatornakba valo csapadék-
viz-lefolyashoz (hozzéafolyas az aknafedlap-nyilasokon ke-
resztiil). Mas elvalasztott rendszerrel rendelkez8 vizgytijto te-
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riileten szennyvizcsatornakba valé csapadékviz-hozzafolya-
sokat figyeltek meg, amelyek a rogzitett, nem vizvezetd felii-
let 5%-25%- ardl szarmaztak.

Ezen kevés példa megvilagitja, hogy az erekbdl, arkokbol,
forrasokbdl, talaj- és szivargd vizekbdl szarmazo idegen vizek
mellett a csapadékbodl szarmazod, a szennyvizcsatornaba torté-
nd hozzafolyas nem elhanyagolhatd. Az elvalasztott rendsze-
rlii csatornazasnak a szakirodalomban azon gyakran emlege-
tett elénye, hogy a tisztitoberendezések kisebbre méretezhetd-
ek, mivel a csapadékbdl nincs lefolyas, az eddig elvégzett
vizsgalatok alapjan nem erdsithetd meg. Sokkal inkabb van-
nak olyan varosok, ahol az elvalasztott rendszer( csatornaha-
l6zat esetében a szennyviztisztito teriiletére utdlag épitettek
csapadékviz-tarozdé medencéket, hogy a szennyviztisztitd be-
rendezés esds idében is rendeltetésszeriien mikodjon.

6. Megnovekedett idegen viz
hozzafolyasok hatasai

6.1. CSATORNAK

A csatornakban a megnovekedett idegen viz alapvetéen na-
gyobb 0blitd hatast fejtenek ki és ezaltal megakadalyozzéak a
lerakddasokat. Mivel egy szabadfelszin(i (gravitacids) csator-
narendszer alapvetSen onoblité csatornaként keriil kialakitas-
ra, a megemelkedett idegen viz-mennyiségek kisebb tizemi
raforditast jelentenek a csatornatisztitas esetében.

Az egyesitett rendszerti csatornahdlézatoknal mindenesetre
nem attekinthetd, hogy a szamitas ellenére nagyobb idegen viz
a zaportarozokon valo id6 el6tti tehermentesitéshez vezet. Ezal-
tal tobb szennyviz és nagyobb iszaphanyad keriil az él6vizekbe.

Az egyesitett rendszer(i csatornahaldzat szennyvizcsator-
naja esetében a megnovekedett idegen viz a szennyvizcsator-
na hidraulikai talterheléséhez vezethetnek. EsSs id6ben még
karos visszaduzzasztasi jelenségek is felléphetnek, amelyek
pincék elarasztasahoz vezetnek, ha a szennyvizcsatornakra
szamos illegalis rakotés csatlakozik. Azonban a szennyvizcsa-
tornak esetében lizemeltetési okokbdl feltétleniil kivanatos az
oldalcsatorndkban illegélis bekotések megléte. Ezek jelentd-
sen hozzajarulnak egy szennyvizcsatorna-haldzat tisztitasi
koltségeinek csokkentéséhez.

6.2. CSAPADEKVIZ-TAROZO MEDENCEK

A egyesitett rendszer( halézatok csapadékviz-tarozdo meden-
céi arra szolgalnak, hogy a csapadékos id6jaras esetén fellépd
nagy kevertviz hozamokat csdkkentsék. Azonban ha az ide-
gen viz miatt mar csapadékmentes idGjaras esetén is a szami-
tottnal nagyobb lefolyasok Iépnek fel, ezaltal ess idében
ezen medencékbdl kifolyo csapadékviz-hozam a kiilsé hozza-
folyas mértékével csokken. Emiatt a kdros visszaduzzasztas-
sal szembeni biztonsag csokken.

Egyesitett rendszerben a csapadékviz-tarozo medencéket a
kevertviz-lefolyas visszatartasara és kezelésére épitik be. Szo-
kasos mddon az ilyen medencéket kb. a kétszeres szarazidei
lefolyasra (higitasi aranyra) korlatozzak. Azonban ha a sza-
razidei lefolyast szamitassal nagyon alabecsiilték, esés id6
esetén a megnovekedett idegen viz miatt jelentGsen kevesebb
csapadékviz keriil a tisztitoberendezésre. Ezen talfolyasos
csapadékviz-tarozomedencék ezért gyakrabban mikodésbe
Iépnek és a kevert vizet id6 el6tt kiengedik a befogadoba.
Sz¢élséséges idegen viz esetén, mint pl. ahogy azt a 2. sz. — 4.
sz. abrak mutatjék, ez sziikségszertien oda vezet, hogy a csa-
padékviz-visszatartd medencéknek csak korlatozott mértéki

pozitiv hatdsa van a vizmindségre. Ezekben az esetekben
ugyanis megfigyelhet6, hogy a medencék nagyon lassan {iriil-
nek ki, tehat a kovetkezd csapadékesemények részben feltdl-
tott medencékbe érkeznek.

Brombach és Wohrle [4] egy, tulfolyasos csapadék-tarozo
medencékre vonatkozo vizsgalatban kimutattak, hogy a vizs-
galt medencék kb. 20%-a tobb, mint 250 éras éves tulfolyasi
id6kkel miikodik. Atfolyasos tarozoknal a vizsgalt medencék
40%-4anal ez volt a helyzet. A megallapitott tulfolyasi gyako-
risagoknal még kirivobb volt a helyzet. Itt megallapitast nyert,
hogy a vizsgalt medencék kereken 60%-a a gyakorlatban na-
gyobb tulfolyasi gyakorisdgokat mutatott, mint ahogy azt sza-
mitassal megadtak.

Brombach és Wohrle [4] tovabba azt is megallapitottak,
hogy tobb medence hosszu ideig talfolyt és idénként elSiilepi-
t6 medenceként miikodott. Mas medencék a megndvekedett
idegen viz miatt folyamatosan tele voltak, és ezaltal semmi-
lyen Gton nem érik el a telep épitésével elGiranyzott vizming-
ség-védelmet. Mindkét szerzd arra az eredményre jutott, hogy
hasonlé medencék ilyen jellegli negativ hatasai gyakran a
vartnal magasabb kiils6 hozzafolyasokra vezethet6k vissza.

Milojevic [8] bebizonyitja, hogy az egyesitett csatorna-
rendszerben fellépd kiils6 idegen viz -hozamok 0,05 1/(s*ha)-
rol 0,1 1/(s*ha)-ra valé megduplazasa a tilfolyasos csapadék-
viz taroz6 medencek sziikséges térfogatanak 50%-kal valo no-
velését tenné sziikségessé, hogy azonos vizmindség-védelmi
hatasfokot érjiink el. Az elébb emlitett példakban azonban
részben 100% feletti hozzafolyas-tobblet 1ép fel, tehat ezek-
ben az esetekben a medencék méretét meg kellene duplazni,
illetve megharomszorozni, hogy az él6vizeket észrevehetd
mértékben tehermentesitsiik és védjiik.

Mivel az utébbi évtizedekben jelentds anyagi eszk6zok ke-
riiltek beruhazasra a kevertviz kezelését biztositd tulfolyasos
csapadékviz-taroz6 medencék épitése révén, az idegen viz
hozzafolyas befolyasanak itt kiilonleges jelentdsége van. Ezért
a jovobeni, kevertviz-kezelésre vonatkozé intézkedéseknél a
idegen viz hozzafolyast nagyon pontosan kell megallapitani,
leginkabb a téli honapokban valo mérések segitségével.

6.3. SZIVATTYUTELEPEK

Eléfordul, hogy a szennyvizcsatornazas szivattyutelepeit na-
gyon nagy idegen viz esetén til kicsire méretezik. A szi-
vattyuk feltjitdsa és esetenként nyomovezetékek beépitése
valhat sziikségessé.

Mivel ilyen szivattyttelepek iizemeltetési koltségei a szalli-
tott vizmennyiségtdl fiiggenek, a szivattylzasi koltségek annal
magasabbak, minél tobb az idegen viz. Ha az idegenviz-meny-
nyiség a szennyvizmennyiségnek kb. 100%-a (100%-os hozza-
folyas-tobblet), a szivattylzasi koltségek legalabb 100%-kal
emelkednek a tomény szennyviz szivattyzasi koltségeihez ké-
pest. A cs6vezetékekben fellépd tovabbi veszteségeket itt még
nem vettiik figyelembe. Az esetleg magasabb beruhazasi kolt-
ségek mellett tehat a megnovekedett idegen viz esetén az {ize-
meltetési koltségek is jelentds mértékben megnévekedhetnek.

6.4. TISZTITOBERENDEZESEK

A tisztitoberendezésekben az idegen viz minden miitargyat
érint, amelyek érintkezésbe keriilnek a szennyvizzel, mint pl.
az atemeldk, gerebek, homokfogok, eldiilepité medencék, ele-
veniszapos medencék, utdiilepité medencék. A megndveke-
dett idegen viz kovetkeztében ezen berendezések teljesit6ké-
pessége tobbnyire erésen csokken.
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A tisztitoberendezés hatasfoka a befolyd szennyviz kon-
centracigjatol fligg. Minél kisebb a koncentracio, annal ala-
csonyabb a hatasfok. Tobbszor tortént utalds arra vonatkozo-
lag, hogy megndvekedett idegenviz-hozam esetén a tisztitobe-
rendezésre vonatkozo kovetelményeket, vagyis a kifolyasi
koncentraciokat betartjdk. Mivel azonban a tisztitoberende-
zésre érkez6 hozam az idegen viz miatt nagyobb, a befogadd-
ban a kiilonb6z6 szennyezék okozta szennyezéanyag-lerakod-
das névekszik.

Fischer [6] bebizonyitja vidéki teriileteken 1év{ tisztitokra,
hogy 1989-ben Bajororszagban a tisztitotelepek 71%-a kevesebb,
mint 30 mg/l-es elfolyé KOI-koncentraciot mutatott. Mivel azon-
ban a tobbi biologiai berendezés esetében nem érhetdk el ilyen
koncentraciok, ezen csekély elfolyo koncentracio csak az idegen
viz miatti higitas kovetkezménye lehet. Ez a hatas azonban a viz-
jogi torvények szigorusaga miatt nem volna megengedhetd.

Ezen kiviil a magas idegenviz-mennyiség altal n6 az éven-
te a tisztitoban kezelt szarazidei vizhozam. Ezaltal az egyes
szennyviz paraméterek kiszdmitdsara vonatkozd 0Ossz-
szennyvizmennyiség, melynek szamitasa az éves szarazidei
szennyvizlefolyas alapjan torténik, megnd.

Mivel a kiilsé hozzafolyas kovetkeztében nagyobb meny-
nyiségli szennyvizet kell kezelni a tisztitoban, mint az elva-
lasztott rendszer szennyvize, a szennyviz atemelésre €és
szennyviz leveg6ztetésre felhasznalt energiara forditott iize-
meltetési koltségek is emelkednek. Ezért feltétleniil torekedni
kell az idegenviz mennyiségének csokkentésére.

7. Az idegen viz csokkentésének lehetGségei

Koltségesokkentési és vizmindség-védelmi okokbdl sziiksé-
ges az idegen viz lehetd legnagyobb mértékii csokkentése. Er-
re szamos lehetdség 1étezik, mint pl.:

e szennyvizvezetékek, szennyvizcsatornak és aknak tomi-

tetlenségeinek kikiiszobdlése,

o telkek drén rendszereinek lekapcsolasa a févezetékrdl,

illetve a becsatlakozo csatornakrol,

e ¢épiiletek és utcai viznyelSk szennyvizcsatornakra vald

illegalis bekotéseinek eltavolitasa.

e Az clvalasztott rendszer csapadékviz-csatornajabol a

szennyvizcsatornaba vezetd tulfolyok lezarasa,

e patakok, arkok és forrasok levalasztasa a csatornahalo-

zatrol.

A javasolt intézkedések els6 hallasra elfogadhatonak tlin-
nek. A gyakorlatban azonban megmutatkozik, hogy ezen in-
tézkedések keresztiilvitele jelentds nehézségekkel jar. A drén-
csovek levalasztasa a csatlakozo csatornarél nagyon koltsé-
ges. Ha nem gondoskodnak egyuttal arrél, hogy ez a drén-
vezetékbdl szarmazd viz egy Uj csapadékcsatorna altal visz-
szaduzzasztasmentesen elvezetésre keriiljon, pincenedvesedé-
sek varhatok. Ilyen esetekben a csatornahaldzat tizemeltetdjé-
re haruld lakossagi nyomas nagyon nagy. Ilyen intézkedések
elsésorban kisvarosi és vidéki térségben gyakorlatilag alig vi-
hetk véghez, mivel a telkeken épitéssel jaro valtoztatasokra
is sziikség van. Ezen kiviil kozteriileten levé mélyen fekvd
drénvezetékeket kell 6sszekotni a befogadoval, ami legtdbb-
szOr nagyon draga.

Patakok, arkok ¢és forrasok eltavolitasa a csatornarendszer-
bdl is csak egy kiilon idegenviz-eltavolitd csatorna segitsége-

vel lehetséges. Beépitett szerkezeteknél ez hasonldéan sokba
kertilhet.

Egy tovabbi lehetséget jelent a mar meglévé szennyviz-
vagy egyesitett-csatorna mellett egy potlolagos, ,.tiszta”
szennyvizcsatorna 1étesitése. Ennek azonban az a kovetkez-
ménye, hogy mar magén a telken fel kellene tételezni a
szennyvizlefolyas levalasztasat a tobbi csapadékviz- és drén-
vezetékekbOl szarmazd viztél. Ezen szétvalasztas kiépitése
idGigényes, jelentékeny koltségekkel jar és ebbdl kifolyolag
jelentés bosszusagot okoz. A mar meglévé szennyviz- ¢és
egyesitett-csatorna azonban ez esetben valtozatlanul tovabb
iizemeltethetd.

Osszefoglalva egy sor csatornarendszer vizsgalata utén kii-
l16nféle teriileteken megallapithato, hogy az idegen viz jelentds
gondot okozhat a vizgytijt6- és tisztitoberendezések, valamint
az él6vizek esetében. Az idegen viz csokkentése csak nagyon
nehezen és jelentds koltségraforditassal lehetséges.

Hogy a jov8ben a megfeleld stratégidkat kifejleszthesstik,
az idegen viz teljeskori megfigyelése sziikséges, Mivel egy
megnovekedett idegen vizmennyiség jelent8s hatassal van a
szennyviztisztitds és a vizminGség-védelem koltségeire, a
nyilvanos vitdban nem szabad lebecsiilendének tekinteni és
beszélni kell rola. Elsésorban arrdl is sziikséges nyilt vita ren-
dezése, milyen mértékben engedheté meg a csatornahaldzat-
ban idegen viz anélkiil, hogy a tisztitomibe érkez6 szennyviz-
hozam esetén higitasrol beszélhessiink.

8. Osszefoglalas

El6szor megallapitottuk, hogy az idegen viz fogalmat kiilon-
bdzd jelolésekkel és ezzel kiilonbozd jelentésekkel targyaljuk.
A tovabbi vilagos értelmezés érdekében definialtuk a ,,hozza-
folyas-hanyad” és a ,hozzafolyas-tobblet” fogalmat. Végiil
példakat mutattunk be egy altalanos hozzafolyas-becslésre,
ahogy az a szakirodalomban is megtalalhato.

Ujabb vizsgalatok megallapitottik, hogy az idegen viz
igen erdsen évszakfiiggd. Kiilondsen a téli honapokban 1ép-
nek fel jelentGsen nagyobb idegen vizmennyiségek, mint a
nyari honapokban. Tovabba megallapithatd, hogy a szenny-
vizcsatornaba érkez6 idegen viz hozzafolyas-hanyad a potlo-
lagos csapadékviz-hozzafolyasok miatt nagyobb, mint az
egyesitett rendszer(i csatornahalézatban. A hatalmas ingado-
zasokat mérések alapjan mutattak ki, amelyek azonban nem
altalanosithatok.

Végiil egy megemelkedett idegen vizmennyiség csator-
nakra, csapadékviz-tarozd medencékre, szivattyu- és tisztito-
telepekre valo hatasat vizsgaltuk. Felsoroltuk a kiils6 hozzéafo-
lyasok csokkentésének modszereit. Ezen intézkedések érvé-
nyesitése azonban jelentds mennyiségti koltségekkel és Oriasi
id6raforditassal jar. Az idegen viz gyakran csak kismértékben
csokkenthetd.

A vizmingség-védelem érdekében hozott intézkedések jo-
vébeni pontosabb becslése végett a csatornahaldzat kiilonle-
ges mitargyaira ¢€s a tisztitoberendezésre vald idegen terhelést
az egész vizgyljtdre kiterjedden kell vizsgalni. Csak igy le-
hetséges olyan stratégiak kifejlesztése, ahol a szennyviztiszti-
t6 berendezésre higitas nélkiil vagy csak kismértékii higitassal
érkezé hozamokra vonatkozd kovetelményrendszer megszi-
goritasa gazdasagilag realis eséllyel birhat.
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