H-1134 Budapest, Vaci Ut 23-27.
Postacim: 1325 Bp., Pf.: 355.

Telefon: 465 2400

FOVAROSI VIZMUVEK o

vizvonal@vizmuvek.hu

Az elfolyo tisztitott szennyviz helyzeti energiaajanak turbinas hasznositasa,
az iszapkezeles, biogaz hasznositas valamint a mellékaramu
nitrogéneltavolitas letesitmeényei a csepeli (BKSZT) szennyviztisztito

telepen.

Eloado: Vaci Laszlo

;::'.LMaSzeSz Szerin,y\nz esszenQ_yVIlezapenerglataﬂalmanak:,;obb klhaszr],alasat Iehetove tevo

- i

e B s e . o Eljarasok szaRmal Nap: =

2017y‘||us 22 : =

-




Az eloadas tartalma

\*‘EEEV

1. A Telep technoldgiajanak és
teljesitményenek bemutatasa

2. Energia termelés turbinan keresztul
3. A termofil rothasztas eredményei
4. DEMON® hatasfoka
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Budapest szennyvizkezelési halozata

,. c 7 I z*: T
IESZakeest 3
¥/ \ 4U¢ OO0NTIE/AEnT
M (1950) Ry

Dél-Pest
80 000 m#/nap

(1966) Limwﬂlt
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A szennyviz utja

A7rZ7 38 2 8 10O O GO & e QG rr 2% mai 200 Allitud B
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Tervezett terhelés

Kapacitas: >1,6 millio
Iakogegyenérték
(LEEBOIS-GO)

Szarazidei vizhozam:
300 000-350 000 m3/nap

Max. vizhozam:
900 000 m3/nap

Uzemeltetési adatok

A Telep terhelesi adatai

2015. évi

Atlagos terhelés: 1,3
millio lakosegyenértek
(LEEBOI5-60)

Atlagos vizhozam:
240 000 m3/nap

Max. vizhozam
csapadékos idd esetén:

611 000 m3/nap

2016. évi

Uzemeltetési adatok

Atlagos terhelés: 1,3
millio lakosegyeneértek
(LEEBOI5-60)

Atlagos vizhozam:
250 000 m3/nap

Max. vizhozam
csapadékos idd esetén:

583 000 m3/nap

A Dunaba visszajutd szennyviz bioldgiai tisztitasanak aranya — a Telep

belzemelése elétti 51%-0s arannyal szemben — min. 95 %.
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BKSZTT technoldgia

O Automata
mintavevo

B Aramlasmérs

o X o T
go e
23 23
o:a_r:- O:g
= g
(7)

37 500 m3/h

FINOMRACS (3 mm)
6 (+2 tartalék) egység

'B¥ ....................................... u | gessssssnnnnnnns
11 250 m3/h T
PASS ¢ ] 26 250 m3n
HOMOK SEDIPAC 3D®
ELTAVOLITA$ | (Homokfogo, zsirfogo,
3 egység eléiilepits)
: 7 (+1 tartalék) egység

4 375 m3/h O
i 21 875 m3h

BIOLOGIAI KEZELES
(pre-anoxikus,
anaerob,
aerob/anoxikus z6na)
17 (+1 tartalék) vonal

17 (+1 tartalék) egység

D

GRAVITACIOS SURITO
2 (+1 tartalék) egység

\ 4

ELOSURITO ASZTAL
5 (+1 tartalék)

]

Il

POLYMER
ELOKESZITO KEVERT ISZAP
2 eqyséq TARTALY
1 tartaly
Szallito- E
csiga E
(oo
3

Homok
0sztalyo3
2 db

. Zsir
& =)

PASZTORIZALO
2 (+1 tartalék) vonal
1 vonal = 3 tartaly

Recirkuléacio

Regirkulacié

UTOULEPITO
Zaporviz
Ulepités
(4 egys.) FeCl,
A L
Polymer

V"VO_

Folosiszap
elésdrités
(2 egyseg)

Dunai kivezetés N3(>

5

TERMOFIL ANAEROB

R

KOGENERACIO
2 (+1 tartalék) vona

Mellékaramu
nitrogén
eltavolitas

(2 egység)

ROTHASZTO E—
3 reaktor
i 1 .
Vas (Ill) klorid
l adagolas
ROTHASZTOTT
ISZAP TARTALY
1 (2 részre osztva)
Vas (Ill) klorid
\ 4 14— adagolas
CENTRIFUGA
3 (+1 tartalék) POLYMER
—| ELOKESZITO
$ 2 egység
VIZTELENITETT
ISZAP SILO @9
4 tartaly




Mechanikai elokezelés /| Finomracsok

«‘EHB*

A mechanikai elékezelés célja:

Az apro hulladékok (papirdarabok,
muUanyagok, stb.), felusz6 anyagok, a
homok és a lebegbanyag eltavolitasa
a nyers szennyvizbdl.

Befolyo ‘
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Kémiai kezelés nélkil

Egyesitett matargy:
* homokfogo
o zsirfogd
o elbulepitd

SEDIPAC 3D (8 egység)

Zsir
SEDIPAC 3D és KLASSZIKUS
ELOULEPITO
Eldkezelt
szennyviz Q I
SEDIPAC 3D Klasszikus
elé6iilepitd +
Homokfogo
Nyers iszap Nyers iszap
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Biologial tisztitas

BIOLOGIAI KEZELES
(pre-anoxikus,
anaerob,
aerob/anoxikus zéna)
17 (+1 tartalék) vonal

UTOULEPITO
17 (+1 tartalék) egység
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Biologiali tisztitas / Elrendezes

Kbzponti Szennyviztisztitd Telep

Kigazositdé kamra

rsasag *« www.vizmuvek.hu e vizvonal@viz



18 vonal

Y 200 000 m?
Medence térfogat

Elo-anoxikus
zobna
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Tisztitott
Viz

Kigazosito
kamra

Hosszusag: 61,2 m
% 105 000 m? Szélesség: 18,0 m
Ulepité térfogat Mélyséeg: 53m

=1

[, waRm: 1--wn,um -~

= ol
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Tisztitott szennyviz minoség 2016.

) Hatarérték Atlag
Parameter
[mg/l] [mg/l]
KOI 125 (400) 38
BOI, 25 (50) 12
1TSS 35 (200) 9
TN 35 (45) 11
TP 5 1,4
Befolyd szennyviz
mennyisége 300 000 249 000
(m3/d)
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Befolyo / Tisztitott vizminoség |.

«‘Eﬁ?

—

KOI (2016)

900

800

700

Atlag:
BE: 576 mg/I
Kl: 35 mg/I

2016.01.01 2016.02.20 2016.04.10 2016.05.30 2016.07.19
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2016.09.07

2016.10.27

=
[-T4]
£
°
(%]
£ 600
5 500
L 4

400
fu'p 300 ¥ ¢ o 4 L 4 ‘0 ¢ Befoly6 szennyviz
>
c @, * - ;
:8 200 ( 2 B Tisztitott viz
2 100 Tisztitasi hatarérték
< | n u
a 0
Y 2016.01.01 2016.02.20 2016.04.10 2016.05.30 2016.07.19 2016.09.07 2016.10.27

BOI. (2016) Atlag:

= %0 BE: 316 mg/I
[-T]
£ s00 ¢ Kl: <10 mg/I
3 o AL ¢
'€ 400 90, L 2 L g
5 T 1 RNE R UK ;
3 2 s o, oalb &,“*.» 8 . », w
§300 75 o e % % AL
2 LA ¢ o P IE MR A 2 &
@ Y 2R/
gzoo * 0‘ r ‘ ’0‘?_‘_" ¢ Befolyé szennyviz
“g 100 * 'S * B Tisztitott viz
g = Tisztitasi hatarérték
Ay —— —— =
wv
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Szennyezd anyag koncentracié (mg/l)

Befolyo / Tisztitott vizminoség ll.

600

500

400

300 -

100

*

4

- oo & Q‘ I" £ 4 “:’! o f i&o! g’ o D% N
®e * o * * *

[ 4

*

TSS (2016)
.
‘
.
* oS 3 *
£ : e 0% v S AR I A
9 3

*

Atlag:
BE: 271 mg/I
KI: 10 mg/I

& Befoly6 szennyviz

B Tisztitott viz

T T e e

Tisztitasi hatarérték

2016.01.01 2016.02.20 2016.04.10 2016.05.30 2016.07.19 2016.09.07 2016.10.27
TP (2016) Atlag:

=1 BE: 7,23 mg/I
£ 14 + Kl: 1,49 mg/I
212
(O ’
s *
€10 & g
g g ‘7. g *. ¢ Befolyé szennyviz
% B Tisztitott viz

6
= - - $ , o 3 Tisztitasi hatarérték
S 4 —& ry
W - o ¢ - e * u
9 2 _W
>
E
2 0 T T T T T T
“2016.01.01 2016.02.20 2016.04.10 2016.05.30 2016.07.19 2016.09.07 2016.10.27
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Befolyo / Tisztitott vizmindség lll.

w B [ 2] ~N
o o o o o

Szennyez6 anyag koncentracié (mg/l)
N
o

NH,-N (2016)

] e s o ¢
[* QP
% * 3 }‘0 . IS .
. S o * o
PS "0 ’H AL . . 0“0 o ¢, o *
TE ‘“ L 2 L g »

Atlag:
BE: 40 mg/I
KI: 2 mg/I

¢ Befolyd szennyviz

B Tisztitott viz

10 < —
o O o S B mntotton Bt | — 715
2016.01.01 2016.02.20 2016.04.10 2016.05.30 2016.07.19 2016.09.07 2016.10.27
TN (2016) Atlag:
80 BE: 56 mg/I
0 Kil: 11 mg/I

=N W A U N
o O o o o o

Szennyezd anyag koncentracié (mg/l)
o
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2016.01.01

& Befoly6 szennyviz

B Tisztitott viz

2016.02.20 2016.04.10 2016.05.30 2016.07.19 2016.09.07

2016.10.27

Tisztitasi hatarérték




M Az elfolyo tisztitott szennyviz energiaja

Megvalodsitasi elv: Archimédesz-turbina
Uzembe helyezés: 2015. majus 28.
Kivitelezd: Koros Consult Kft.
Beruhazasi koltseg: 78 mFt.
Technikai informaciok:

e (Csatorna méretei: 2,5 X 2,5m

PR i

+ Dolés szég: ~22° 1\%/?\ <
s¢s magassag: tobb-mint 3m, ERERN
>siga atmeérdjer 234 oMt da b TN

P’ N
P \\ /’/‘/ F2
",ﬂ \ WL

’
\
J \ OvP
BRI oy R NN RN,
’ NN -\\\ \\'\\\-\'\\-. ’\\' \\-'\\\-\'\\-. '\\'\ \\'\\\.\

N =




"h « Termelt energia: befolyd szennyviz mennyiségtdl
fuggb6en 45-63 kW
 Termelt energia: atlagos napi értéke 53 kW
* Napi szinten termelt energia eddigi adatok szerint:
1.272 kWh
S Eddigi tapasztalatok alapjan a megtériilése: 8-10 év
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GRAVITACIOS SURITO
2 (+1 tartalék) egység

ELOSURITO ASZTAL
5 (+1 tartalék)

Iszapvonal
E—— _1 POLYMER
ELOKESZITO
2 egység

Folosiszap

elésdrités

KEVERT ISZAP
TARTALY
1 tartaly

:

E

S

PASZTORIZALO
2 (+1 tartalék) vonal
1 vonal = 3 tartaly

%

TERMOFIL ANAEROB
ROTHASZTO

Mellékaramu
nitrogén
eltavolitas

KOGENERACIO
2 (+1 tartalék) vonal

3 reaktor
% y 3

Vas (lll) klorid
l adagolas
ROTHASZTOTT
ISZAP TARTALY
1 (2 részre osztva)
. Vas (Ill) klorid
I CENTRIFUGA adagoléas
2 (+1 tartalék
l 08 4—{ POLYMER
. J, ELOKESZITO
VIZTELENITETT 2 egység
ISZAP SILO
4 tartaly

4 19 p Foévarosi Vizmivek Zartkoriien Mikodé Részvénytarsasag « www.vizmuvek.hu « vizvonal@vizmuvek.hu



Iszapsiurités

Biologiai is,zasg)l,JRESI

PRESELO TERULET ISZAP
ZONA @ _ BETAP
MOZGATHATO
KAPARO-EL
{|PORUSVIZ
Thiranad sludya SURITETT LVEZ'ETO PORUS- ES
ISZAP : MOSOVIZ )
THME g - ELVETEL S7URG ELVEZET®  FILTRATUM
m“' GARAT ELVEZETES

Furarging pusmp

r r

6 elosurito asztal

A biologiai iszap
eldsdritésre kerul az
asztalokra torténé
feladas el6tt.
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F = Filling
P = Pasteurizing

700 C TI'I'. = _.E"!'.h D = Discharging

PASZTORIZALOK
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A Termofil rothasztas

«‘EEEV

Rothaszto térfogat: s
3 x 6056 m3termofil anaeréb:

Rothaszté hdmérséklet:
55 -56 °C

Tartézkodasi id6:
12-13 nap

Terhelés: A |
460 m3/nap/rothaszto, folyamatos keveréssel

HocserelOk:
Csé a csdben elv, bemend iszap temperalas
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A Termofil rothasztas

Iszap Szerveshanyad (VS %)/ Kevert iszap terhelések (kg/d)

90 200000
80 - - 180000
- 160000
70
- 140000
< 60 . p
S = Primer VS Szerveshanyad
Ecs = Kevert iszap VS Szerveshanyad 120000
850 e Rothasztott iszap Szerveshanyad'
>
E VS kevert iszap terhelés LO0000
240 e Rothaszt6 Szarazanyagterhelés

80000

w
o

60000

2
0 40000

10 20000

Széarazanyagterhelés (kg/d) /Szervesanyagterhelés (kg/d)

0 0
2015.12.12  2016.01.31  2016.03.21  2016.05.10 2016.06.29  2016.08.18 2016.10.07  2016.11.26  2017.01.15 2017.03.06
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90

A Termofil rothasztas

Iszap Szervesanyag lebontéasi hatasfok (%)/ Termelt biogaz (Nm?3/d)

40 000

80

70

35 000

(o2}
o

30 000

al
o

ad lebontasi hatasfok

y-b
o

w
o

% Szerveshan

N
o

10

0
2015.11.12

25 000
20 000
15 000
* Szervesanyag lebontasi hatasfok (%)
® Termelt biogaz (Nm3/d) 10 000

5000

0
2015.12.22 2016.01.31 2016.03.11 2016.04.20 2016.05.30 2016.07.09 2016.08.18 2016.09.27 2016.11.06 2016.12.16 2017.01.25
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A Termofil rothasztas

Iszap tartézkodasi id6

25,0
- [ |
20,0 L |
- [
] B B Tartézkodasi id6
[ |

z &  upf .

15,0 E WE L =

Iszap tartézkodasi id6 (nap)
o
=)

o
o

0,0

2015.11.12 2015.12.22 2016.01.31 2016.03.11 2016.04.20 2016.05.30 2016.07.09 2016.08.18 2016.09.27 2016.11.06 2016.12.16 2017.01.25
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Kogeneracio :
elektromos energia
hétermelés
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2+1 gazmotor 1,4MW/egység
Termelt energia: 60 910
kWh/nap

Telepi fogyasztas: 98 000
kWh/nap

Onellatas 62,4%



Iszap viztelenités

Szarazanyag tartalom (g/L):

Befoly6 szennyviz: 0,2

Nyersiszap: 10
Biologiai iszap: 5-6
Sdritett iszap: 50 - 60
Rothasztott iszap: 30-35
Viztelenitett iszap: 265

Iszap | == Kb&zponti csiga

betaplalas

n Jel6lés
Hengeres-kipos dob

| = Rogzitett rész iszap
1 bevezetés

Iszapmennyiség

Nyersiszap: 4300 m3/nap

- f Bioldgiai folosiszap: 7250 m3/nap

;\S,‘érzge";‘"éesk‘“z Viztelenitett S(ritett iszap: 1440 m3/nap
iszap elvétel Viztelenitett iszap: 160 tonna/nap
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A DEMON® technoldgia elve

«‘EEEV

E‘;:a o Svajci tulajdonu Cyklar Stulz Abwassertechnik GmbH cég sajat fejlesztési
Anammox technoldgiaja.
Specialis granulalt eleveniszappal mikodé SBR (sequencing batch reactor)
»Egyreaktoros nitritalé-anammox”
Anammox eljaras: az ammonium és nitrit nitrogén gazza valo konverziéjanak
anoxikus folyamata.

Nitritalas
+
Anammox

Nitritalas
+

Nitratalas
+
Denitrifikalas

NH,*

NO,;  CH,OH
~3.4kgkg ' N

0.5 N, 0.44 N,+ 0.12 NO;
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A DEMON® technoldgia felépitése

Ulepitdbdl atasztatott hab

T
kezeletlen csurgalékviz
|
falosiszap

nyers tisztitott

surgalékviz IR | csurgalékviz
39-43°C : KIEGYENLITO 1 ZXZOOO & TISETITOTT Wiz l ELFOLYOATEMELD
centratum MEDENCE "M m3 MEDENE

28-32 °C
centratum

folosiszap

(D])

pH

Hémeérséklet

Szabad NH,

Nitrit

Lebegbanyag

BOI

Polielektrolit

Struvit (MAP) —

kidlepitett israp

© 0N~ WNE
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A centratum mennyisége és minosege

Feladas

@ Ossz. Feladott mennyiség
2400 - o8

o Keletkezett centratum

2200 -

e Feladott 1 Reaktor
2000 -

e Feladott 2 Reaktor
1800 -

. ;b"‘.’ ) 8o )
BN A

°® o L9

& 4 o © P

e PO o &S €% @ &
.o ". ..o °&£°. :.:.. d o Q;

Centratum [m?3/d]
e e =
o N B @]
o o o o
o o o o

800 -
600 -
. o Rl a
400 U i TR £ )\A\ A
200 - R I '-4
o, [
O T T ‘ T T ’ 1
2013.05.06 2013.11.22 2014.06.10 2014.12.27 2015.07.15 2016.01.31 2016.08.18 2017.03.06 2017.09.22
Datum
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Ammonium-nitrogen koncentracié [mg/l]

A centratum mennyisége és minosege

Ammaonia koncentracio [mg/l]

1800 105%
1600 - - 95%
L 0,
1400 - 85%
- 75%
1200 -
- 65%
1 000 -
e Reaktor 1 55%
800 - a Reaktor 2
@ Centratum 45%
600 e NH4-N eltavolitas %
35%
400 250
200 - 15%
0 T T T T T T T T 5%
2013.05.06 2013.11.22 2014.06.10 2014.12.27 2015.07.15 2016.01.31 2016.08.18 2017.03.06 2017.09.22

Datum
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A centratum mennyisége és minosege

Ammonia koncentracio [mg/l], Eltavolitasi

o0 hatasfok 1o
¢ Centratum
1600 - ] . 950
— * Medence %
o . g50
51400 85%
©
Q - 75%
'S 200
c
8 - 65%
5L 000
4
c o - 55%
@
LY °
g 800 .. o N s .
: [ ] , ‘ L 4 ‘. [ ] [ ] [ ] * ® ° ° .‘ e o ° ® | 45%
5 : coe ™ ¢ e Q3 .2 S Y. .{
£ 600 - ~‘ ™ '. s ‘.’ .0.)......‘.
=) é o Joe %0 o0° % oa. s - 35%
S '35.0 > $2° 200 Se ®
£ 400 & s IR * %te 3 - 25%
S Ce ae - L ey
< " “: %0 oo °
@ [ ]
200 ° .. “. ° ( ] | 15%
o L 3
0 T T T 5%
2013.05.06 2013.11.22 2014.06.10 2014.12.27 2015.07.15 2016.01.31 2016.08.18 2017.03.06 2017.09.22

Datum
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Uzemeltetési tapasztalatok

\*‘EEEV

Gyengeségek

Er6sségek

Alacsony Uzemeltetési « Erzékenység

koltsegek | + Kiszolgal6 gépészet
Anammox bakEé,rlu,mok . A  Nincs egzakt iszapkor
gyors regeneralodoé \@*{ szabalyozas

kepessege . ) «  Aktivitas mérésnél pontosabb
Energia hatékonyséag: 1,7-2 technoldgiai nyomon kovetésre
kWh/ kg eltavolitott NH,-N, nincs kidolgozott médszer
nitrifikacioval szemben 3-3,5 e Szervetlen szén limitacio
kWh/ kg eltavolitott NH,-N felléphet (szédabikarbona
Atlathat6 szabalyozasi adagolas jarulékos koltsége)
me_zchanizmus (pH és_ oldott e Specialis szaktudasu
oxigén + laboratoriumi Uzemeltetést igényel
mérések) (technoloégusi)
Nagyterhelésii rendszer

(alacsony

iszapkoncentracidval, kis hely-
és térfogat igény)
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Koszonom figyelmuket!
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VIiZMT VEK

SEBESTYEN EVA
UZEMELTETESI MERNOK

FOVAROSI ViZMUVEK ZRT
Budapest XXI., Nagy Duna sor 2.
TEL: +36 1 883 3813

FAX: +36 1 883 3801

MOBIL: +36 30 958 3569

E-MAIL: eva.sebestyen@vizmuvek.hu
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VA4ci Laszlo
Szennyvizagazati Technoldgiai Vezetd

FOVAROSI ViZMUVEK ZRT
Budapest XXI., Nagy Duna sor 2.
TEL: +36 1 883 3813

FAX: +36 1 883 3801

MOBIL: +36 30 738 1790
E-MAIL: laszlo.vaci@vizmuvek.hu
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