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A szenn }/VZZ€/c’ ﬁo’/"éne/e eneigez‘[ka [ hasznositisa

Energiaforras lehet a kommunalis, a haztartasi és az ipari
szennyviz egyarant. A kommunalis szennyviz
homeérseklete altalaban 10-20 °C kozotti, mig az ipari
szennyviz ennél melegebb is lehet.

A hokinyerési megoldasok kialakitdsa az egyes projektekre
szabottan torténhet,a héfelhasznalas helyétol és igényétol,a
szennyviz mindségétol fliggden.

A megoldas egy valtozata a csatorna-h6hasznosito
berendezés, amit PKS-Thermpipe névre kereszteltek.

Ez a csatornacs6 harmas funkcioval bir: egyrészt atveszi a
hagyomdanyos kozmuicsatorna szerepét, ezen tul lehetove
teszi a szennyviz hulladékhdjének yjrahasznositasat, végiil
pedig a talajban rejlo geotermikus energiat is hasznositja.
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A szennyvizel héjénelk eneroetikai hasznositdsa
v 0/ g

A szennyviztelepeken keletkezd tisztitott 15-20°C-0s
szennyviz hdjének hasznositasa tobb modon is lehetséges.

Téli izemben a biologiai lebontashoz sziikséges
hémérséklet fenntartasara a rendszerbe vissza lehet vezetni
hészivattyu segitségével.

Szigetelt,foldbe siillyesztett tavvezetékpar kiépitésével
Jakoépiletek,lakoparkok héenergia ellatasat lehet
biztositani.

Nagy jelent6ségi az ipari tisztitott szennyvizek energetikai
hasznositdsa hészivattyuk segitségével. Ezen szennyvizek
jellemzdje a magasabb héfokszint, s emellett a
technoldégidban a héhasznositas lehetdsége tobbnyire
adott,s igy a beruhdazasi koltségek,s a megtériilési id6
alakulasa is kedvezé.
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— Mmﬁ végéhid szennyvizének hasznosttisa h(’)'sz'vattyﬁval

Palyazat készult egy 3000 m3/nap © 125 m3/0ra
kapacitasu baromfi vagohidi bioldgiai szennyvizkezeld
épitésere.

A bioldgiai szennyvizkezelés sordan 125 m3/dra 22-24 °C-
os tisztitott viz fog keletkezni.

A vagbhid naponta felhasznal ~ 600 m3 (~25 m3/6) 60
°C-os melegvizet. A melegviz ~ 13 °C-os katvizbdl kertl
el6allitasra.

A feladat az, hogy a kibocsdtott szennyviz
hétartalmdnak egy részét hészivattyuzdssal a
legkedvez6bb gazdasdgi feltételekkel hasznositsuk a
melegviz elédllitdasdhoz.
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Rendelkezésre all 125 m3/6ra 22-24 °C-os tisztitott viz,
amelyet 60°C-os HMV el6allitasara kell forditani.

A 13°C-os kutvizb6l naponta 600 m3 (~25 m3/6) 60 °C-0s
melegvizet hasznalnak el.
Ezt az energiamenniséget kell hdszivattyuval eléallitani.

A sziikséges hészivattyus fltés oldali kapacitas igény:

Q= 6,94 kg/s*4,2 K] /kgK*47K=1370 K] /s (kW)
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A Vaporline GWS260-H (R410A) Nagyteljesitményti
viz-viz rendszera hoszivattyus rendszer

A hészivattya tomegaram igénye 720 1/min.

22°C/60°C-nél 327 kW ftt.telj. COP=3,8
18°C/60°C-nal 290 kW ftt.telj. COP=3.4
Atlag: 617 kW COP,,=3,6

Fuatési teljesitmény Q= 617 kW
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e szlikséges hc'isziva‘ctyﬁkgéma, elrendezése

A hészivattyukbol 2db 2 hiszivattyus egységet célszerli

kialakitani,ahol egyseégenként a hOszivattytkat elparologtato
oldalon sorbakétjlk.

2*2db=4db
A kimeno fiitési1 teljesitmény :
2eqység*617kW=1234kW+200kW=1434kW<1370 kW

(200 kW kapacitas potlas,ami egy GWS160 tipusu
hdszivattytival oldhato meg.)

A tomegaram 1gény ennek megfeleloen: (2egyseg™12,0
kg/s)+7,1 =31,1<34,7kg/s (125m?3/h)



P — beruhazasikoltség alakulasa

"A GWS rendszer beruhdzasi koltsége a tapviz oldal
kiépitésének koltségével egytitt (nettd):

~ 115 mill.-Ft . (1asd.:melléklet)
A fajlagos koltség: 8o 195,25-Ft/kW



P ~— Ahészivattyts rendszerenergetikalviszonyat—
A tervezett izemnapok szama 240d
A rendszer SCOP=3,6 értéken varhato
A napi 6oom3 13°C-os viz felmelegitéséhez Q=
32 902,6kWh/d energia sziikséges.

Ennek megfelel6en az évi energiasziikséglet:
240d*32902,6=7 896 624 kWh
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—— Afoldgézhoz viszonyitott energia megtakaritas

Gazkazan évi atlaghatasfok: I, ,= 75%

SCOP=3,6
gazfelhasznalas elektromos energia Evi koltség

Nms3 kWh Ft
Gazkazanos rendszer

1115 342 122 687 664
Hészivattyus rendszer

2193 507 58 127 928

A évi varhato koltségmegtakaritas(az energiaegységarak
tapasztalati értékek). 64 559 736-Ft
A szamolt megteérilési ido: 1,8 év
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A Békés Varos tobbcélu uszodajanak hoenergia ellatasat- medence
flités és hontartas, szell6z6 kalorifer ftités, HMV ellatas épiilet ftités-
a rendelkezésre bocsajtott gépészeti kiviteli tervek alapjan az 50°C-
os feljovo Vizh(')’mérséfdetﬁ termalkut vizének el6htitésébdl nyert
hémennyiségével (A ,=10°C),valamint a rendszerbe épitett Viessmann
Vitoplex 200 -Q,=120kW valamint QQ,=270kW névleges
teljesitményti - gadzkazdnokkal latjak el.

A medence f{it6 és hontartd termalviz hécserél6k hofokszintjei a
terv szerint: 28/37,4°C-50/30°C.

A medence ftit6 és hontartd gazkazan hocserélok hofokszintjei a
terv szerint: 28/45°C-70/55°C.

A szell6z6 kaloriferek flitését a tervezett 70°C/55°C fitési
hoéfoklépcsével a gazkazanok latjak el hével.

Az uszomedence viztérfogata: 530m3
A termdlmedence viztérfogata: 75m3

A kiils6 termalmedencékbdl, s az uszodabdl elfolyé napi termalviz
mennyiseg 3oom3/nap, 35°C.-on.
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Magas hdmérsékletil szennyviz hasznositds magas fiitési hdmérsékleten

A rendelkezésre 4116 napi elfoly6 termalviz mennyiség 318m3/d,
35°C-on. A folyamatos tizem biztositasahoz egy minimum 10oom3-
es puffertarolo kialakitasa sziikséges. A folyamatos tizem
biztositasahoz olyan hdészivattya tizembe allitasa johet
szamitdsba, amelynek elparologtaté oldali tomegaram igény
m=220lit/min érték alatti.

A Geowatt Kft.altal specidlisan termdlviz hasznositasra tervezett
Vaporline” GWT hészivattyu csalad alkalmas kozvetlentil 45°C-os
termalviz hasznositasara, s maximum 82°C-os f{itési el6remend
hofok biztositasara, COP,g,=4,0 értéken!
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Ahhoz, hogy a gazkazan kapacitast (390 kW) ki tudjuk valtani 3db Vaporline®
GWT200-H hdészivattyut sziikseges alkalmazni, az elparologtaté oldalon sorba
kapcsolva.(1.abra)
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VAPORLINE® GWT175-H____FUTESI UZENIMOD 39/50°CFUTEST ELOREMENO.
HOMERSEKLET ~ 2#SCROLL KOMPRESZORRAL Viz 11z
FOLD OLDALT ADATOK KESZULEK ADATAI FLEES Ol DAl
ADATOK

ELT T‘]‘:‘:l‘f LLT Af* wg Elektr.telj. | Amp. Ft‘;tlj“ cop| EWT T:’l“:;g LWT | A
B arya il . L 5 LB o arsa 04 o
rocy| g | e o0 | ok | Teenyews | A | oS RGP | | et i)
548| 216 |249(99| 1490 | 198 |395|167.8| 85|27.9| 216 |39.0 111
548 | 216 (257 |oM| 1366 | 240 |3 | 504 | 66 159 | 216 | 5000 | Mol
243| 216 |169(74] 111.8 | 190 | 43.6 1300 6.8 |304| 216 |39.0] 8,6
56| Di5 |85 || 062 | 5% |13 %W | 55 | il | 316 | 500 | 86
16,7 216 10859 89,0 18,6 |395 (1068 57 |31.9] 216 [390] 7.1
83| 216 |12 |56 896 B35 | 158 [06s| 96 |29 | 216 | 500 | 7

2. Abra A Vanorline GWT175-H tipusnn hoszivattyvn teliegitménv tablazata A 1elenleo
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Az alkalmazott h(’)’sziva’c’cyﬁk paraméterel

FUTESI UZEMMOD 39/50°CFUTESI ELOREMENO

HOMERSEKLET 2*SCROLL KOMPRESZORRAL _ Viz -1viz
FOLD OLDALI ADATOK KESZULEK ADATAI F_UT_ES Q,LDALI
ADATOK

prLT| Lomee- |\ ppp| A | Blparole e, o teli. | Amp. | T2 JEwTr | TS| Lwr| A,
(e I | RC ] é f, ;{i‘lilf Tgény/kKW/ | /A/ /:f‘l{ / COPL oc s el e
34,8| 216 |24,9/99| 149,0 19,8 |39,5|167,8| 8,5 27,9 | 216 | 39,0 11,1
348| 216 |257/9.1| 136,6 24,1 | 43,4 |159,4| 6,6 | 39,4 | 216 | 50,0 | 10,6
24,3| 216 |16,9|7,4| 111,8 19,0 | 43,6 |130,0| 6,8 | 30,4 | 216 | 39,0 | 8,6
25,6 | 215 |18,5|7,1| 106,2 236 | 434 |1288| 55 | 414 | 216 | 50,0 | 8.6
16,7 216 |10,8|59| 89,0 18,6 |39,5|106,8| 5,7 }31,9| 216 | 39,0 7,1
18,2| 216 |12,6 (5.6 84,6 233 | 43.8 1068 | 46 | 42,9 | 216 | 50,0 | 7.1

2.abra A Vaporline GWT175-H tipustu hoszivattyu teljesitmény tablazata. A jelenleg




Az SCOP¢rithek alak sz s
Hontartas

A héntartas esetén mikodés kozben a hészivattyuk a mikodés teljes
tartomanyaban az 50°C-os héfokszinten fognak miikodni.

SCOP=5,3

Medence felftités

Ennek megfelel6en a primer oldali szivattyu teljesitmény igényeét is
beszamitva varhatoan SCOP-= 6,0 értéken alakul.

A COP/SCOP érték alakulasa légtechnikai kalorifer
héellatasakor

A légtechnikai kalorifereket a kiils6 h6mérséklet fﬁggvénYében 50°C-
70°C f(itési el6remend homérsékletek kozott szabalyozzuk.

70/62°C-os flitési héfokszinten az 3db hészivattya COP,y,,=3,5
érteken muikodik.

Részterhelésnél 50/40°C-os héfokszinten COP,,,=5,6

Az atlagos kiils6 héfokszint gyakorisagot,valamint a primer
szivattyuk teljesitmény igényét figyelembe véve a varhato SCOP=4,6
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A hoészivattyus rendszer a fenti szamitdsok alapjan évi
atlagban varhatéan minimum SCOP= 4,8 értéken
képes miikodni.

Ez azt jelenti, hogy egy 1., =80% atlagos gazkazan
hatasfokkal szamolva az energia ,s ezzel aranyos
koltségmegtakaritas 63%. Ezentul nincs helyi
karosanyag (CO,;CO;NOx) kibocsajtas, s
osszességeben is jelentosen csokken.

A masik igen lényeges szempont,hogy jelent6sen
csokken a kornyezet hdszennyezése, a termalviz
pazarlas az elfolyo termalviz jelent6s mértéka
htitésével.



	Szennyvízhő hasznosítás hőszivattyúval
	A szennyvizek hőjének energetikai hasznosítása
	A szennyvizek hőjének energetikai hasznosítása
	A Baromfi vágóhíd szennyvizének hasznosítása hőszivattyúval
	A hőszivattyús rendszer kapacitás igénye
	Az alkalmazandó hőszivattyúk
	A szükséges hőszivattyúk száma, elrendezése
	A beruházási költség alakulása
	A hőszivattyús rendszer energetikai viszonyai
	A földgázhoz viszonyított energia megtakarítás
	Magas hőmérsékletű szennyvíz hasznosítás magas fűtési hőmérsékleten 
	Magas hőmérsékletű szennyvíz hasznosítás magas fűtési hőmérsékleten 
	Nem ajánlható hőközponti kialakítások
	Az alkalmazott  hőszivattyúk paraméterei
	Az alkalmazott  hőszivattyúk paraméterei
	Az SCOP értékek alakulása
	Összegzés

