SZENNYVIZ HOJENEK
HASZNOSITASA HUTESI ES
FUTESI IGENY ELLATASARA

; B Dombrovszky Marcell
. =l miszaki vezet6

THERMOWATT «t.




THERMOWATT KFT.

o Alapitas: 2007, Budapest

o Kifejezetten hulladék-hé hasznositasa céljabol

o Tevékenyseégek:
- Kommunalis szennyviz fités/hités céll hasznositasa
- Energetikai tanacsadas
- Biogaz motorok telepitése, lizemeltetése

o Novekvd nemzetkdzi piaci jelenlét (projektcég az Egyesult Kiralysagban; tigyndk:
Franciaorszag, Ausztria, Olaszorszag, Szingapur; kdzeli egyuttmikodeés: Bulgaria,
Romania, Németorszag, Dania, Brazilia, Egyestlt Arab Emiratusok, Vietham)

o Egylttmikodo partnerek: \ Budipest O Sofiyska voda

) Sewage Works Pte Ltd.

) United | - L
Utilities Thames @ APA NOVA
Water
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INNOVACIOS DiJ-NYERTES SZABADALMAZTATOTT
TECHNOLOGIA

Nemzetkdzi dijnyertes technoldgia:

A Thermowatt technologia elnyerte a nemzetk6zi WEX
Global konferencia
Fl’ N gl - legjelent 8sebb Innovacioért  jaro AQUALIA Dijat
Ve @) (2013), valamint
.,,,“,",,::',..,,, ' - a Honvedkorhaz projekt megvalositasaval a
S8 \iz&Energia Dijat (2014).

Award 2014
D

JIngatlanpiaci Viz” kategoéria legkiemelked &bb
fejleszt 6je - International Water Summit -
Innovate@IWS, Abu Dhabi, 2015

Szabadalmas technoldgia: A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala

.Eljaras és kapcsolasi elrendezés szennyvizek hétartalmanak hasznositasara” elnevezéssel
szabadalmat adott (Lsz. 229 116, szabadalmi védettség 2010. szeptember 1. 6ta)
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-
THERMOWATT TECHNOLOGIA

Fogyaszto
Hités - Fités

-

Kommunalis szennyviz 10-20°C @ Szennyviz kiemeld
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SZENNYVIZHO HASZNOSITAS FELTETELEI

o Arendszer a kbzcsatorna kommunalis szennyvizét hasznalja

o Hozzavetbleg 300 m-en belll megfelelé hozamu szennyvizcsatorna

o A csatornahaldzat centralis kialakitasa miatt legnagyobb hozamok jellemzéen
a belvarosi tertileteken talalhatéak é€s a szennyviztelepek és —atemeldk
kozelében

o Jellemzéen a nagyobb atmeérdji f6gydjték (600 mm felett) kodzelében
nagyobb kereskedelmi egységek illetve irodahazak teljes héellatasat (hités-
ftés) biztositani lehet

o Figyelembe veendbek a kbzmiakadalyok, burkolatok, kozlekedés stb.
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HOSzZIVATTYUS RENDSZER ELONYEI FOLDGAZOSSAL
SZEMBEN

o Hités-fltés lUzemmodban egyarant miakddtethetd — nincs szikség kulon klima-

rendszer installalasara (alacsony héfokd rendszerekhez csatlakoztathatd)

o Bizonyos tipusok kiemelked 6éen j0 hatasfokiak (energiatartalom kinyerése),

koltséghatékonyan tizemeltethetbek
o Rendszerbe vitt vasarolt (primer) energia tobbszordose kerul kinyerésre

o Nincs fosszilis energiahordozé felhasznaldas, nincs CO, és egyéb UHG

kibocsatas a helyszinen — ZOLD haz mindsités elnyerése lehetséges
o Nem alakul ki életet veszélyeztetd helyzet (magas CO konc., robbanasveszély)
o Egyszeri es hatékony felligyelet (tavolrol monitorozhaté es vezérelheté rendszer)

o Megszinik a gaztél valo fliggbség
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HOFORRASOK OSSZEHASONLITASA

Hém.[°C] | Idéjarasfigy &

levegb - erésen
felszini vizek 2-26 kbzepesen
felszin alatti vizek 8-12 enyhén
talaj 5-16 alig
szennyviz 15-17 nem

A hatekonysag (COP szam) egyenesen aranyos a héforras és a
héleadd oldal hémérsékletének kilbnbsegével.

Allando kedvezé hémérséklete miatt legjobb h éforras a szennyviz .
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KULONBOZO RENDSZEREK HATEKONYSAGA

coP

Leveg6-viz hészivattyu 3-3,5
Viz-viz hészivattyu 3-5
Szennyvizes

. . 5-8
hészivattyu
Villamos hdtési rendszer 2,5-3,2
Foldgaz kazan 2,9-3,2

$

Leghatekonyabb éplulet hiités-fltesi rendszer a szennyviz héforrassal
mUkodo hdszivattya .
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ELONYOK EGY GEOTERMIKUS RENDSZERREL SZEMBEN

o Gyorsabb és olcsobb installalas
* Nagy héigény kielégitésére is gyors kivitelezés (a feladatok mennyisége
nem novekszik nagyban a projektmérettel)
o Helyigénye kisebb — varoskdzponti telepités kivitelezhetd
- teljes mértékben fold ala, garazsba, hasznalaton kivili épulet(rész)be

o Szélsb6séges id6jarasi kortulmeények kozott is allanddé hémérsekletl kdzeg, stabil
COP

o Nem szikséges: furasokat végezni, visszasajtolni, banyakapitanysagi stb.
specialis engedélyt kérni

o Duna Plaza esetében konkrét vizsgalat - valés igény: 6 MW

- Geotermikussal lefedhetd (rendelkezésre allo teriilet miatt) mindéssze 1,5 MW
o Mo.-on megvalosult legnagyobb referencia Telenor haz: 1 MW

¢ v6. MOM =1 MW
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HOELVETEL KORABBI TECHNOLOGIAI

S L h

Ground |evel B

Polythene t8mm
only Heat exchanger

Copper Dia 19.05

Hatranyai a Thermowatt
technologiai megoldasahoz képest: = =

Kisebb fajlagos hbéatadas
Nagyobb beruhazasi koéltség
Csak a megléevd haldzat bontasaval telepithetd
Nyomasesés miatt szivattyuzasi koltségek
emelkednek

o Kisebb energiaszikséglet szolgalhato ki

~ THERMOWATT
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-
FOLYAMATABRA — THERMOWATT

Epiilet f (it6-h(ité rendszere p
Flités/
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A Szennyviz kiemelése (SZUFES Stb-) Sziirt
T szennyviz
eléremen 6
O
R Levalasztott Hocserél o
iszap
N\ ) t
Szirt
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<

Teljesen zart rendszer: nem keletkeznek kellemetlen szagok, veszélyes hulladék
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TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK

Compaction Chamber /

Dewaterin
9 Discharge

Spray Bar
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-]
REFERENCIA PROJEKTEK KIVITELEZESE ES UZEMELTETESE

¢ MOM KULTURALIS KO6ZPONT (8 600 M?, IMW)

¢ FOVAROSI CSATORNAZASI MUVEK — IRODAK ES CSARNOKEPULET (9 000 m?, IMW)

 MH EK HONVEDKORHAZ (40 000 m?, 600 AGY, 3,8 MW)

e SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM — JATIK (25 000 m?, 1,4 MW)

» FOVAROSI CSATORNAZASI MUVEK — FERENCVAROSI ATEMELO TELEP (16 000 M2, 1,2 MW)

{

SZEGED
~ THERMOWATT




- FOBB MUSZAKI PARAMETEREK

o Mozgatott szennyvizmennyiség:

o Szennyviz atlaghémérséklete:

o Hészivattyu gépteljesitmény (fatési tzemmaodban):
o Hészivattyd gépteljesitmény (hitési tizemmaddban):
o Geépjellemzé:

o Kiadott héfoklépcsé (fatesi tzemmaodban):

o Kiadott héfoklepcsé (hitesi Gzemmaodban):

o Viz térfogataramok (fltési tzemmaodban):

o Viz terfogataramok (hatési tzemmaodban):

o Egyéb beépitett villamos teljesitményigény:

~ THERMOWATT

90 m3/h

15-17°C
645,8+569=1214,8 kW
567,4+505=1072,4 kW
6,78-8,24 (COP)
35/20°C

6/16°C

25+25 m3/h

25+13 m3/h

43 kW



KIVITELEZES

- A RENDSZER 2011 APRILISA OTA UZEMEL — THERMOWATT KFT. FELUGYELETE MELLETT
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2. FCSM KEREPESI UTI

TELEPHELY ES SZEKHAZ
- FOBB MUSZAKI PARAMETEREK

o Mozgatott szennyvizmennyiség: 140 m3/h

o Szennyviz atlaghémeérséklete: 17°C

o Szennyviz visszataplalasi hémeérseklet (fltési 0.): 10°C

o Szennyviz visszataplalasi hémerséklet (hitési 0.): 25°C

o Valasztott gépteljesitmény (fltési tzemmaodban): 552 + 540 = 1092 kW
o Valasztott gépteljesitmény (hitési tzemmaodban): 557 + 557 = 1114 kW
o Geépjellemzé (névleges munkaponti allapotban): EER: 6,92, COP: 4,40
o Kiadott héfoklépcsé (fatesi tzemmaodban): 45/59 °C*

o Kiadott h6éfoklépcsé (hitési tzemmaodban): 7/12 °C

o Viz térfogataramok (fltési tzemmaodban): 69 m3/h

o Viz térfogataramok (hatési izemmaodban): 109 m3/h

o Egyéb villamos teljesitmeny igények (szivattyuk): 36 (30) kW

2~ THERMOWATT * Szilkség szerint 59-65°C elérése gazkazan rasegitéssel



KIVITELEZES

- A RENDSZER 2012 NOVEMBERE OTA UZEMEL — THERMOWATT KFT. FELUGYELETE MELLETT
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o Mozgatott szennyvizmennyiség:
o Méretezési hémerséklet:

o Szennyviz visszataplalasi hémeérseklet (fltési 0.):
o Szennyviz visszataplalasi hémerséklet (hitési 0.):
o Valasztott gépteljesitmény (fltési tzemmaodban):

o Valasztott gépteljesitmény (hitési tzemmaodban):
o Geépjellemzé (névleges munkaponti allapotban):

o Kiadott héfoklépcsé (fatesi tzemmaodban):

o Kiadott h6éfoklépcsé (hiatési tzemmaodban):

o Viz terfogataramok (fatési tzemmaodban):

o Viz térfogataramok (hatési izemmaodban):

o Egyéb villamos teljesitmény igények (szivattyuk):

~ THERMOWATT

3. MH EK HONVEDKORHAZ
- FOBB MUSZAKI PARAMETEREK

480 m3/h

17°C

10°C

25°C

1790 + 2065 = 3855 kW
1663 + 1640 = 3303 kW
EER: 7,38, COP: 6,5
32/22 °C

6/12 °C

330 m3/h

420 m3/h

95 (110) kW



KIVITELEZES

- A RENDSZER 2014 JULIUSA OTA UZEMEL — THERMOWATT KFT. FELUGYELETE MELLETT
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KIVITELEZES

- A RENDSZER 2014 JULIUSA OTA UZEMEL — THERMOWATT KFT. FELUGYELETE MELLETT
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KIVITELEZES

- ARENDSZER 2014 JULIUSA OTA UZEMEL — THERMOWATT KFT. FELUGYELETE MELLETT
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4. SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
JATIK EPULET

- UZEMELES KEZDETE: 2015 SZEPTEMBER
FOBB MUSZAKI PARAMETEREK

o Mozgatott szennyvizmennyiség:

o Méretezési hémerséklet:

o Szennyviz visszataplalasi hémeérseklet (fltési 0.):
o Szennyviz visszataplalasi hémerséklet (hitési 0.):
o Valasztott gépteljesitmény (fltési tzemmaodban):
o Valasztott gépteljesitmény (hitési tzemmaodban):
o Geépjellemzé (névleges munkaponti allapotban):
o Kiadott héfoklépcsé (fatesi tzemmaodban):

o Kiadott h6éfoklépcsé (hiatési tzemmaodban):

o Viz terfogataramok (fatési tzemmaodban):

o Viz térfogataramok (hatési izemmaodban):

o Egyéb villamos teljesitmény igények (szivattyuk):

~ THERMOWATT

136 m3/h

e

17°C
10°C
25°C
1559 kW
1204 kW
EER: 4,25, COP: 4,75
45/30 °C
7/13 °C
70m3/h
212 m3/h
39 kW



5. FCSM FERENCVAROSI
ATEMELO TELEP

o HELYSZIN:
FCSM Ferencvarosi atemel6 telep épiletei

IIIII

o ROVID LEIRAS:

- FCSM Ferencvarosi atemeld telepén szennyvizhével torténé flatés/hités
kialakitdsa, valamint h(tés oldalon fennmaradd kapacitasok MUPA és OBI
szamara torténé szolgaltatasahoz rendszer és tavvezetek kiépitese.

o PROJEKT MERETE: Biztositott f(it6-h(ité energia: 1250 kW, ebbdl
- FCSM: 1250 kW fités + 300 kW hités
- MUPA+OBI: 950 kW h(ités
o Arendszer 2015 novembere ota tizemel Thermowatt Kft. Felligyelete mellett

~ THERMOWATT



FOBB MUSZAKI PARAMETEREK

o Mozgatott szennyvizmennyiség:

o Méretezési hémerséklet:
o Szennyviz visszataplalasi hémeérseklet (fltési 0.):

o Szennyviz visszataplalasi hémerséklet (hitési 0.):

o Valasztott gépteljesitmény (fltési tzemmaodban):

o Valasztott gépteljesitmény (hitési tzemmaodban):

o Geépjellemzé (névleges munkaponti allapotban):
o Kiadott héfoklépcsé (fatesi tzemmaodban):

o Kiadott h6éfoklépcsé (hitési tzemmaodban):

o Viz terfogataramok (fatési tzemmaodban):

o Viz térfogataramok (hatési izemmaodban):

o Egyéb villamos teljesitmény igények (szivattyuk):

240 m3/h

(névl. szennyviz hozam)
17°C

10°C

25°C

1232 kW

1204 kW

EER: 6, COP: 3,62
63/50 °C*

7/12 °C

83 m3/h

105 m3/h

58 kW

* SzUkség szerint 63-70°C elérése gazkazan rasegitéssel

~ THERMOWATT



FOLYAMATBAN LEVO PROJEKTEK

HAZAI:
- UJPEST — ST. ISTVAN TER EGYSEGEINEK HOELLATASA — kivitelezés alatt
- Befekteté: Onkormanyzat
« Kiszolgalt épuletek: piac épuletei, polgarmesteri hivatal, okmanyiroda
* Projekt mérete: 1. item: 1,7 MW, 2. Gtem: tovabbi kiépités egytttesen 4 MW-ra
- KONGRESSZUSI KOZPONT, Budapest
* Projekt mérete: 8 MW
- DUNA MEDICAL CENTER
* Project mérete: 1. item: 2 MW, 2. Utem: tovabbi kiépités egyuttesen 4 MW-ra

KULFOLDI:

-  APA NOVA BUCURESTI — épulé kdzponti éptilete (Bukarest, Romania)
» Befektetd: Apa Nova
* Projekt méret: 2 MW

- LAKEVIEW SZENNYVIZTISZTITO TELEP (Ontario, Kanada)
» Befektetd: Peel Region — tertleti 6nkormanyzat
*  Meéret: 4 MW
« Bodvitési lehetbség: 20 MW kapacitasu tavfité rendszer kiépitése

~ THERMOWATT



BEFEKTETES SZAMOKBAN

ALTALANOS ADATOK
0 Beruhazasi koltség
e 1MW ~1milié EUR
* Nincs fels6 mérethatar — a beruhazasi koltseg nem no6vekszik
exponencialisan
o Megtérules (ROI):
« Atépités: 8-10 év > megtakaritas 120 000 EUR/év
« Uj épités: 3-4 év!
0 Megtakaritas:
évi 20-40% megtakaritas a vegfelhasznalo energia kdltsegébdl
o Projekt finanszirozasa
» Befektetd: vegfelhasznalo, kilsé befektet6, ESCO
e tamogatasok bevonasa lehetséges
Szennyvizh6-hasznositasi dij a szennyviz lizemelteté szamara
0 Hosszutavu tzemeltetési és karbantartasi szerzédés

o
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GAZDASAGI ELONYOK

o A rendszer energiahatékonysaga miatt (COP) az épulet hutés-fltése
olcsobba valik

o Hosszutavon a hagyomanyos energia arak varhato jelentés novekedése a
szennyvizhén alapulo rendszer Gizemeltetését meg kedvezdbbé teszi

o Avillany ara kiszamithatobb, mint a féldgazé

o ,Z0ld épulet” jelleg miatt kedvez6bb hosszu tavu bérbeadas eés/vagy
értékesités, jelentés UHG kibocsatas csokkentés

o Nemzetkdzi Innovacios dijnyertes technologia alkalmazasanak PR értéke
versenyelényt biztosit

o Megujul6 alapon el&allitott hészolgéltatas, 5% AFA kulccsal szamlazhato

~ THERMOWATT



OSSZEFOGLALAS

o A szennyvizhé-hasznositas allandd kedvez6 hémerséklete miatt az egyik

leghatékonyabb hészivattyus hités-fltési rendszerek alapja
o A hészivattyus rendszerekkel energiat takaritunk meg

o Az alternativ energia hasznalata a jovében jelentés versenyel6nyt biztosit

vallalati szinten és az ingatlanpiacon

o A hosszu tavlu gazdasadgos mikodes feltételei adottak , mivel mind a
beruhdzd, mind a rendszert Uzemeltetd gazdasagi elényre tesz szert (a
beruhazé a piaci arnal olcsébban szerzi be az energiat, az tizemeltet6 pedig

uzletileg korrekt fedezetet realizal a mikddtetés soran)

o Belvarosi teruleteken kit(in6en alkalmazhato6

~ THERMOWATT



KOSZONOM A
FIGYELMET!

ELERHETOSEGEK:

Kiss Pal

ugyvezetd igazgato
kiss.pal@thermowatt.hu
www.thermowatt.hu
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