Anyag - energia
korkoros forgalma a szennyviztisztitasnal

és kapcsolodo koreiben

Dr. Karpati Arpad
Pannon Egyetem, Veszprém



MASZESZ Hircsatorna 2016 (3)

Viz, lakossagi vizigény és szennyviz

Mi is a kivalasztasunk maradéka, s az egyebek a szennyvizben

A lakossagi szennyviz jellemzéi, szennyezettsége

Szennyezl6 anyagok energiatartalma, bonthatosaga, oxigénigénye

A szennyezok eltavolitasi lehet6ségei a szennyvizbél

Lakossagi szennyviztisztitas, mikroorganizmusai és , uzemeltetésuk”
Iszapmaradék és csokkentése

Nitrogén és foszfor eltavolitasanak a problémai

A szennyviztisztitas energiaigénye, energia Gjrafelhasznalasa
Iszaptermelés, stabilizalas, hasznositas



Lakossagi élelmiszer / atalakitas / maradék hasznositas

Novények szerves anyag nélkull fotoszintetizaljak (C, N, P)
Allatok a névényeket hussa, zsirrd, egyebekké alakitjak,
Valamennyi emberi tapanyag (cellulézrost, lignin nem).

Mindharom tevékenység maradékai korforgasban vannak.
Kommunalis szennyvizekbe a lakossag maradeékai kerulnek.

Utobbi felét aerob mikroorganizmusok alakitjak CO,-ve,
Negyedét anaerobok metanna és széndioxidda, majd a
maradéka tovabb oxidalva komposztalhatd (humusz!),
de kozvetlendil is a talajba injektalhato, abba lassan beépiil.



Q ~1201/f6*d

LEE | Szv.Konc. | Befogado
g/fo*d mg/l  |hatarertek
(~8xLEE) | mg/l

KOI 110 880 <125-50
BOI5 60 480 <25
59 60 480 <35
TKN 19 104 <55-10

TP 2 16 <10-0,7
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Szennyviztisztitas leegyszerilsitett sémaja

anaerob 3 0xikus z.

Szennyviz ) )
el6ulepité oxikus z. utollepitd
, w
Homok és y .
, . belsd iszap recirk.
zsirfogo
7 >
-
. / Folosiszap
elvétel

kiilsé iszap recirk.



Az iszapkezelés technoldgiaja

ISZAP SURITE ANAEROB KIGAZOSITO  ISZAPVIZTELENITES
KIEGYENLIT S . ROTHASZTAS

_ iﬂﬂ

= L VS |

— — %
4.1

SOLAR SZARITO

GAZMOTOR ', KAZANHAZ : GAZTAROLO Féklydzo

E l
i T L
- Fi 5 LQ",TTEIL':;C:’-—?

SZARITOTT iszap ELSZALLITAS

______________________________



C és N eltavolitas a szennyvitisztitasban
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Szennyviztisztitas energiaatalakitasa
(2300-2700 kcal/m? szv - 7-8 f0/m?)

LEE ~ 330 kcal/fo*d / (oldott és lebegd)
(szerves anyag)
Energiaveszteseg AT
. ’ ags _r 'y CO: + H:O . =
Oxikus immobilizacio | S vizmelegites

~ 165 kcal/to*d Fivo, o,
(szennyviziszap) ‘N

Anaerob iszaprothasztésJ CH,+00s < jg l;z:} ngktmnms
~ 85 kcal/fo*d

Komposztalas ‘ CO: + H:0

segedanyaggal
~ 50 kcal/to*d

+ segédanyag maradék






Korkoros gazdalkodas
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A szerves anyag atalakitas ( C és N oxidjava + iszappa alakitas)
Zsir, fehérje, cukor, szerves savak atalakitassal
rostos novenyi részek valtozatlanul lesznek iszapmaradék.
Oldott szerves anyag immobilizalasa energiaigényes
Ammonium oxidacidja szintugy
Nitrat redukcidja az oxigénje + KOI (ujra)felhasznalas

Mikroorganizmusok szennyviziszap melléktermeéke:
partikularis rész kicsit tobb mint fele szerves anyagbol
élé mikroorganizmusok
sejtmaradvanyok, sejtfalanyag, EPS
egyéb inert szennyvizkomponensek:
szennyvizbdl kicsapott foszfat

Tisztitott viz és az iszap elhelyezése/Ujrahasznositdsi lehetGsége

uzemmeérettdl, helyi kornyezettdl fuggben rendkivil valtozd
Viz h6tartalma hészivattyuval hasznosithato



Szerves anyag ill. energiavesztés nagylizemi AS szennyviz tisztitasnal

A szerves anyag, ill. energia fele is veszend6be mehet az oxidacional
A tdbbi az iszapban marad.
Utobbibdl a fele nyerhetd ki rothasztassal metanként.

110 g KOI = 60 g BOI > terméke 0,6 x 60 = 36 g félosiszap.
36x1,5 = 54 g KOI/f6d a 110 g KOI/f6d terhelésbdl el nélkl.

A szennyvizbdl a SS (60 g/f6d) 60 %-a konnyedén kitlepithet6
Ez 36 g SS/f6d, aminek az inert része mintegy 45 %.
Szerves anyaga 20 g /f6d, mintegy 2-es KOl tomegfajlagossal
ez 40 g KOI/féd
Ez a 110 g KOI/f6d elSlilepithets 30-40 % energiatartalma

El6Ulepitéssel a biologia oxigényigénye harmadara is csokkenthetd
Ekkor tobb ,,energia” marad a rothasztas metantermelésére



Tisztitas koltségcsokkentése a szennyviztisztitasnal

ElGllepités / iszaprothasztds / gdz ujrahasznositas vonalon.
Mindezek a levegbbeviteli igényt harmadaval csokkenthetik,
a gaz/villanyaram hozamot pedig csaknem masfélszeresére
novelhetik (76>54 g KOI/f6d).

LevegBbevitel j0 szabalyozasa is jelent6s megtakarito.

El6ulepités a denitrifikacio hatasfokat jelent6sen ronthatja
Mindenképpen kell anoxikus, esetleg anaerob térrész is
Ezek tobblet gépi keverési igényt (beruhazas) jelentenek

Rothasztas, iszap viztelenitések, komposztalas termosztalasa
szintén tobblet energiaigények.



A szerves C bioldgiai oxidaciojat, redukciojat (rothasztas)
prokariota mikroorganizmusok végzik.

A fa/rostanyagainak lebontdsdra képtelenek.

Iszap + faanyag aerob tovabb-feldolgozasat CO,-vé és
komposztta viszont gombakkal egyutt oldjak meg.

A komposzt, vagy iszap szerves anyagait a talaj még
vegyesebb élbvilaga alakitja ndvényi tapanyagga.

Egetéssel viszont az iszap kdzvetlen energiaforras lehet.



Iszaphozam csokkentés lehet6sége / sziikségessége
Iszapkor novelésével (Vreaktor és OC novelés), majd
rothasztas elbtti el6kezeléssel lehetséges

Hasonlo hatasu a vegyszeres foszforkicsapatas elkerilése.
Utobbival javul az iszapmaradék hasznosulasa a talajban.
Nagyobb lehet a PO4 visszanyerés struvitként az iszapvizbdl.

Nyers és rothasztott iszapok fémkoncentracidja mérsékelt.

Egetés utan megakaddalyozza a mezégazdasagi hasznositast

Iszapbol torténd foszfat visszanyerés ma meég gazdasagtalan.



Iszaphozam csokkentés - uj technoldgiak

Szdba johet6 megoldasok: biofilm/hibrid és granulalt iszap.

A biofilm iszaphozama kicsi, de a foszforfelvétele elégtelen,
vegyszeres kicsapatast igényel.

Hibrid rendszereknél is az iszaphanyaddal egyutt valtozik az.
Probléma azonos, el6nye a nagyobb térfogati teljesitmeény.

Granulalt iszap a foszfort ugyan akkumulalja, de térfogati
teljesitménye azonos az eleveniszapéval.

MBR (AS) iszapkora kisebb, iszapkoncentracidja 2-3-szoros,
tobbnyire vegyszerrel torténd PO4 eltavolitast is igényel.






KORKOROS GAZDALKODAS

Nvers szennvviziszap maradék

Befolyo
100 % ~ 1,80 g P/(E*d)

Elfolyo
10 % ~ 0,18 ¢

Szekunder is
( foldsiszag
80%~145¢

Pimer iszap

10 % ~ 0,18 g P/(E*d)

/l\ dl//;

—== TALA] =




[ Rothasztott szennyviziszap ]

I Levegd

Viz .

AirLift reaktor

)

Polimer

Viztelenitd
centrifuga

Struvite iszap

—)[ Viztelenitett iszz

Centrat viz

Homokmoso

—0

)[ Csurgalékviz




Valamennyi orszag kornyezetpolitikai dontéseit
meghatarozdan befolyasolja a

népslrdsege,

természeti adottsagai, telepilései nagysaga,
rendelkezésre all6 mez6gazdasagi teruleteinek és
termelésre torténd kihasznaltsaganak a mértéke,

és igen meghatarozoan a gazdasaganak ereje.

Az allamok iszapjai mez6gazdasagi alkalmazasara
vonatkozoan a dontéseket tobbségeben a mult szazad
végen kellett meghozni.

Ez a fert6zGképesség, a bioldgiai stabilitas mellett a
nehézfém koncentraciok alapjan torténd korlatozast is
jelent.



Ma mar a rendelkezéseket célszerl lenne felllvizsgalni,
hiszen a kett6s szabalyozas

- iszap fémkoncentracioi,
- és adott teruletre kihelyezhet6 nehézfém dozis

kell6 biztonsagot adhatna az elsGnek az esetleges
tajékoztato jelleggel torténd figyelembe vétele esetén is.

Ez azért is indokolt lehet, mert az iszapégetés kiépitése
komoly gazdasagi teher, melyet kdvetéen a maradék
elhelyezése messze korlatozottabb, kedvezGtlenebb,
mint a komposztalt iszapé. A komposztalas kiépitése
egyebként joval kisebb koltségigény is a gazdasagnak,
mint az égetés.



Kovetkeztetések

Bolygdnk jovéjében a szennyviz tisztitasi lehetbségeinek a
tovabbi bévitése, Uzemesitése, optimalizalasa
elengedhetetlen.
Ennek a sokoldalu, mdiszaki, energetikai, gazdasagi
feladatnak a koordinaciojahoz
mind a kutato és Uzemeltet6 szakembereknek,
mind a jogi szabalyozasban dolgozo kollégaiknalk,
jogaszoknak, politikusoknak
maximalis szakértelemmel,
attekintd készséggel, mérséklettel,
jo szandékkal kell hozzaallni.
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